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关 于 钢 粒 钻 进 的 几 个 简 题

刘 津 生

在粗极以上的坚硬岩层中 提 高 钻 进 效 率 的 简

题
,

是当前钻探工程的一项重要技米裸履
。

在其它新

的技术方法改有完善之前
,

纲粒钻进仍然占有重要的

地位
,

井存在着一定的潜力
。

从敛砂钻进发展到姻粒钻进
,

使坚硬岩层的钻进

效率提高了一倍左右
。

年以来锢粒钻进才较普温

地得到了推广和应用
,

但几年来
,

关于纲粒钻进的原

理和一些技术固题
,

在认款上还不够一致
,

实际应用

上也不就一
。

为了进一步探封绷粒钻进的技术和发挥

钥粒钻进的潜力
,

根据几年来的生产实践和观察以及

有关献墩资料的情况瀚征
,

关于细粒钻进的几个主要

简题
,

提出以下的认藏来共同研宪
。

桐粒钻进的原理

一 对于翔拉钻进原理有多种着法
。

认藏是很

不一致的
。

在封渝纲粒钻进之前
,

把钻粒 包 括跌

砂
、

纲粒
、

纲砂等 钻进的方式和在井底工作的特点

加以分析是有必要的
。

翩粒钻进是钻粒范畴的一种
,

不同点只在于

绷粒和跌砂的质量
。

钻粒钻进在原理上不同于合金或金刚 石 等 的 钻

进
。

在钻粒钻进 中
,

钻头和磨料不成一体
,

磨料是介

于钻头和岩石之阴
,

并由钻头所 带 动 抓 摧
、

推 压

等 而对岩石进行破坏
,

钻头的运动速度和钻粒的运

动速度 位移 不一致
,

钻粒的袋速度必然小于钻头

之技速度
,

钻拉被带动而移动的距离大小
,

受岩石粗

概桔构
、

靡擦系数
、

钻头的硬度朝性
、

钻粒木身的质

量和性质的影响
。

钻失在并底将压力和延棘动力作用于调粒而

产生了一种滚动冲击力 非圆形的更显著
。

钥粒被

钻头带动发生位移的同时也产生了白身的滚动
,

翎粒

移动的距离大
,

自身滚动的次数也多
,

碾磨料冲击作

用也大
,

对钻进 有利
。

反之
,

纲粒与钻头之阴发生滑

动作用对钻进极不利
。

这些情况提示了钻头
、

钻粒
、

岩石三者物理性质的相互关系
。

钻进中
,

钻头
、

磨料
、

岩石三者都要消耗
,

岩石消耗的快是我俩所希望的
。

磨料承受了钻头施加

拾它的作用力发生破碎
,

它的破碎程度和抗破捐的时

简与磨料的质量和所受作用力的大小有关
。

纲粒的抗

压强度比敛砂高
,

所以较跃砂破碎程度要桩
。

磨料破

碎的同时岩石也受到破坏或发生变形
。

提高和改进绷

粒及钻头的质量
,

井寻找钻头
、

磨料
、

岩石三者之简
‘

的适应性具有重要的实际意义
。

井底岩石被破坏是依靠纲粒接受钻头施加于

它的压力
、

姐林动力以及纲粒自身的滚扩冲 击 力 所

致
。

因此介于岩石和钻头中简的磨料的推压
、

碾磨
、

滚动冲击作用
,

形成破碎岩石的主要作用
。

二 观索胡拉钻进的一些现象和几种磨料的拭

脸枯果 ,

粉岩石被破碎的服理
。

纲绳切制的纲粒为不规 的圆柱体
,

投量适

当时
,

到井内很快就起作用
。

质量较好不易破碎的姻

粒
,

钻进曲棋近似道枝并呈均援下降 易破碎的撅粒

是先援升
、

中凹高
、

后陡降的曲钱
。

这种现象靓明带

有棱角的完整的别粒和破碎的带刃角的铜粒都具有良

好的破坏岩石的作用
。

目前使用的纲粒不少要破碎
,

但它的破碎过

程比铁砂要慢
。

观察取粉管内的沉积碎块可以清楚地

看到这种现象
。

也有一部分不易破碎
,

由井口 排上来

的绷屑有些鳞片状和小球形铜粒可赶明
。

不同跌砂的

粉末状
, ‘

已是逐衡碾磨变小的
,

不同质量的纲粒产生

不同的残存形体
。

在硬岩中压力大时
,

钻头往往呈尖尾形和阶

台缺唇形变相 在较献岩层中
,

钻头硬度大则抓挑不

住钢粒
,

发生滑动现象
,

钻进效率不高
,

靓明 了钻头

和绷粒及岩石的不适应
。

同时砚明了以压入压碎为主
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的破碎岩石是不够确切的
。

’

投小滚珠于井内进行钻进
,

效果不够好
。

当

浓珠破碎以后才有较好的效果
,

这和黄干油掉人井内

的桔果相似
。

纲拉在井内工作
,

当磨擦力减低 碾磨

作用被削弱
、

滚动减少
、

滑动作用加强时
,

对钻进

很不利
。

也征实以压人压碎为主的原理是和实际现象

不符的
。

特意砸碎的硬质合金碎块和特制的纤子铜块

淬火的 投入井内代替纲粒
,

得到了良好的效果
。

与铜拉对比
,

碎合金提高效率豹 倍
,

纤子铜切块提

高效率豹 倍 见表
、 。

窦

粒所具有的效果
。

只 有在球形破碎以后才具有实际朽

用
。

岩 石 类 别

角阴片岩 毅

角肉片岩 极

小时效率 膺
亿之 赞 提高‘

·

。 。。

,

料消耗
斤 米

二
、

铜粒质
、

钻头及岩石的适

应性和钻进效率的关系

锅粒钻进
,

绷粒质量是最关趣的囚素之一
,

它可

以影响到钻进规范和效率的改变
。

年在 队某

分队由于纲粒质量差
,

现场铜粒消耗量突然琳 加
,

平

均每米消耗量达 公斤
,

小时效率比前后两月降低了

左右
,

显著地看出荆粒质量对效率和泊耗峨的影

响
。

如何制造优质铜粒这里不去时榆
,

但剔粒的抗压

强度不应低于表 的要求
。

表

。
一

一一一一

抗 压 强 度
公斤 厘米

。 ’, 。。 ’, 。。 ’, 。。

一

一一 , 。

划粒一缺料一合磨
,

烟一碎

表 系 队献骇资料
。

表

磨磨料类别别 平均时效效 对比率率

敛敛 砂砂
。

妇妇胃 粒

纤纤子铜切块 咒咒

表 系吉林第三队言式骇资料
,

敛砂之数据为过去查得的杭补平均数
,

绷粒及纤子锅切

块就段时核钻井严重报水效率有所影响
。

这些拭欲粘果很有意义
,

税明带彼角的
、

抗压强

度大
,

朝性好的磨料对钻进极为有利
。

粽合以上钻粒在井底工作的特点和拭墩枯果
,

对

绷粒钻进的原理作如下的概括
。

钢粒的质量和形状不同
,

它对岩石的破坏方式也

是不同的
。

烟粒破碎岩石的主要作用是由纲粒本身的

质量和几何形状所决定
。

质量好的纲粒是带有彼角的和破碎的刃 角碎株
,

对岩石进行破碎时以使角滚动冲击和碾磨为主
,

压入

压碎为辅
。

质量差的纲粒儿乎和跌砂一样
,

是碎块进

行破坏岩石的 质量最好的绷拉 抗压强度接近岩石

的抗压强度 如
“ 合金铜粒

”

或理想的多 面 体 的 纲

粒
,

大部分不破碎而呈 自磨球化时
,

压碎作用将增强

并与滚动冲击作用
、

碾磨作用枯合起来
,

达到钻粒钻

进这种方式的最优钻进效率
。

球形的铜粒不是所理想

的几何形状
。

即使质量最好也不能达到棱角形状的纲

仅是解决了铜粒的质量还不够
,

为了全面的提高

钻进效率
,

应孩研究纲粒和钻头与各种岩石之田】的适

应性
。

同样质量的纲粒
,

钻头硬度过大
,

在 机以下

的中献岩层中效率不高 钻头硬度不够
,

将在 粗以

上的硬岩层中降低效率
,

而且钻头扣耗很多
,

变 也

不正常
。

豁多事实靓明这种情况
,

年在 队某

分队
,

有一个钻 班极以下石灰岩的机场
,

使川救硬的

钻头效率几乎降低了一半
,

钻头唇部是光滑变相
。

用

软的钻头
,

在硬岩层中钻进
,

钻头消耗每米达 毫

米以上
,

钻进时简短
。

这是由于钻失
、

绷粒岩石三者

之简不相适应
。

岩石献
,

姻粒被压入
,

加上钻头硬对

纲粒失去抓挑推压作用
,

增加了钻头与绷粒之阴的滑

动现象
,

削弱了破碎岩石的作用
。

在硬岩中剔粒不能

压入
,

而是滚动碾磨
,

所以硬度较高的钻头在硬岩中

效率是比较高的
。

然而钻夫硬度不应高于期粒
,

致使

失却抓挑绷粒的能力
,

献的钻头刘
一

剔粒的抓批能力级

然好
,

但由于与岩石硬度
,

磨擦系数及细粒硬度等

差较大
,

所以不偷在任何岩石中抓耗率郁大
,

势必降

低钻进时固
,

因而影响效率
。

囚此钻头的硬度应根据

对纲粒的抓挑能力和岩石的硬度而改变
。

在 前硬岩

钻进中使用的钻头一般为切 纲制成
,

大都不适于坚

硬岩层的钻进
。

由表 可看出随钻头材质的不同钻迸

效率也不同
。

摘白参考查料在 机花期岩中的齐种

纲号钻头的对比指标

钻头还应具有一定的钡性 —弹性和塑性二种的
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钻 头 材 质 钻进效
率比率

钻头消
耗比率

纲粒消
耗比率

麦

功率消
耗比率

朴纲

特绷

非粼

坦

配合
,

以纲粒钻进为例
,

引拭墩查料 剔钻头热处

理以改变其弹性和塑性的精果如表
。

麦

钻 速
毫米 分

纲 粒 洽 耗
克 厘米

钻 头 洽 耗
克 厘米

正火处理

淬火处理

退火处理

。

在使用同样质量的纲粒时
, 移 极岩石采用普

通的钻头 铜
,

栖极以上的硬岩宜采用硬度和

朝性大的钻头为适应
。

三
,

钢粒的粒度
、

钻头厚度和岩石

的适应性以及对钻进效率的影响

不同形状的剑粒
,

在井底的作用和破碎岩石的效

能也不同
,

带彼角的或具有刃 角的圆柱体的钢粒
,

由

于梭角滚动冲击和碾磨的特性
,

最初的形状对破碎岩

石就有实际作用
。

球形的细砂由于这些特性差
,

最初

形状对岩石的破碎表现的迟纯
,

同时与钻头的联系性

差
,

根据个人对钻进原理的分析
,

认为具有刃角的圆

柱体或棱角多面体的纲粒是所要求的形状
。

表 引用有关查料靛明不同形状的纲 粒 钻 进 效

果
,

以具有刃 角形状的为佳
。

夹

磨料形状
钻进效率 一纲粒泊耗量

毫米 分 克 厘 米
钻头消耗量

克 厘米
成本对比

的机场用小道径 毫米 烟粒进行了拭教
,

在 粗

蔽花尚岩巾提高效率
,

在租极左右的中硬岩层
,

桔合使用 毫米的薄钻头
,

直径 。毫米的小纲粒

也同样提高效率夕。 左右
。

所以有一个阶段 大量使

用小道径的纲粒钻进
。

这种现象好像和随岩石硬度的

增加采用大直径的钥粒钻进的观点相矛盾
,

实际上正

是反映出纲粒吃径的大小和钻头厚度及岩石献硬的不

适应性
,

小涟径的纲粒能均布于钻头底部
,

钻头最少能压

住 粒铜粒
,

因此不易发生尖尾形和阶台 缺唇形

变相
。

而大武径的纲粒只能有两粒被压在钻头的底部

厚 毫米钻头
,

就容易造成尖尾形的变相
。

薄钻头小纲粒效率高
,

主要是总压力不变而钻头

的单位有效压力增加
,

同时小钥粒与岩石接 触 面 积

多
,

拟动冲击
、

碾磨岩石的机会也多
。

当然与岩石的

硬度也有关
。

纲粒直径的增大
,

钻进效率和功率消耗也增加
,

锅粒和钻头消耗减少
,

但奋能认为在任何情况下
,

大

道径的纲粒对钻进都是有利的
。

必须考虑到粒度与岩

石及钻头厚度的适应性
。

钻头唇部应改压住足够的有效烟粒
,

囚而绷粒武

径大钻夫也应加厚
。

一般认为
,

钻头厚度最少应为剑

粒直径的三倍以上
。

但纲粒的道径增大
,

增加了与岩

石的接触面积
,

使功率消耗增大
,

井底环状简隙也增

加
,

容易引起岩心磨揖
,

难以采取和井斜等 有 害 影

响
,

同时由于钻机负荷及钻杆强度所限
,

势必以诚低

井底单位压力或棘速
,

反而使钻进效率降低
。

道径 毫米的翅粒对软硬岩石都有良 好 的 适 应

性
。

小于 毫米的锅粒适于中硬岩层
。

毫米 以 上的

大锢拉在硬岩特别是大银粒粘构坚硬岩层适应性好
。

小铡粒枯合使用薄钻头
,

在中硬岩层中不仅效率

高
,

井有防止钻井弯曲的作用
,

我渭曾以这种方法制

止了献硬互层多的斜孔的弯曲度
。

八」曰︸土﹃人曰︺﹄乃了,小八曰八任匕」八曰冉了一子一矛内

圆柱休绷粒

方形烟拉

球形绷粒

理

四
、

混合钻进的问肠

俐粒直径的大小和不同岩石及钻头有一定的适应

性
,

可以直接形影响到钻进效率和钻头形状的改变
。

有一个时期在实际工作中认为道径 毫米的钥

粒在硬岩中的效率高
,

道径 毫米以上的铜粒在硬岩

中效率低
,

钻头变相不正常
,

在献岩中效率也不高
。

有

混合钻迸
,

大都是利用大小不同粒度这一特点
。

由于磨料材质形状的不同
,

有纲粒和欧砂之混合及回

火铁砂与一般献砂之混合
。

在混合钻进 中
,

磨料的质

量乃是决定的因素
。

从我们的实际工作和其他研究试

瀚的查料中都可以得到征明

混合钻进的作用原理主要有三点 ①带有棱角的

绷粒开始就对岩石有破坏能力
,

当豁砂破碎后两种磨 ⋯
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胡粒
、

胡粒铁砂混合和铁砂钻进对比窦 夹 我们提高硬岩钻进效率的一种潜力
。

从别人拭认的查

料也可以得到同样的精果
。

岩石类别及硬度 混合比
进尺果补 时阴累补

米
小时效率

米 时

内匕月任丹二八曰

⋯
‘花尚阳长岩互 极

花尚冈长岩双 极

花尚肉长岩 极

花尚冈长岩他极

花尚肉长岩、皿极

铜粒

绷粒

通

小目寸

。
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注 , 符号
,

折采用枯合投砂方法
。 近似 一 一

料共同起作用
,

所以这个阶段的效率很高
。

①纲粒铁

砂粒度大小不同
,

汇集在钻头底部形成压力集中
,

在

总压力不变的情况下提高了单位压力 接触压力
,

加强了对岩石的破坏作用
,

同时由于粒度和质量的不

同
,

使钻夫在井底工作过程 中处于不稳定的状态 , 增

强了压力及冲击作用
,

对钻进有利
。

④粒度较大的及

强度琦咬大洲粒对小绷粒能起保护作用
,

减少对带棱角

工作粒的耗祖
,

延长了钻进时曲和破坏岩石的能力
。

混合钻进效率高低与姻粒铁砂投量比有很大的关

系
,

一般剔粒的数量随岩石的坚硬而增加
。

其混合比

在 的范围内 纲粒 铁砂
。

混合钻进磨料拉度人小之比也有关系
,

其大小之

上匕可按下式

式中 —为跌砂直径
,

—为纲粒道径
。

政径小的泪混合可以相差一耙
,

大的可差两极 ,

若
,

小粒的受到大粒的碾碎作用
,

过大时接

触面积诚少的多
,

都对钻进不利
。 ,

应特别指山
,

同材质不同粒渡的姻粒混合钻进
,

对钻进应趁是极有利的一 种方法
。

这种混合既具有前

述说合时所具备的特点 —压力集中
,

工作粒得到保

护
,

粒度之差产生不稳定的冲击作用
,

同时质量相对

的提高
,

挑钻进时固和破坏岩石的作用都会加强
。

其

桔果会比钝翅粒钻进还要好
。

我俩有的机 场 曾 用 桔

合投砂法
,

第一次投直径大的
,

定期补始道径小的纲

粒
,

得到比同馗径纲粒为好的效率
。

这方面的工作做

的很少
。

但个人认为大小粒度不同的剔粒混合钻进是

五
、

与钢粒钻进的有关技术条件

一 投砂量和投砂方法阁题
,

别粒钻迸 ‘ ,

必须

根据所钻岩石的物理性质
,

正确的掌握投砂数尼和运

用投砂方法
。

由于投砂方法不同
,

投砂童 也 随 着 改

变
,

在实际生产中采用的投砂方法主要有回次一次投

砂和桔合 小粗分补拾 投砂两种方法
。

不榆那一种

投砂方法
,

投砂量的多少与细粒质五有根木的关系
,

另外要考虑到几个重要因素 ①取得蚁 仁石的单位 月川

内钻进效率三 ④保持足够的钻进时阴 ④钻头水 「的

高度乡 ④取得最高的回次钻进深度
。

只有把这四 种囚

素都适 当的配合起来
,

才能得到正确的投砂从
。

众所周知
,

投砂量少
,

可以得到校高的单位钻迸

效率
,

但钻进时阴很短
。

投砂从多
,

可以延 长钻进 ”寸

固
,

但却影响钻迸效率
。

解决这个阴题涉及到应 该运

用那一种投砂方法
。

述披投砂法能够解决 ①④两个囚

素吟矛盾
,

坦实际工作中手植过
几

烦玻
,

蛇没一 部分

时简
。

目前合适的投砂器还没有解决
。

所以这一种投

砂方法很少运川
。

我 ’在某地区迸行 了回次一次投砂

法
,

纲粒投量由少到多的 址产性 试墩
,

在另 一 地区迸

行了桔合投砂法投量的拭袋
,

对正确的选择投砂址有

很大的帮助
,

拾制定关于剔粒投虽的规程 提 供 了 数

据
,

献墩精果晃表
。

投砂方法
,

根据上述儿个因素从实际效果 考虑
。

租极以下岩层采用一次投砂法
,

在找极以 二的坚硬转

层和课井的情况下采用枯合投砂法
。

应该指山
,

不 卜

补砂时固的影响
,

枯合投砂法的单位时阴钻进效率是

高的
。

补砂时要掌握时固这个环节
,

过早补砂造成井
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内钥粒过多
,

发挥不出最高赳取效能 过晚岩心简隙

变小
,

容易卡塞岩心或夹钻
,

一般第一次补砂在钻进

一小时左右进行
。

井 口补砂是很简便的一种方法
。

操

作应注意 投入时固适当
,

钻进效率高而不耽改纯钻

时尚
。

遗憾的是对钻具的破坏过甚
,

同时有造成事故
‘

的危险性
,

所以也采用的很少
。

二 压力固题 纲粒钻进需要压力大这是很明

显的
。

但是不是在钻具能够承受的最大负荷下
,

压力

越大钻进效率越高呢 我们认为不是这样
,

钻进效率

与压力增大成正比的靛法是不确切的
。

应蔽从纲粒质

量
、

钻头材质
、

岩石硬度来分析
,

也要从几个因素做

实际考虑 ①在硬岩中
,

钻进压力很大
,

夹在岩石与

钻头之简的磨料
,

加上迥棘冲击力的作用将呈代么形

态存在乡 纲粒能不能在钻头底部留存 钻头水 口

部分及底面发生什么变形
,

对钻进有什么影响 ④压

力大对搏速的关系
。

分析了以上情况
,

我 认为姻粒

钻进的压力应根据岩石硬度等物理性质
、

纲粒强度
、

规格等保持在一定的范围内
,

而这种范围是以精合目

前生产实际情况取得最好的钻进效果做标志
。

曹握献

歇过将压力增大到 。公斤 钻头直径 毫米
,

双

极花尚岩
,

井深 米
, 一

米钻机 效率井

不高
,

而把压力降低到 公斤时
,

得到了良好的效

果
,

所以压力有一个极限值
,

随钢粒质量和钻头质量

而正变
,

与岩石硬度不成正变的关系
。

在极限植以内

增加压力时与钻进效率成正比
。

目前考虑到投备条件及纲粒的质量和岩石可钻性

单位压力应以 公斤 厘米 , 为宜
。

解决加压的办法是利用钻艇
,

井底将可得到所需

的压力
。

钻进压力可以根据钻进情况适当的稠 整 或 可 不

变
。

频繁的稠整压力没有实际意义
。

因为钻头水 口变

小是微小的
,

同时钻头厚度的改变和纲粒体积减小可

以得到 自然稠整
。

靛算好井底必需的压力
,

待钻进正

常后 豹 分钟左右 再加到所需的压力是非常必要

的
。

三 棘速尚题 纲粒钻进的林速
,

在一定的限

度内特别在中硬岩层 珊 租毅
,

对效率有显著的

提高
,

但在 毅以上的坚硬致密的岩层中
,

钻进效率

不完全与神速的增加成正比
。

这种情况在实际中常可

以发现
,

如钻进 极矽化灰岩
,

采用 。翰 分的忡

速
,

比不上 棘 分的效率
。 。我们认为棘速受以下

几个因素的影响 ①坚硬致密的岩石靡擦系数小
,

纲

粒在快速回林下
,

钻头与纲粒的联系性减弱
,

滑动砚

象增加 ④高斡速将要降低钻头的压力来达到
,

但在

坚硬岩层钻进
,

个人认为适当的增加压力比增加林速

对提高效率更具有作用 ④使钻头离心力加大
,

井底

纲粒和钻头及岩石之固将出现不适应的后果
。

另外
,

棘速也要考虑到井深对机械和钻具的负荷

简题及破碎的裂隙性的岩石爵多实际情况
。

在实际操

作中个人认为以井深 米为憾速变化点
,

浅井可以

适当加快棘速
。

同时岩石粘构对神速也有影响
。

而 极

左右的中硬岩石和中粒度的坚硬岩石适于使用快速

坚硬致密的岩层采用中速 碎裂性岩石宜用慢速
。

牌 速 麦 亥
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于笙 不「 卜勺口 , 孑 刃 〕 枉弓 一 二仁 几 砚。

四 水量简题 纲粒钻进
,

冲洗液起特别的作

用
,

对效率有很大的灵敏性
,

因此正确的掌握水量具

有重要的意义
。

水量大小及稠节应以下面儿个因素来

考虑 ①在环状内的岩粉和纲粒进行良好的分选
,

使

多数的工作粒在环状内处于悬浮状态 ⑦水量的上限

应不至冲起工作粒离开井底
,

下限应保征岩粉绷屑的

排除 ④纲粒投入量
、

粒度大小
、

工作粒 的 改 变 状
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况 ④冲洗液的质量
、

水 口面积的变化和进尺变化
。

在实际工作中的水量以钻头直径单位 厘 米 来 补

算
,

依 斯坦补算公式
·

式中 —水量
,

—系数为 。

—钻头道径

—纲粒道径
。

水童开始钻进时应族大
,

回次钻进中做适应的凋

整
,

频繁的改变水量对效率将有严重的影响
。

送水量

见表
。

麦

价
毫米 毫米

「

毫米

蒸 中
阴

胳
了

中简开始格了中周开始籽了

孤

、皿 互

极以上

七

士

七一 士 士 士 士 士 士

二日 士 士 士 士一 土 士

士 士 士 土 士 士 士 士

士

士

士

注 此表按补算数据有所增大
,

考虑实际生产中钻杆漏

水 的情况
。

结 束 语

一
、

姻粒钻进主要以被角浪动冲击作用和碾磨作

用破碎岩石
,

纲粒的质量和形状对破碎过程有着决定

性的影响
。

制造带棱角的圆柱体或不规则的多面体
,

抗压强度大
,

视性好的纲粒能达到细粒钻进范畴内的

最优效率
。

二
、

提高绷粒质量的同时也要改进钻头的质量
,

使两者之阴具有良好的联系性
。

钻头的硬度应适当的

低于纲粒的硬度
,

井有好的钡性
。

三
、

大直径的姻粒适用于钻进坚硬岩石
,

特别是

桔构粗拉的硬岩 小直径的纲粒适于中硬岩 层 的 钻

进
。

纲拉的直径应与钻头厚度相适应
,

钻头厚度最低

应等于铜粒直径的三倍
。

因此大道径的烟粒 色米

以上 应采用厚壁钻头 小直径的绷粒宜采用薄壁站

头
。

四
、

钻头水 口 的形状以双弧形和双斜边形比校合

理而且效果好
。

但推压面的斜度不小于
。

为宜
,

以
、

防止承受较大的压力时产生变形
。

五
、

大小道径不同的混合姻粒钻进是取得高效率

的一种重要方法
。

其道径大小之差应在半倍到一倍的

范围内
。

六
、

速擅投砂方法可以得到最高的效率
,

但手被

及工具不够适应
。

适于生产利用而又保征效率的方法

是枯合投砂法 小粗分投砂法
。

七
、

钻进压力的确定
,

应根据酮粒的质量
,

岩石

性质及钻杆等条件
,

压力有一定的极限范围 最优压

力
,

压力极限随铜粒质量和钻头而正变
,

但与岩石

的硬度不成正变关系
。

钻进最坚硬的岩石
,

压力应相

应的降低一些
。

目前锅粒的质量
,

单位压力在 透

公斤 厘米
”之简

。

八
、

铜粒钻进的娜速在一定的限度内
,

增加钻速

对中坚岩层的效率有显著的改善
。

在砍极以上的坚硬

岩层中
,

钻进效率不完全与撼速增加成正比
。

应孩看

到增加棘速会妨碍压力的加大
,

帕速快钻头在井底离

心力也大
,

对钻进不利
,

同时钻进坚硬岩层
,

琳大压

力比增快搏速对提高效率更具有作用
。

钥粒钻进的神速一般为 搏 分左右
,

或保 持
。 米 秒的枝速度范围内

。

九
、

水量可依据拯墩公式
· ·

式中 —为系数豹为 工 。 ,

—钻头外径
,

—铡粒直径
。

水量在回次钻进过程中对效率最富有灵敏性
,

必

须要随着实际情况改变水量
,

但是频繁的稠帷水虽对

效率有极大的影响
。

一般回次钻进中凋整 次 为

宜
。


