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摔檬酸纹冷提取拭麟
及其在找矿静价中的应用

张
、

渴 儒

当金属矿物被风化时
,

其中包含着物理的 机械
的 和化学的生物作用

,

因此
,

其分散存在的形式也

相当复杂
。

硫化物氧化成硫酸盐后
,

有时碰到碳酸盐

又沉淀下来
,

但有一部份重金属的硫酸盐
,

为土壤中

的有机胶体或粘土贝胶体所吸附而保存了下来
。

根据霍克斯等人的意兑
,

岩石与矿石的风化产物

主要以下列几种形式 林移 岩 石碎块 原生雄定矿

物 岩石与矿石粗风化
一

后所产生的次生矿 物
、

粘土

双
、

次生氧化矿物等 自河流中沉积的并可能为沉积

物吸附的物箕 自离子溶液中被生物所吸附或形成了

有机粽合体的物假 在沉积物或水溶液中可平衡交换

的离子
。

浦才三种基木上是机械风化作用桔果
,

、

以碎屑迁移

的 而后三种别主要是化学风化作用
,

以溶液状态迁

移的
。

由于这些不同类型物箕的化学键性的不同
,

在化

学分析中
,

要求破坏化学她的强度也就不同
,

即它们

的可溶性程度不同
。

对于 原生造 岩矿 物 一
、

二两

类
,

需要很张的化学浸溶 如氢氟酸十氛酸钾
,

才能使矽酸 盐晶格 破 坏
。

而 对于矿 物的次生 产物

三
、

四类
,

一般用热酸即可分解
。

目前
,

广泛应

用的化学分析方法 〔比色
、

斑点
、

色层等 用于金属

盆测量时
,

就周于此类
。

为生物吸附形成有机粽合物

的部份
,

可借灰化后以湿法浸溶 至于可交换的离子

都份
,

由于其 趣性很弱
,

可以用任何一 种盐类来处

理
,

金属离子即进入溶液中
。

由此可见
,

当我们用某种盐类 例如拌檬酸鼓
来处理化探疏松沉积物样品时

,

可交换的金眉离子进

入浓液中
,

握高度灵敏的化学分析方法
,

可以发现硫

化矿床氧化形成的离子部分 即相当于不复杂录中的

盐晕部份
。

飘翰靓明
,

这种以盐类冷提取的方法的优

点在于 它始金属测是样晶的分析带 来很 大方便
,

它不需要加热毅备
,

大大诚少了玻璃仪器和酸类的价

蚝
,

并 使得有可能在采祥点即时 进行化耽
,

获得成

果
,

进行快速静价
。

在大跃进万层奔肥的形势推动下
,

我仍大胆的在

某铜锌硫化物矿区
,

进行了冷提取献瀚工作
。

现将所

获成果介貂子后
,

供化探工作者参考
。

关于冷提取法测定钥的歌肪

权据巳有资料粗过改进
,

我侧献教了以石汕醚提

取二乙氨基二硫代甲酸铜的方法
,

用于棒檬酸敛冷捉

取法寻找铜锌硫化矿床
,

效果良好
。

冷提取法 的分析 步探

需用拭剂

井水或河水
,

或以离子文换树脂制得的

去矿侈 水
,

检查其中不含铜
,

即可应用
。 ·

棒檬酸按溶液 克棒檬酸按和 克

盐酸翔胺溶于 黝。毫升水中
,

加察香草酚蓝指示荆数

滴
,

用浓氨水利节到淡蓝色
,

以水稀释至 毫升
,

其 他构为
。

一

二乙氮基二硫代甲酸 翻溶液 取

克溶于事先碱化到 的 。毫升水中
。

石油醚 市售之分析 纯石油醚
,

以

与正丁醉混合
。

酮标准液 称电解铜 克
,

以稀硝酸溶

解
,

移入 毫升容量瓶中
,

加水至刻度
,

此液为每

毫升含 飞
,

铜
。

再依次配成
·

士 ,
,

,‘ 的锅

标准液
。

标准色阶 吸取含
、 一 、 、 、 、

、 、 魂屯
、 、 、 、 、 、

铜标准 液于

比色管中
,

加 棒檬酸绥溶液至 毫升刻度
,

加。 丢

克空白土样
,

然后加 毫升石油醚与正丁醉混合液
,

毫升 万二乙氨基二硫代 甲酸钠溶液
,

盖上盖播

级 分筵
,

上部石油醚层显黄色
。

、分析步璐

用量取勺取 克样品
,

放入 具塞刻度比 色管
中

,

加入 毫升 棒檬酸缓溶液
,

毫升石油醚
,
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热后加入 毫升二乙氮基二硫代甲酸角溶液
,

盖好塞
,

廷烈摇烫 分趁
,

待液层分清后
,

与标准色阶比色
。

换算

表

不同泣度朽椒酸艘提取桔果

闲 含 盘 · 一魂写

偏

⋯
一‘ 相当色阶的 ’数

样品重量
一

形 欲料偏号
神檬酸敛 禅檬鼓按 拌傲酸接

方 法 的条 件拭脸
,。。。。。肠卜⋯⋯
卜么么么巧

‘

,一幼劫咖动
尸一,孟八‘︺,八口‘

石油醚提取液的光学特性
,

我俩采用了上海沪 江仪器 厂出品的 型鳖光光

电双用影
,

测定了二乙氨基二硫代甲酸铜石抽醚提取

液的透光率
,

测定是在以 毫升石油醚 提取
、

按上

热色阶相应的合 至 炯的溶液中进行的

从曲换图 图 中可以 看 出
,

低 于 公

时
,

落液遵守比尔定律
,

含量再增高时
,

袖规趋于平

精
。

但这已完全满足了野外实际应用
。

一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一

一
一
戈
一
一
一
一
一

圈 二 乙狱井二欲代甲酸用石油赵提取液的吸光曲技

撇色滤光片

一胜色滤光片

了 拜

娜

·

不同浓度撑檬酸按的提取效果

为了了解掉檬酸敛的提取效果
,

以最少的药品消

耗达到最好的效果
,

用不同浓度捧檬酸敛进行对比献

胶是完全必要的
。

我们曾采用了 。
,

扮丫
, 。万三

种浓度进行了飘阶
,

桔果表明
,

禅檬酸敛的提取强度

并不随其浓度增加而增长
,

没有一 个明显的 规律存

在
。

而且角稀的榨檬酸按来提取
,

其效果仍可与浓溶

波相同
,

且可降眨成木 表
。

月 于扰元素的治除

根据文献
,

在捧檬酸按的弱碱性溶液中
,

二乙氨

签二硫代甲酸钠比色刮定 纲时
,
只有贴

、

挑 必干

扰
,

它佣与飘剂反应生成黑椽色
、

黄称色和黄色

沉淀
,

或多或少为有机溶剂提取
。

但是
,

在多金属硫

化矿床上方的疏松物中
,

这些元素很少碰到
,

而在超

兹性岩地段的土壤中可为棒檬酸敛提取的踉和姑的忽
也极少

,

故这 些元 素 的干 扰 可 不 予考虑
。

数不干

扰测定
。

至于组的存在
,

会使有机层变红色
, ‘

可用扮
酸狸胺将其还原而消除

。

有机提取液的选择

比水杠而不与水混合
,

并且能溶解二乙氨基二班
伏甲敝绷勺有机溶剂都可以作为捉取坏 但是那一仲
有机浴剂址好

,

成本又低廉呢 在我俩化墩室现有婚
几种有机溶剂中我们选择了石油醚十正丁醉 毫升
十 滴 来作为提取剂

,

因为这种混合溶剂的提取处
果良好

,

色阶比鞍硷定
,

颜色强 度校大
,

便于比色

表
。

我们也 曾献墩 了二甲苯或单 独使用 石渝

醚
,

但都因为颜色过深或过浅而没被选用
。

卜 值对显色的影响

桐与二乙氨基二硫代甲酸幼的反应在弱酸性或小
·

性弱碱性均能进行
,

但是只有在棒檬酸敛存在下
,

在

弱碱性中反应才进行得完全
。

献瀚赶明
,

在那酸性协
掖中

,

虽然由于榨檬酸按提取强度有所增加
,

而使粉
果湿高 表

,

但是
,

由于在这种弱酸性条件下
,

在有机提取液中生成一种絮状悬浮物
,

使比色困难 ,

故我侧仍选用了碱性条件
。



一 一

表

不同溶剂的提取桔果

献料福号
醚十二甲苯

一卜 。、

石 油 醚

按本方法制定的操 作步抹
,

可 侧定
。

币 纲合

鱼
,

基本上满足野外工作要求
。

方法的灵敏度也很高
,

这从前面的表中可以明显

的看山
。

相对视差一般不超过 一沁万
。

因此
,

木

方法是适用的
。

一

一

一

一

一

醚十正丁醉 长

滴

,

,

,

冷提取方法在化探实践中的应用

冷投 取法 在 土 壤次生 幸中的应 用
·

, , ‘ ‘‘ 山 ,

色发黑
,

很浓
,

自配色阶所得粘果

色正常
,

表中数据为用石油醚所配色介而 得出的

杀占果
。

表

不同 ”值的 影眼桔果

就 料 橱 号 朴 七 工七

一般的金周觉侧量所应用的光槽法和比色祛
,

是

测定土壤中 岩石中 的全部或 几乎全部的金 属合

量
。

用冷提取方法
,

虽然仅能提取山土壤或底沉积物

中可交换的金属离子都份
,

但是握硫靓明
,

仍可发现

次生晕
,

并能清楚地反应出护体的斌存
。

冷提取法金属元素的正常场
。

由于矿体和团岩风化作用大都是以机械分散作用

而林移
,

化学风化作用此机械作用小得多
,

且淋触作

用又使一都份溶波搏移到水系中
,

因此冷提取法的正

常场也就很倔
。

拭撇得出
,

冷提取法的正 常 踢 韵为
。

一 飞 左右 表
,

才能 满足灵敏及

的要求
。
‘

却
、

一 石玉

一
一
一
一
一
一

弓 一

一
一

土壤中金肠的正常场

飘料橱号 酸溶法正常场
一以 场

冷提取法正常爆
〔尸‘乡‘

︸︸舀

⋯
,

⋯
‘八曰内,臼,, ,工︹

,

门︼廿内甘口合

⋯
,

叮︸‘︸一匕自上,户︹

公

八曰︺一匕八一几仔七刀
︸六八勺

石袖醚的回收

当用冷提取法进行野外分散流或水化学工作时
,

由于石油醚的用量很少
,

故可秦去不再回收
。

如果用

冷提取法在宿营地的临时化欲站进行大 量样 品的 分

析时
,

石油醚的 月量非常大
,

故用一筋单的回收方法

处竖后再用
,

具有很大的极济效果
。

石油醚的回收方法非常简单
,

将废醚液收集在一

起
,

栗去水层
,

加人少量浓硫鹅
一

击谧
,

使铜化合物破

坏
,

醚层显白色
,

浅出硫酸
,

醚用水洗瀚 次
,

除去

残留的酸
,

此时呈白色乳状
,

用 层快速滤机过滤
,

再用氛化钙干澡
,

即可使用
。一

如果这样处理不能使用

时
,

可加入石灰低温燕馏
,

但必须 用水 浴或 电这加

热
,

不可首接与火接触
,

因石抽之马燃
,

以免发生意

外
。

方 法 的 灵敏度 与 重 现 性

二乙氨基二硫代甲酸幼与铜离 子的 反应 非常灵

敏
,

在乌毫升有机溶剂中含。 纲
,

仍可分辨出来
。

一

一

一

一

一
护

一

六

‘

平 均
,

砰
’ ·

。

冷提取澳常的特征

致密铜锌硫化犷床的冷提取献欲表明
,

铜的
“

盐

晕 ” 墓本上与酸提取粘果吻合
,

具常的范日
、

幅度也

大致相近 图
、 、 。

从粽合剖面图上可以清楚地看出
,

冷提取显常与

矿体紧密相关
,

因为地表的冲刷作用使分散晕向洲坡

下滑
,

但是
,

冷捉取具常的位移要小些 图
,

这

也和盐晕的特征相吻合
。

所以冷提取方法的奥常能洁

楚的表现出脉状矿体 的 分 布 图
、 ,

在犷体
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深度 、 公分下采样是合适的
。

过深别由于氧化作

用及生物胶体吸附作用诚弱
,

桔果略有偏低 过浅

由于冲刷淋触
,

以及腐 植留对 显色 的影两
,

都很不

便 表
。

表

冷提取层位歌翁

·

徽卿蜘麟一
、

豁赢认邵外

款料编号 上 层 中 反
、

公分 的 公分
下层钓公分以下

一 一

一 一
‘ 一 一

万

级饿︸翔戳叮料公扬数一邸团四

︸
一

鲡哗︸缨

口 只 、 号剖面

至于由气候条件的变化以及雨季的影响等朋履尚

未进行飘墩
。

。

冷提取法在普查 全汤 蓄浏 蚤 中的应 用

正确的运用冷提取方法
,

不仅在群查金属量测量

中可以获得良好的地胃效果
,

即使在 小 比例尺

普查金属量测量中
,

也是适用的
。

我们曾握对

新发现的普查某界常进行了条提取献骏 图 石
,

拮果
一

征明
,

虽然畏常很弱
,

最高值仅 飞少‘ 〔酸提

取
,

但是冷提取仍有 吴常出现
,

并且兹木与酸

提取桔果相重叠
。

这充分靓明 将冷提取侩运用到野

外普查工作中
,

观爆就地化敏
,

将会对普查起到有利

的指导作用
。 ’

翔卜
声

卜卜
‘

卜川
‘

勺巧‘咤义卜韵鹅胃‘

图 只 号剖面 图 只 号剖而

的正上方
,

金属含量显苦增高
。

聚粒度与层位拭敷
据初多拭翰表明

,

可交换的金踢离子较富集于土

坡与底沉积样品的胶双部份和栩粒部份中
。

为了使比
,

色速度加快
,

我仍选用了易于沉降的 中粒 帕 筋孔

部份进行 表
,

因为越拙沉降越慢
,

而且在有机

层中残留徽粒使其变浑浊
。

表

冷提取籁粒度默麟
’

潺鳗夔
懊塑触取 四微淤搜麟翻

图 某地普查冷提取典常

上︺︸
︸
︸

爪州卜一献利磊号 翩 眯
担
孔
中 粗 拉

缔孔

一

一

一

一
、

一

灯

‘

层位的献骇工作进行的校少
,

但初步韶为在地表

冷提取法 在分 散流工作 中的应 用

当矿体与围岩风化后
,

以碎屑或可溶性盐类形式

进人水系时
,

一部份以碎屑沉积下来
,

可溶性部份随

着距原生产地越远
,

溶液 的 条 件 逐渐的改变
,

而使

共重新沉淀下来
,

居于河流底部
,

形成分触流 进行

分散流工作的基础就在于以河流底沉积样品巾的金属



高含盒带来迫寻原生矿 产地
· 、

由于溶液再 沉积的拮

果
,

故其中可交换的离子部份能为棒棣酸敛所提取
,

故

冷提取法对分散流工作也是适用的
。

同时
,

冷提取的

弓 旧‘ 为

、东 汀勺

幻卜 即仓序 ,

胡
,

翔 冲
一‘

加协匕一

‘ 巧

厂
一

“
之一 公 、

、日勺
场 嚼

》奋‘传

、、、 ‘协

场‘

必

图 分散流冷提取拭软

酸提取 一魂 “ 捧檬酸按冷提取叮‘ ,

最大优点是可随时 根据分 析桔果加密或放疏 采徉点

距
。

冷 提 取法 在其常观察
、

峨 点抨 价 以 及

路
一

助工作 中的 应 用
。

很明显
,

由于冷提取法适于野外砚璐化驻分析
,

因此对进行化探晃常观察
,

新扩点的检查朴价以及新

区的踏勘投爵工作
,

都将起到很大的作用
。

如能歌淤

一个携带方便
、

灵巧的化歇箱
,

化探人具
、

地凰人具

随身携带至现场
,

对加速矿点检查和豁价工作将起到

重大的作用
。

冷提 取 法 在化探玲合研宪 工作 中的应

门

对冷提取法在化探粽合研究工作中的应用
,

我们

的枉墩还很不足
。

但可以想象
,

运用不同强度的提取液

氢氟酸 稀酸
、

盐类等 对土壤样品 岩石 进行

平行对比献肺
,

将对硫化矿床的氧化淋触程度
,

金周

元案的分散形式
,

迁移规律等有一概括的了解
。

可以

把成矿元素的特移形式用下列图解表示

—
峥残积于原生产地一机械分散晕碎肠一一升进入水系底沉侧

成矿元 岩石
素与围岩 严

液溶一

‘一

一令

再沉积
入水系

—
峥底沉积中三一

为生物
,

胶体粘上胃吸附一 盐爱

在我们的拭瀚中
,

致密硫化物矿床金属离子林侈的规律如下

一 机械录 。 的
凤化

成矿元素

—
峥次生晕 。 一 一分散流

一 盐晕 义 〕
户

可以看出、机械 化学风化作用使硫化矿床淋钞的部

份占 以上
,

而残留于原地的固相与液相的分配比

例们为沁
。

对于另一类型的浸染伏矿带来靓
,

由于成矿元素

矿物在岩石中分布不均匀
,

因此它渭的氧化作用进行

的耗慢
,

大部以碎屑状态分散
。

握过分析 可为棒棣

酸鼓提取的离子部份就很少
,

与残积次生晕总盒的分

配比例仅为 。。 表
,

因此
,

可以区分

出这两种矿化类型
。

石 油醚 提取比 色法 浏 定翎 在水化 学 橄
的 应 用

。

一般文献所制定的水中铜的分析方法
,

都是将水

中金属离子以某种聚 集 剂 如碳酸钙 共 沉 淀下

来
,

分 别 捌 定 或者是宜接用天然水样比色测定
。

利用共沉淀的方法的优点叙多
,

可以 测定很 多种元

案
,

但是操作效烦杂
,

少不能玄接在水样点化袋 而

后者用四氯化碳提取
,

由于水中金周含量的高低霓化

很大
,

故需樱常改变取样量
,

反复操作也较费时
。

由

于撑稼酸按
‘台提取献袋成功 、 使用石油醚颇为有效

,

故我们也将这种方法略加改变而用于水化学找矿中
。

可以用果加提取的方法
,

分别测出众中金履 元 忆的不

同含量
。
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表

浸染型矿体具常冷提取对比歌驻

献样厢 号
酸 提 取

一玉 ‘
粉檬解毅士纂取

一咬岁口
少匕例 酸 神

一
一
一

一
习 一
父 一

卜

一
一

之

弓

舀

产匀〔亨

习

标准色阶 配成每 毫升石油醚中含
。 、

仇尸

、 · 、 、

只 姗的色阶
。

分析步骤
·

于 巧。毫升分液漏斗中
,

加人 毫升水祥
,

加
毫升 。 樟檬酸按溶液

,

毫升石油醚
,

然后再加

毫升 毛万二乙氨基二硫代甲酸劫溶液
,

猛烈摇摄

分纱
,

液层分清后
,

拽出水层
,

如石油醚中黄色很

淡
,

低于色阶时
,

可重复 上述操作份币泌不加石抽
醚

,

至明显可辨的黄色为止
。

浅
,

滚人比色管中
,

与标准色阶比较
。

靓永
,

相当色阶
,

换算成水中铜的含量
。

桔 语

,八八亡,八两匕︸伪口,悦歇之叙万。功

﹄

平 均

拭剂
·

棒檬酸效 称 克 棒檬 酸鼓
,

克盐酸

翅胺
,

溶于 毫升水中
,

加磨香草酚蓝指示剂
,

以浓

氨水稠节到溶液呈淡蓝色
,

再用水稀释到 毫升
。

石抽醚 以 与正丁醉混合
。

万二乙
‘

氨基二 硫代甲酸 劲溶液 称 克溶

于 毫升水中
。

上述药品韵可作 个测定
。

用稀的棒檬酌绥提取土壤或底沉积样品中的可交

换的离子
,

再以比水握的有机溶剂—石油醚提取二
乙氨基二硫 心甲酸铜化合物的比色方法

,

是一个节省

了酸量和溶解管
、

极为快速
、

且可能用于采祥娜地化

欲的新方法
。

棒檬酸按冷提取法在次生晕群查普查工作中
,

以
、

及分散流水化学工作中都有很大意义
。

建袋有关单位

能进一步的研究与应用
,

以充分发潭这一方法的地式

效果和极济效果
。

冷提取方法对岩石祥品不适用
。

电探法在永文地臀勘探中的运用筒介

徐 大 宽

电探法在苏联已广泛地应用于水文地截与工程地

熨工作中
,

在我国这还是一门年青的科学
。

到目前

为止
,

利用电探法巳有可能解决如下水文地资咫题

①确定含水层的厚度
,

埋藏位置以及分布情况 ②确

定地下水面埋藏深度 ③溯明与水文地胃条件有关的

区域地只构造情况 ④确定地下水的流速流向三 ⑤侧
定在抽水献墩过程中或矿井对午时地下水 的 影响半

径 ⑧测定含水层中水炙以及矿化程度
,

因而可以圈
定矿化水中的淡水分布情况 ⑦探明岩石币毅隙水的
分布情况 ⑧测定含水层的岩石性矍和渗透系数的大

, 、
。

现将一些与矿床水文地贸勘探有关的原理和方法

筒介茹下

一 测定地下水的流向流速

测定地下水流向流速可用充电法或白然电流电位

法

充 电 法原 理

天然地下水导电性是不良好的
,

如在水中加入一

定量的强电解液 如凶
,

水的导电性就十分良

好
。

假使我仍将千电池的正极按到孩电解液的任何一

点
,

进行供电 于龟池的负极耍在蔽电解液体足够远

的地方接地
,

使得它的影响可以忽略不升
,

则电立

刻充满整个电解液体
,

电流从电解液体向四面八方沈
到周围

「

的岩石中
,

最后集中到远离电解液体的接您


