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云南某铅矿水化学测量工作初步总桔

三 九队地厦科

水化学测量为地球化学找矿方法之“
,

其主要原

理是研吮和利用在矿体影响下的水化学 成份 变 化 规

律
,

圈出水其常区
。

根据我们的握瀚
,

水化学侧量握济
、

迅速 表

包括野外及分析化酚工作
,

其具常区可作为在研究未

精区城布置群翘金属量
,

底积层测量和地斑测量的地

球化学依据
,

能大大地节省在全区内无重点地开展金

禽酬量和地 贸测量所需的人力
、

物力
,

是一种在普查

我矿中共体贯彻 沂
、

务浅精神的良好方法
。

工工 作 项
一

匕例尺 ⋯单 , 丁二作时闭闭 所需成本本

金金属测量量 万万 公公 四天 祖祖 无无

一
、

矿床地直及水文地直概况

盛 庆 地 赞概 况

本扮矿矿体多沿火成岩按触构造破碎带及七之有

矢的构造带产山
,

斌存于火成岩本身及附近的砂直岩

呻
,

形态复杂
。

金属矿物祖合独特
,

除局部矿区含有

不具工业价值两极微量的朋锌矿和黄铜矿外
,

均为方

必矿
,

基本上属于单拓矿床
。

但有校强的黄铁矿化
。

黄族矿呈散点及栩脉分布于矿石与触变围岩中
。

全区

知矿床初步划分为如后三亚型矿床

产于泥化 高岭土化及捐云母化
,

黄炯

犷化正长斑岩与正长斑岩资火成 角砾岩中的藕豚侵染

型册矿
,

呈巨大扁豆体或罕行密集矿脉群产出
,

氧化

号片深度韵 米
。

一

产于炭酸盐化及黄敛刃
’‘

与重晶石化栩云母

不英砂岩中的且脉型粉矿
,

矿休沿入侵于沉积岩申的
,

嘛状正长斑岩接触带和与之平行的密集断裂群产出
,

呈若于倾角陡峻
、

延长较远
,

但膨辐甚强的脉状给矿
。

全眉矿物多为硫化物
,

氧化带深构 米
, 个别

犷体在构造强烈处
,

亦可深达百余米
。

产于炭酸盐化泥胃直岩中的似层状粉矿
,

产状大沐与地 层相一致
,

略呈沿层交代的大扁豆体
,

倾

和 一般的校下援
。

矿石多为氧化矿
,

主要由自纷犷
、

姗跌矾
、

拍矾
、

磷熬姗矿祖成
,

方茹矿极少
。

矿床氧

化带发育
,

从个别 ,
“

体勘探查料看
,

深度大于 米
。

研 区 水文 地 赞条 件

木区岩石主要为白至耙火成岩及三叠侏罗耙砂直

岩
,

一般致密坚硬
,

孔隙 率校小
,

且不联通
。

岩石基木

无渗水性及合水性
,

故不存在完整的含水层
,

仅在构造

破碎带斌存构造裂隙水
,

形成与构造破碎带形态大体

相近似的构造破碎合水带
,

涌水 量一般被小

山 秒
,

最大 叮秒
。

地下水补抬 来源主 要 为大

气降雨
,

因地衣浮土深厚
,

地表水补箱条件不佳
。

地

下水化学性登
,

主要为重炭酸盐钠钙型水
。

邻近矿体

及位于矿化带附近的地下水 为重炭酸盐硫酸钠钙贸

水
。

其具体情况参围图
。

从水化学测量观点看
,

本区水文地贯条件是十分

毛彩邺令

,西 侄多 已乡

二图必刃 叫更〕

成工习 匡夕引画 压乙 巴区因 目三〕司互」
叫工〕城如 川潭 口邸 汇习成习诚目

图 矿区水文地贸概略图

·

一石英砂岩一局部裂隙丰富含水层 一紫杠色百岩一极微

锡含水层 一石英长石砂岩构造裂隙丰宫合水层 一砂直岩

互层一凤化裂隙微弱含水层 一什色页岩一层简构迭裂陈丰

富含水层 一正长斑岩主要为隔水层破碎带微弱含水层

一断层带 一背斜轴 。一水网 扣一重炭酸盐硫酸盐粼钙

资水 一重炭酸益硫酸盐钠胃水 一重炭酸盐硫酸盐钠

埃水 一重炭酸盐抓纳镁熨水 一重炭酸钙续遭水

一重炭酸盐角钙贸水
,

一流量 秒的下降泉 汗一流

量 了科的下降泉 一流量 秒 的 下降 泉 功一上

川泉 一流虽 和的 步、少
。
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有不已的
,

因本区 龟

曰 地形切割中等
,

比高一般 一 的米
,

水

网较发育
,

且多成若干分布较密但流基与流速均不甚

人的小溪
。

水网密度按涅依曼法蔚算
,

每平方公里构

为
,

为水化学测量采样提供了有利条件
。

本区地下水主要属构造裂隙水
,

山于矿体

亦位于构造破碎带内
,

滑加地下水与金属矿床的接触

关惑 使一般不易溶于水中的始盐类矿物形成离子而

产生水化学具常
。

除个别地区地下水的流速流量救大外
,

一

般均小
,

水交替作用徽弱援慢
,

促使溶解于水中的少

蚤金局得到厂定程度的富集
。

全区非矿化地区的地下水
,

主要为重炭酸

盐钠钙水
,

碱性较强
,

能使含微量金局元素的中性及

弱酸性水
,

产生较为明显的水化学具常区
。

二
、

矿区水化 学特征 与水 化 学测最的 地 蔺 效

果

亡 根据水化学简单分析与水中微娜元泰分析

桔果的分析研究
,

我例甜 为本区地下 水具 有下列特

征

人
。

矿区背景水与矿化水 由矿体引起的典常水

的化学粗分具有明显的差显性
,

矿化水主要表现为水

中角离子
、

硫酸根离子的显著增高及硫酸根离子与熟

离子合量比植的相对增大
,

位的 相对减少
。

氛离子

的场诚表瑰不明
,

推测与地下水的深度有关
,

赋存较

深的地下水中的氛离子含量一般均较浅部水增高
。

矿

化水与背景水的上述化学粗分的平均含量如表

水

含 量 , 。 冬 咬

一 一 卜

均 。 ⋯、大
, 、 杯 ⋯丽砰赢 〕最小值

‘

李均值 最大值 不均值 最大赦 最小的

甘内上,上八己乙
‘

二 网蕊可列下不
背

一

景 水 ⋯
。

⋯
。 。 。

·

。‘ 、 。
·

。

。

一拓川一甘一、一八

一训刊一︸﹄

注 单位为克 立升
, ‘一单位为毫克当觅 立升

从本区化学 粗分看
,

矿化水属 中性至弱酸性

水
,

除如离子显著增高外
,

其他翰助找矿标志均有明

显的其常
,

与摄离子含量呈一定的相关关系
,

可以清楚

地靓明其界常台量系由矿体所引起
,

提供了本区开展

水化学找扮的可能性
。

一

, 本区火成岩及沉积岩中所斌存的地下水
,

分别

具有不同含盒化学祖分的具常值和背景位
,

其差典数

植兑表

表

。‘均位 ⋯。大 直最 , 、仙一
一

竺
一

一 ⋯一 印塑二 一
平均他 报大优 一最小值 平均植 一址大植 最小值

平均值 最大值 最 , 、
‘。

山别矿类
水 型

︸
,

︸︺六︸︸乃乙
﹄挂矿化水

背景水

火成岩

砂页岩

火成岩

砂页岩

·

“

子
“。

“
·

。

吕
·

“

由上表 笼料可知
,

矿化水及背景水中 的
十 十 、

以 一
、

一
一 含量

,

岩
、

理

,

值则低于沉积岩
。

在火成岩中均大于沉 积

此与火成岩及沉积岩的物
、

化学性 臀和二者水 文地资条件 与斌 存于其中的

矿体产状形态等因素有关
。

〔 矿区矿体水变化炊律

粉离子 本区地下水内所含的茹离子来 白姗

矿体
,

但矿化水中的给离子含量无蔽在火成岩或沉积

岩中均救一般角辫矿区的数值 沪 一 柑
一 吕

立升 为低
,

一般仅为 犷“ 一 飞 二 立

升
,

属于低具常
,

但能形成校为明显的显常合量
。

硫酸根离子 硫酸 根离 子含量与 含三
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的增高成正 比关系
,

且与 一 一数植 的臂大有

关
,

靓明硫酸根离子来自黄铁矿及方姗矿
,

由于本区

方龄矿与黄铁矿共生关系密切
,

枯。‘
一爵常可以作为

找寻纷矿的主要辅助标志
。

, 值 矿区矿体水中 值与姗离子合 量成

反比关系
,

其数值介于 简
,

沉积岩高于火成

岩
,

但均屠弓七弱酸性至中性水
,

因本区岩石本身为碱

性鼓高的岩石
。

矿休水中 植不高
,

是形成矿区给

离子在水中迁移不远和含量不高的主要因素
。

矿区水化学测量的地炙效果

本区水化学找拓的地篮效果是十分良好的
。

万水化学测觉枯果不仅圈山了与巳知矿区形态基本

相吻合的水化学具常区 ,

且发砚一些新的吴常区域
。

如图声所示
,

在飘 激区内共 发砚 个 果常区
,

其中
、

订
、

号具常区均系利用水化学测量发现的新矿

区
,

因缺祥刹地监测量及工程检查资料
,

具常与矿休

关系偷未查明
。

号昊常区主要反映矿区内最大矿体的水化学吴

常
,

具常水点沿火成岩与沉积岩接触破碎带分布
,

因

而熟常区形态与矿体形态基本相吻合
,

且水点均分布

于火成岩内
,

其主要找矿标志和棘助找矿标志的含量

均茜良好与正常 、

已号具常区反映区内主要脉型拓矿的水化学具常

情况
,

具常区形态亦与矿区已知矿体和构造带形态相

近似
,

但因其围岩主要为丰富构造裂障水的砂岩和砂

页岩
,

地下水交替作用较强
,

矿体倾角陡映
,

帮离子

含量救低
,

部份稀释极强者 , 虽直接流往矿体
,

亦无

始离子存在
,

仅共翰助找矿标志表现明显
,

形成纷具

常区内出现若干组不累常的斑点状空白区
。

砰号黑常区水奚常情况
,

根据已知矿床情况对征

亦甚正常
,

具常区形态随矿体及构造的弯曲而形成人

字形形态
。

四
、

水化学测量的室内外工作方法及安料整理

水样的采取和野外样品浓精方法

水矿区开展的水化学测量比例尺为 万
,

因

系重点献赚性只和属复杂的地炙构造区
,

每平方公里

平均取水点数量要求不得少于两个
,

略高出一般要求

数值
。

但据本区龄离子含量不高
,

迁移不远和地戮构

造复杂等情况看
,

万比例尺水化学稠查的取水

点数
,

应适当加密为每平方公里 至
。

个水样
。

本区水样点的分布及选择原则为

水样主要采地下水 从嫩
、

坑
、

水井
、

泉

代 甲

、 、了 飞 上
一

甲月 冲 了头价

二‘址刃

⋯
‘脚翌兰一

成凶 硒国 硕夕 健必 团 。困
”图 试到 吨如 叫且

一理姻
一阴曰

图 犷区水化学侧量溉略图

‘梢云母石英砂岩 一桨杠色板状真岩 一石英长石砂

岩 一紫杠色砂夏岩互层 一什色直岩 一正长斑岩及娜

资碱性火山岩 一断裂构造技 一背斜翰 一水网 一

水样点及福号 一背景水 一黄铁矿引起的犷化水

一势矿休及黄跌矿引起的矿化水 一水化学果常区及羌浦号

水采取
,

次为地表水
,

优先诊探明显受地下水补拾

区取样
,

一股多在流量不大
,

梳逮较援的支流交会点

采取
。 · ’ ‘

嘴

牙 水点分布一般要求系扰均匀
,

叔便正确圈

定具常区
,

但应使水祥尽量分布于区内最重要的地熨

建造交接区及具有含矿特性的岩石接触枝上
,

以便充
。

分利用每一水样的分折枝果
。

野外采取水样
,

根据分析项目不同
,

而分为如后
、

,

两种件品

丈 水胃简易分析样品 测定项目为冶 ‘

一
、

、

值
、

矿化度等
,

在野外进行 值 及 一橄

定
,

仅取水样 柑 〕
、 、

在室内测定 一 、
一

水中重金篇微量元素分析样品 以化学分

析方法测定
, , ,三元素

,

光淤分析检定
、

、 、 、 、

等元素含量
,

仅分析
、

正
、

为
, 时样巫

一

山 。。 ,

加作光 稽分析时样重 。。 。

水义储易分析样品采取程序及方法按一般要求
。

一般先逆流进行
,

在其过程中观察地炙和水文地六现

象
,

合理布置水样位置
,

然后再顺逆流逐步采取水样

水样用玻璃孩盛装
,

留下 飞。毫升空隙
,

用像皮塞

或软木塞封固
。

盛样前用清水洗滁三次
,

次用盐酸洗

滁一次
,

最后用蒸溜水洗滁一次
。

重金眉微量元素分析样品
,

采样方法同前
,

但为怪

于运输
,

我队采用硫化偏与熟化钙共沉淀浓柑法浓集
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一

水样
,

一般 浓集后水 样仅重 左 右
,

较一般所需

水样重量减樱 倍
,

大大 地节省 水样运翰所需

的大量人力和时简
,

十分有利于水化学普查状矿工作

的开起
。

关于硫化偏与炭酸聋渗仁沉淀浓集法的操作方法
,

群见地风部物探研究所化软室所发表的 仁天然水中微

最金周离子之浓集 及 其测 定刁一文 载于 地炙与勘

探 年第七期
。

我队原用硫化摄共沉淀浓集法在野外脂取水样
,

但因极易变只
,

影响浓集直量及时简
,

最后仅采用碳

酸钙共沉淀浓集法进行
。

为精短沉淀时简
,

我队加入

水中的碳酸幼数量提高至 毫升 时简由黝 分越编

短至 和 分敛
。

水样分析方法

水只简易分析样品按一般水只筒易分析方法进行

分析
,

新
、

纲
、

锌等重金属元素亦利用地双部物探研

究所化软室所提出的比色法进行
,

效果良好
。

资料垢录

水化学找矿工作
,

我队尚属摸索阶段
,

在查料福

录上仅进行了极为筒略的瀚离子与其它我拓辅助标志

的水化学异常图
。

一般仅要求提出下述失料

水样采取登豁表

释释 号号 取样位置置 水样类型型 取 样 时 同同

合合水层水文文 水 源 地 贸贸
地地饵条件件

’

条 件件

、本表为野外采样时登靓取祥情况和水样附近地资

条件的表格
,

一般要求按上述内容进行登豁
,

以为踢

制水化学图件的原始资料
。

上表 栏琪写水渊果度
、

水温和水源情况 污染程度及使用情况
、

气侯条件

等
。

栏琪写含水层名称
、

士色下水类型
、

补抬浅水条

件及与其它含水层的关系等
。

栏琪写水源地地貌条

件
、

含水裂陈特征
、

与其它有关的地筑情况
。

栏俱写

水样重量
、

浓集方法
、

浓掀及干涸后的样品重量等
。

水化学分析祖合登祀表

一
目山 目 曰

一、、

一

—
竺‘上兰 竺全二旦 竺立竺一翌兰

—主 要 标 志 光 耕 分 析 枯 果
’

翰 助 标 志 备 注

廿 了一 〕

—
一

—
一 一一 下 一一一二 一一一下

一
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本表为福制水化学图的主要粽合紊料

,

要求根据

分析拈果及水祥登靓粽合表橱制
。 一

栏内琪写含水层

名称
、

水源倩况
、

地下水类型及合水裂隙特性等
。

将水样采集位置和棍号正确地放置于水文地熨图

或地熨图上
,

以凹圈表示之
·

尸在囚固内以花叔和颜色

分别和粽合表示出各种主要找矿标志与辅助找矿标志

的化学祖份果常等叙
,

并根据地层
、

构造与矿区成矿

规律等特征
,

圈出各种主要找矿标志及翰助标志的水

化学粗份的各叙共常区
,

提出矿区远景爵价安料、
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一 月 一 卜

推广新的科学技术
,

学习先进工作方法
口

在地质工作中大搞技术革新和技术革命
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