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一 飞 一

、

山东某多金属矿区应用金屡量溯量普查
, ,

少

找矿的地寰效果
高 令 奇

一
、

矿区地贾及复土情况

本区岩层主要有前寒武耙灰岩
,

白璧耙凝灰岩及

火山角砾岩
,

以及燕山期花尚斑岩
,

其次还有煌斑岩
、

千枚岩和其他基性岩脉等在侧区内断搜出露
。

区内燕

山期花尚斑岩与前寒武耙灰岩二者成一东 西 向 接 触

带
。

在其附近灰岩中往往有火成岩的小型 侵 入 体 出

现
,

龙且在二者的接触钱上火成岩常呈舌状穿择在灰

岩里
。

在接触带上有矽卡岩化
、

砂化以及揭铁矿化等围

岩触变现象
,

其次在基性岩脉附近有椽泥石化触变
。

前三种触变与矿的关系比杖密切
,

而后者与矿无关
。

术区矿床有两种类型
。

一种是矽卡岩型热液交代

的知卦剑多金屡矿床
。

另一种是产于灰岩裂隙中的裂

隙充填式的方扮矿矿床
。

前者矿体呈条带状
,

每层厚

度 米
,

矿体走向
一

与接触城方向基润丈一致 矿体

向南怕刹
,

佰角
。

矿体延深 工 米 共生金

属矿物有方卯矿
、

黄铜矿
、

阳衅矿
、

黄铁矿及金等
。

脉石矿勃有石英
,

方解石
。

第二种类型矿体产状受裂

隙构造的控制
,

主要矿物是方扮矿
,

特点是储量小
,

、

品位高
。

区内复土具有如下的特点 地形比杖平坦
,

切割

甚援
,

巳具壮年末期之地貌特征
。

一般山高海拔 佣 米

左右
,

比高 沁 了 米
。

地表多为残积层的分布
,

坡积物很少见
,

厚度一般为 米
。

疏松层自然颗

粒祖份的分布情况随岩层之不同而变化
。

花尚斑岩风

北后形率了教粗颗粒的残积层
,

颇色多为浅黄
,

粗份松

散
,

不具有粘性 灰岩风化后形成的自然颗粒 为中

等
,

颤色多呈黑色或灰色
,

在接触带上残积层 呈棕

杠色
,

粗份稍带粘性
。

本区因多分布残积层
,

因此琉 松 层 的垂直分带

现象比校明显
。

第一层 为 黑揭色的腐植层 即常滋

的 层
,

因地表植物稀少
,

故孩层厚度不大
,

一般

为 一巧公分
。

第二层颜色是浅黄色及棕色的淋积层

欣是常盆的 层
,

厚度 勿米
。

下部我们称为

母臀层 即 层
。

特征是常夹有母岩砾石或碎屑
。

根据 值侧定桔果
,

火成岩与灰岩二 厅不一样
。

火

成岩上各层 值为
,

而灰岩上各层 护

值为

本区地下水面蛟浅
,

地下水较发育
,

化学风化皎

物理风化稍强
。

二
、

金肠测最的任务及工作方法

金履侧量的任务是配合地胃普查及物探在浮土掩
盖区

,

沿着燕山期花尚斑岩与前寒武耙灰岩的接触带
声

以及其五峨岩层之接触带寻找盲矿体
,

圈出 胜辛翎多金

屡矿体的分布范围
,

提出山地工作的位置
,

从而配合

地臂对本区蛟快的进行远景静价
。

我们采用了如下的工作方法
。

首先选用 此例 尺及 ‘ 汉 〕匀侧网进

行普查
。

以扮塌量侧量为主
,

业配台自然电场法
,

遭

接圈定扮翅分散晕的远景区
。

第二步是在上远咨查所

圈定的远景区内
,

布置 , 比例尺及川 司 。的侧

网进行祥查
,

蛟群韧的圈定矿体的具体范围
‘ ,

龙配召

联合剖面法及感应抹以徽韶已得的金易测量 智常
。

程

据龚常特证
,

桔合地臀条件进行解释推断
, 月冬桔 俞交

地贸队交断了山地工程的毅题
。

以上两阶段的金属测量工作
,

均以采取上样方式

的次生分散晕为主
,

用茹炯辞作指示元素 化口度接指

示元素
。

根据现场实脸精果采取别 公分及
‘

巧

。 。的自然富集颗粒作为生产深度及自然颗粒度
。

分

析方法 胡采用二硫代乙二醚胺的斑点法
。 ,

跄辟均

采用二苯硫卡只松的溶液此色法
。

在分析对程中进行

了样品混合
,

混合数目为两个
。

本区各指示元素的区域背景 值 为 训 一 心外
、

, 一卜以 ,

一
‘ , ‘飞 形

。

三
、

金肠测量的地置效果

一 的普查桔果

通过 此例尺及 别 侧 网的 伙查工

作
,

主要圈出了 几个有希望的粉黑常远 景区
。

因为从

‘

一曰日
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本区三种指示元紊 尸
、 、

门 所形成的分散晕
看来

,

瀚分散益的强度及范围最大二图 所示咸是在

年区 履讨省查所得的粉吴常带
。

图 是在乙区若查所
轰姗助翔抓几 通过掀共发现了三个扮粼有希望 ,

的远 汉区
。

这个阶段所发现的翎厉散晕与扮比校起来

是既小而弱的界常
。

图 是甲区所发现的胡纂常远景
,

区
。

后来的爵查桔果也同禅有此现象
。

根据化月鑫茄果
,

在同一个矿体上输笼矿石的工业品位相差业不大
。

在

这个阶段找们没有进行锌量似量
。

李李奋⋯⋯

步远景汗价
。

甜为散区为一个中型的扮辞胡多金踢犷

区
,

有进一步勘探的价值
。

魂扯爵查工作比蛟爵糊的圈出了下述三种不同类

型的金履 量吴常
。

粉辞胡粽合鬓常

这类界常有如下的特在 ①哭常的分敖晕特征

这类黑常以铅分散晕的分散范围及强度最大
,

同时有

剑及蚌分散荣 伴 随 出 现
,

但后两者分散范围及强度

均鼓小而弱
,

三者基本吻台
。

图 所示的吴常为甲区

一号矿体上扮绊诩的粽合昊常反应
。

因地形较平坦
,

故晕的位移袂
、 。

录的走向范围与矿体 走向基 本一

致
,

二首在平面位置上很吻合
。

因此我仍忍为这类界

常是反应了矿体的存在
,

② 昊常的地臀特证 这类

吴常从落区地寮条件上来分析
,

我们焉为也是处在对

成矿闭与利的地段
。

它竹艳大部分都产于接触带上或附

图 甲区普查听发理的络 谈常带

圆丝丝笋圈脚丽口。‘。

图 乙区普查所发现的绍买常平面图
图 甲区群查如锌军粽合里常 于面图

举
近的断层破碎带中

,

以及火成岩浸入体的边都
。

图 〕

是这类典常分布的示意图
。

所以从地置条件上水分折

‘
己

二夕

。

图 甲区普查所发现的粼叉常带

二 《 的祥查
·

在上述普查的远景地区内
,

布置了 的 此例

尺及邵 火 测网的薛查
。

这个阶段金肠泪量的效
一

澡很

好
。

在地蔺工作的紧密配合下很快的对款区进行了初

目解获殊启因酗月万邓期 曰姗 口蜕 回翻 ,

图 络里价芬布示意图
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‘

联黔常露为也是反应了砂卡捞型多企蛋 矿 沫 的 有
·

左
。

图 的粽合反应也征实了这一点 ③ 吴常的地

我特征 其地表特征主要表现在各种围岩触变现象及

替洽区地表疏松层的变色现象
。

越类买常地表观票均

可见到矽卡岩化及矽化现象
。

兹有少量的孔雀石及扮

筑氧化矿物以及戮帽等
。

士且在这些地段疏松残积层

约杯仁已视由浅黄色及粽色变成了棕杠色
。

从这些明

界怂地表标志来分析
,

再加上土远两种特征
,

就史进

一 呀抓实了我们的推断分析是儿蛟符合字观的
。

因为

位种类型矿床的物性条件杖才
,

因此物探各种方法的
、

仗户效
一

梁不明显
。

剖面高电阻带的反应而不具有扮分散晕时
,

不能弥为

就是含矿裂隙
,

只有二者吻合时才能这样报断
。

联含剖百 入
井 。亡 , , 、

又一 乙 小 , , 、

米 、、 户
时 一 、、

一 、

日以乙一 、、 、、 一
一 , 、 , , ‘ 口 , 厂

匡兰二上二二

—言琶含鱼曲性
一一视含旦曲线
·

一碎含誉注线

图 姆 卫常联合剖面
、

地邵粽合剖面图

引引李
,旦 水

闭水

日习—
州尺 一

乙

十,‘
‘,卜忿,日卜,‘

·

、比曰卜、‘、
、、毛、,毖姗否 总 ” 组浮 翼””

图 右 必斜纲典常地负粽合剖面图

通过山祛工作的揭露
,

最后孤实了这类吴枯确实

为矿体所引起
。

见图

, 瀚铜粽合具常

这类界常的特征是耸分散掇范樱宽广
,

强 度 蛟

吸
,

炯分散晕很微弱
。

这类奚常多处在断层破碎带的

鳅段
,

地表没有明显的妇匕标志
,

位变那象不明显
。

物探各方法均无反应
。

通过欲轰正滋实孩类哭常仅仅反

应了无价值的矿化场
。

。
,

始或鲜的单独异常

这类吴常的特点是 只具有扮单独分散晕或只具

有拌单独分散晕的出现
,

浚有胡晕伴生
。

单独纷分散

余汾散范围小而且强度也较低
。

单独排分散晕较单独
·

扮分散录分散范围大
,

但张度韭不找连 高
。

这类扮异

常出现在甲区南侧灰岩地段
,

分散晕地段没有任何矿

北标志 辞吴常出现在甲区西接触带上
,

有明显的戮

帽标志
。

物探联合剖面法在这类粉吴常上表现为高电

和带
,

如图 所示
。

但联台剖面在非矿的灰岩裂隙上
也表现为高电阴带

,

如图 所示
。

因此如果只有联屠

、

夕咬冲“

》 义 、、、
·

仁
尹 ,

图 无矿灰岩裂凉所引起的联合剖面高电阻带
气

这类龚常耀对山地工作的肠涎精果
, 虽然分散最

范索较小
,

强度蚊低
,

但它反应了 另一种类型的瀚锌

矿休的存在
。

因此对这类界常
,

要根据具体地贫柔件

业枯合元紊的地球化学特点及其在各种围岩及残积层

中的活动规律
,

椒重的进行分析研究
。

而不应单从具

常反应的范圈及强度的高低来决定它的价值
。

四
、

对几个周题的探肘

《一 侧网的选择简题
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涌过本区最后的工作枯果看来
,

在被区不输是普

查坯是祥查所选择的测网都有些小太耀济
。

如普爽选

用 训及 助 的比例尺及侧网密度
,

在甲区

献得出了如图 的大具常带
。

这个界常带长 , 。 米
,

平均宽为 米
。

假若我们一开始选用 公 及

既 〕又 的此例尺及 侧网密度进行普查
,

根据侧枝跪

不大于普查对象之分散晕长度的 倍及侧点距不大

于普查对象之分散晕宽度的 的原则舒算精渠 ,’如果

拉用 劝 的侧网
,

在这个具常带上起砺能有 条

侧拔落入昊常带范围内
,

在每条侧钱上起砺能有 个

测点落在典常带范围内
,

这样照样可以圈出远景界常

区
。
旅且能 译低工作成本

,

提高工作效率两倍多
。

这样一来我们下一步就可以撇
、

及

的比例尺及侧网的普嗜箱果进行 及 功

的此例尺及侧网密度的祥查
。

而在个别小吴常上或韶

为不能满足的个别地段进行局部加密也就能达到祥查

的 口的
。

二 原生晕工作的实输桔巢

我们在甲区群查阶段
,

桔合生产
一

也作了些原生最

的实敬工作
。

其 目的有三 ①了解本区同一个知翎矿

体上
,

其矿石品位相差龙不大
,

但二者的次生分散最

在范围及强度上相差悬殊的原因 ②了解本区灰岩裂

隙热液充琪式方扮矿体上次生分散晕分散范围小而强

度低的原因 ③取得进行原生晕工作时有关指示元素

的选择方面的摺殷
。

根据第一个目的
,

我仍在甲区一号矿体上取某淇

孔之岩心进行了扮胡金属量测量
,

桔粱如 图
。

度的增加而含量逐渐下降
。

这个现象可以盆断
,

在矿

体上复的围岩中酮乡合金屡含量有着垂道分带的现象
。

这可能是与胡扮在矿液上升时随温度的不同而分别沉

淀的枯果
。

加上诩元素在表生带中比权活泼
,

容易流

失
,

这就可摊理解矿体上方剔次生晕范围小
、

强度低

的原因
。

根据上述第二个目的
,

我俏也在甲区灰岩裂障热
、

液充填式方扮矿三号矿坑道内进行了水平及垂道两个

方向的原岩取样
。

扮量测量的精果表明
,

不输是沿亚

道或水平方向
,

扮在灰岩围岩中的原生分散距离都小

超过 米
。

矿体围岩的触变比蚊弱
,

其中扮含量也比

较低
。

因此矿体上方残积层 中扮的次生分散也不可能

形咸分散范围大而强度高的次生最了
。

根据上远弟三个 目的
,

我们在甲区一号矿休 西端

一长槽壁上沿水平方向采取了不同围岩的岩样
,

进行

了针锌铜三个元紊的侧定
。

定桔果得到如 图 的条尔

果
。

阮迸。 ‘ 吃

今 十 今

劝
万“ 乙

一铅含蛋几
一 一柞含鳌氏

泪台里互

口碱箱

理石
盛 叼 旧

全叁叁奥
启

生卜

、二
八安办

卜沙二
二卜 之一二二

已 川 璐 心 匕 洲 肠 已 动以落

卜翻 丫

金属含段

图

从图 可以看出
,

在矿体上复围岩中伽金赓含量

是有随深度的增加而增高的趋势
。

而扮却相反
,

随深

图

从图 ”中可以秒明两个简题 ①挽明不同元素在

同一种围岩中的移动距离是不一样的
。

看来蚌诩的移

动距离比校远
,

而粉最差
。

因此在进行原全最工作划
一

,

应孩选择辞或胡作指示元素
,

而不应选择粉作指示元

素 ②挽明同一种元素在不同的围岩中移动的距离
一

也

不一样
。

看来灰岩对各种金屡元素的原生分散是不科

的
,

因此在进行原生晕工作时也应裁注意这一点
。

三 利用剖面总金属含量估价矿于唯度 司题

在本区几个具常上
,

我们根据已得的成果
,

拭作

了利用剖面总金婴含量估价下部矿化程度的副律 及

有作面积总金赓含量的舒算
。

舒算精 桌表明
,

剖面

上扮元素的总金属含量与下部矿化程度有着正比的 关

系
。

而剖面上胡的总金晏含量与下部矿化程度之阴即

没有这个关系存在
。

如附表
。

我们考虑到扮之所以有这种正比的规律
,

可能是

因为扮元素在残积坡积层中此改稳定
,

不易流失
,

争
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城机城分散晕形式存在的原故
。

而朔则由于胡元素在

残积坡积层中有两种形式存在
,

一种形式是被腐植臀

或粘土韧粒所吸付而富集在表生带的最上层 另一种

形式是被淋滤流失而富集于表生带的下层
,

因此胡元

素的活动没有一定的规律性
。

附米度程化矿剖面 号
剖面上总金屈

含量 米

兀名

体体带带

碎裂

矿矿破断
。

。

一凡通盆一丫亡

。

。

肠
。

。

划州川一

矿 休

破 碎 带

矽卡岩化触变带

矽卡岩化蚀变带

五
、

枯 籍

我刊露为在本区普查找矿工作币
,

金屡侧量方法

起了决定性的作用
。

同时爵为在这种多金霭矿区进行

金屡侧量工作时
,

选择多种指示元素同时进行 量是

有很大好处的
。

例如本区昊常多样化
,

如果采用单一

指示元素就有可能把其他单独元素的分散晕漏掉 如

上远第三类具常
。

在本区普查找矿工作中
, 田 于作到了地臂

、

物探
、

化探三桔合
,

因此也比较快速的对本区作出了初步的

远景砰价
,

确定了下一步的勘探方针
。

木文所淡的几个探尉性的简题
,

乃是根据在木区

一部分就蛾工作的桔果加以介招
,

只是作为 简题提

出
,

不能算作成熟的餐肠
。

希望今后在工作中进一步

来涎实
。

人

弓自月任,上甘﹄获﹃

⋯
心

胜‘且人

扮 的 斑 点 分 析 法
于苟会奇

气 为了按照多快好省的方封去革新扮的分析方法
,

降低成本和歌备
,

提高工作效率及地登效果
,

我们把

扮的比色法改成 了斑点分析法
。

本方法握实歇征明
,

可以推广使用
。

特别是在野外的大量生产中
,

斑点法

或粉的比色法具有多快好省的突出优点
。

扮的此色法

和斑 汽法比较如表
。

表 护

朱粗色沉淀
,

盆将沉淀速同溶液一起移入斑点仪中
,

藏液过滤后
,

在斑点仪所控制的一定面积的滤概上就

出现了二苯硫卡具松扮的米缸色沉淀斑点
。

使此斑点

干后与标准斑点色阶进行此校
,

确定土壤 岩石 中

扮的合量
。

二 操作步襄

些
项 目 比 色

到
“ 点 法

生二
灵敏度

侧定范围

书寿确度

药品提钝

弱品消耗比例

坎李 样品 人 日

。
·

。。 。
·

。。‘ ,‘

·

“ 一 , ”
·

” , 一 ”一 ’“尸‘

霜猛 磊赢
’。

夕

歌剂

稍酸

甲种混合液

士分浓稍酸与 分水混合

乃万的盐酸理哎水溶液与 。 的

柠檬酸纳水 合液 混合

粗略估爵

一
、

方法的原理及操作步骤

一 方法的原理

水方法是将士壤 岩石 样品中的粉化合物以硝

欲溶解 , 使之生成州 的水溶性盐类争 韭在水

溶液中解离成尸 离子
。

然后使离子
一

在氨性溶

欢中 了 ,

芷有盐酸狸胺
、

柠檬酸盐和

氮化物的存在下 与二笨硫卡 只松在点滴板上预先生成

乙种混合液 浓氨水与 的氰化钾水溶液按

混合

形 的二苯硫卡 只松三氯甲烷溶液

标准铂飘剂 。 ·

。月 或

冰酷酸
、

或

操作步骤

用量取勺量取土壤 岩石 样品 克
,

置于助

尖底溶解管内
,

加 飞稍酸
,

在 炭 火

缩上加热煮沸 分撞
,

取下放冷
,

用 不含扮的水

稀释到 , 飞,

振撮使其澄清
。

然后用 的移液

管吸取上层清液 岛 ,

放入白瓮点滴板的坑内
,

加

入 , 滴甲种混合液 , 搅拌后再加入 滴乙种混合液韭


