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冲击回缚蹬进初步研究总桔
部 勘探队

、

冶金部地臀研究所

一

年以 来
,

地 胃

勘探事业取 琦掌了 飞 跃

发展
,

淤探最高台月效

率达到双千米
,

甚至还

出现了万米 的 高产 耙

录
。

胆是这主崛勇还是献

岩层镀进方面
,

而硬岩

层的攒进效率
, 目前还

限于 卯 米左右
,

超致

米的为数不多
。

为

了提高硬岩 层 索 进效

率
,

党及时提出了攻破

硬岩层关的任务
。

这是

蜜探工作中更好更大更

全面跃进的重耍斟雳之

一
。

为此
,

‘

我们按照两

条腿走路
,

今天和明天

相桔合的方针
,

破除
一

厂

迷信歹解放了思想
,

不仅

根据目前技术基础对提

高硬岩层镇进效率的给
法进行了研究

,

而且江

从其基本方面
,

一

即淤进

方法上进行了探封
,

月寺

别是通过实践
,

具体研

究了冲击回搏蜜进的方

法
。

冲击回娜嫂进应用

了新的破碎岩石的方式

和新的敬具桔构
,

它是

目前突破硬岩求进的有

效方法之一
。

根据 人
·

几 史速 昆

尔查料
,

按岩石静压入

硬度和动压入硬度之测

定
,

其静压入硬度大于动压入硬度到 倍以上
。

可见
,

、 ,

当用冲击载荷时
,

将会大大地提高岩石的蜜进速度
。

在实践中按 斯科尔尼亚柯夫 的 歌睦丧料
,

在普

氏系数 即 的岩石中幽进时
,

利用气压冲击器比
‘ 、

用回搏的攒粒镀进
,

蜜进速 度可提高 倍以上
,

·

且举效地应用了冲击载荷破碎岩石时
,

可适当诚小

硬臀合金演头的轴向静压力和搏速
,

因而将大大诚少

硬臂合金的磨揖
。

这里研究的冲市一
一

回搏镇 进
,

共破 碎岩 石特

点
,

是使用硬置合金攫头
,

在一定静压力和回衅速度

下
,

同时冲击和回韩切削破碎岩石
。

这样既充尔店用
·

了冲击载荷破碎岩石的优越性
, 又保持了冲击破碎所

需的井底形状和速植的回搏切
。

为了适于深孔蜜进和浦足勘探拳进的要求
,

我仍

开始进行了一种以水为动力介臂 的井 豁中击器 的研

究
,

以其之冲司乍用配合并上回蒋袭机进行冲击一
回蒋镇进

。

由于工作只是开始
,

所获得的一些精果商

很不成熟
,

现所提出的仅作为这一阶段的工作段落总

精
。

二

应用冲审一回搏没谁方法时
,

水力冲击器接蓄
于岩心管 或搜头 之上

,

笋高泵量的水由水泵耀奈
杆送入冲击器后

,

即产生冲击作用
,

拔具在一定静栽

荷下回蒋
,

而使蜜头对井底岩石同时产生冲击破碎和

回禅切削的作用 , 由此构成冲击 —回博攒进
。

应用

冲击器时之潭异接料及其抬构 工作 原理 如下 见附

图
。

当压力水耙蜜杆送至冲击器上部水室时
,

因水阴
一

和活塞之水 ,芷阴合
,

压力水即迫使活塞与水阴同时

下移
,

使返程大弹策逐渐压精
,

水阴上下部小弹簧也

逐渐压精
,

而水阴下部小弹簧
,

则逐渐伸张
。

至水朋

卞行一定距离后
,

由于水阴上部小弹簧压精弹力增大

或已被全压精 到等于水压和下部弹簧的向下压力

时
,

水阴即停止下移
,

而活塞则借所获得的镬性速度

推箱迅速向下
, 一而像冲击翅冲击砧座

,

此府水阴打

开
, , 压力办提 急速澳向低压室

,

使上部水压大 大 降

,
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低
,

水明和活塞随即先后被上弹簧
、

返程大弹簧饮复

到原来位置
,

水四重新关朋 由此再次进行而形成循

环动作产生速艘冲击
。

冲击功传通抬岩心管是利用 活速 接装 置
,

砧座

与下爪形接手以林扣速接而把冲击功传至岩心管和嫂

头
,

万下爪形接手则是以凸爪凹槽与上爪 形 接 手 速

接
,

这样可使下爪形接手所得到的冲击功不传至上部

磺具
,

既不祖耗冲古功又可使上部镇具免去振动
。

在

傲进中提动
、

加减压力可照常
,

二爪形接手在工作时

是端面密合的
,

在提上时可能产生简隔 , 但远小于爪

的高度
,

因此无脱落嫂具的危险
。

铜节螺帽是为驹节 弹签以 洞整冲 击距离用
。

必

要 时
,

可按需 要另 加距 离稠 节垫 于冲 击巡和活塞

下头之简
。

三

所歌制出的两套冲击器
,

耙井上多次拭瑜
,

都已

能正常冲击
,

其中价 毫米的进行了初步井内赞进款

睦
,

其所得数拒方 于附表
。

‘

歌竣中
,

泵量灼 上 公升 每分撞
,

蜜机为 人五生

一 米
,

搏速 。蒋 每分途
,

蜜头为 中 了 六刃

硬臀合金攒头
,

操作过程完全同于一般回搏攒进
,

井

深为 刊 米和 米中
。

采取岩心款用岩心

采取器
,

可以顺利采上
。

附表

〕应弃才⋯二上二
。 。

·

‘ 、。 , ,

炭炙灰岩 丫 岩心组进

注‘ 工
·

操作技术及轰头都为一般回礴缉进所用 歌袅时简包括倒杆
·

每坦试袋是先回嘛线进
,

后回次冲击回蒋幼

进 用清水组进
。

从表中可看出 ,

在 极岩石中 匕主耍是

呱极
,

在其它条件茜本相同时
,

冲击一回蒋嫂进鹅

迸速度蛟回搏镬进攒速平均提高了
。

’

由于拭睽的条件所限 ,

就盼工作量也很少
,

对以
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六冲击器进行的冲击回褥攒进所 得桔 果偷 难予 以肯

定
,

但可以葫料
, 当合理应用了冲击回搏蜜进方法

,

提高了冲击功以后
,

将会大大地增加在中硬以上岩石
产

的攒进速度
。

冲击器已能达到正常冲击
,

但冲击能力很低
,

据

翻略舒算只为 公斤一米
,

撼分筵冲 击次数

为 川 次左右
。

可见
,

冲击功偷远远不能满足需耍
,

胆可以肯定
,

它的应用前途是很大的
。

这可从本文以
,

后的分折中看出
。

四
‘

据初步实践
,

我们韶为在款脆操作过程中
,

应注

意以下周题

这种冲击器是以水为动力介黄
,

而嗽定的拐

水流量是获得所需冲击能力的基本条件
,

泵量不足时
,

不仅冲击功将变小
,

且会精短冲程
,

不能有效冲击

到砧匹 效小时
,

会导致冲击器停止正常冲击
。

因

此在笼个搜进过程中必须保征水泵排洽所需水流量
,

必须台理选择水泵
,

确定实际 泵量
,

龙加 强水 泵推

护
,

保持正常工作
。

应用冲击器时
,

水泵拼水之庄力相当大
,

徐

水系航桩觉处在高压长态
,

因此在各速接部份及井内

攒具殖莲接牢固
、

严岔
,

芷防止井内具常泵压突然湘
·

高时进开
。

井深和采量很大时
,

织老虑换高压胶管
,

三通水 气尤殖紧阴不漏水
。

‘

正确稠整冲击器各部零件
,

如阴咫弹簧
、

稠

节蝶赫
,

更换调节垫等
,

纵保征实际冲程合适
,

以免

冲击无效
。

释常推护冲击器
,

及时更换失效军件 较久

必用时沪拆下擦洗
,

措干后
,

于摩擦部件表面涂消滑

油 拆卸时不要用铁能击打
,

以免管子变形 每次使

用
,

下井前后
,

应检查蝶拣速接部份
,

以防松扣
。

采取岩心时
,

不要猛然下压手把
,

应馒馒下

压手把
,

使岩心提断器之 卡簧有 效卡住 岩心 横进

中
,

尽可能不提动嫂具
。

水应保持消洁无杂物
、

碎屑等
,

握常浸耀水

源箱
,

以诚少冲击器内朋咫和活塞之笋揖
,

芷避免堵

塞
。

在蜜进挂程中
,

应注意循环水和压力表的变

化
,

发现整水时应即关阴水泵
,

握提 动镇 具再 开水

泵
,

无效时应即升蜜
,

岩心镇进时
,

岩心管长度越短越好
,

廿般不

宜超效 米
。

因为随岩心管长度增加
,

会增大贾量

和弹性弯曲变形
,

从而摄失了冲击功

五 》

对于冲击回搏攒进的讲究
,

我仍只是初步解决了

神击器之正常冲击
,

但是冲击功却很低
,

一

为了进一步

改进
,

对几个背题作一些初步分析
。

提高冲击能力的方向 从冲 击器 井剖勾上来

看
,

影响冲声功的主耍因素是水 的流 速和 冲击 体臂

量
。

一般对冲击器外径的要求 变化 不大
,

多在 值径

‘ 毫米之简 , 因而活塞的遭径也变化不大
,

过

小则使桔构不合理
,

可见流速的大小主要决定于水泵

排送的流量
。

而冲击体的贸量则主要决定于冲击跳和

活塞的臀量了
。

影响每分撞冲击次数的主要因素则是水的流量
、

活塞往复的冲程
、

活塞断面积
,

其中主要是流量
。

在泵压尤豁的条件下
,
趁冲和水力冲击器所产生之

冲击功
,

每分撞冲击次数 。 可按以下公式粗略舒

算

下
公斤一米

二 己 次 每分踵

式中 —冲击体臂量 公斤

—水泵居水流量 公升 每分趟

—活塞洲
、

径 厘米

—
·

冲击翅冲程 厘米

—主要决定于活塞返回时消耗之水量的系

数
,

一般 可取 左右
。

按晓二幻。公升 分耸
, 公 厘米时

,

现在 段

针之 叻 之水力冲击器

牛 。

全 水力冲击器则
〔

由上各数看出
,

现歌舒之冲击能力是远远不能涌

足需要
。

岩心擞孔之道径一般变化范围不大 , 因而冲街器

之直径也多在一定限制尺寸内
,

按公式 和

可知
,

为 嗜大冲击功和每分碳冲击数则主要决定于 之

和 , 。 ,

现冲击器 公斤
, 叨公升 每分蹬

,

如果 。增到 公斤
,

增到 公升 每分趁
,

冲击

功 可 提高到 阳 公斤一米
,

而 也可得到相当

大的提高
。

同时
,

冲程可借助于水阴弹簧的稠整来增

大
。

但必殖相应地考虑水之压力大大增加时
,

所要求 ‘
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水泵额定泵压必组满足需要
,

且循环水路需能耐高压

尤其井深日寸
。

冬 冲程的控制 冲程的大小
,

主要是由水阴上

之二个弹簧配合返程弹簧进行控制
。

根据冲击动作
,

冲

程的大小可近似决定于活塞
。

为获得一定惯性速度而

需的初险移
,

和为获得压力水能顺利浅出 通水环面

积 所需的再次位移
,

从而即可确定冲击翅底面与砧座

端面之距离
。

如洞整效大
,

则冲击不上
,

如效小
,

则

水不能顺利波出
,

使活塞难于返程
。

冲击体慎性速度

越大越好
,

这就需耍有蚊大的初位移
,

为此
,

必须按

需要适当稠整或更换阴阴上的两个弹簧
,

返程大弹簧

亦须适当
。

一般可适当加大朋阴上弹簧之纲赫直径
,

增加可能压精矢度
。

应孩指出
,

由于在演水时偷有浅

余压力
,

朋阴和活塞不可能在返回时
,

回到最开始的

位置
,

这在稠整距离时须注意
。

对返程大弹簧的要求 此弹簧是决定活塞返

程速度的
,

弹回力越大 弹回速度越快
,

一

但在被压精
时所吸收的冲击功也越大

,

滚庄亦过高
,

因此一般在

保待一定的弹回速度条件下
,

不宜使压精后之弹力过

大
。

对冲击体和被冲击体筑量的确定
‘

冲击体的

臀量是活塞和冲击翅贸量之和
,

被冲击体的臂量 包

括下爪形接手
、

砧座
、

岩心管
、

岩心提断器
、

搜头等

臀量之总合
。

前者臀量蛟后者愈大愈好 , 以便充分利

用所产生的冲击功能
。

否
,

将扳耗了相当大的冲击

功
。

因而应尽可能诚少被冲击体的臀量和长度 弹性

变淞随长度而增加
,

亦大大揖耗冲击功
。

为粗略确定冲击功之揖失
,

可用求摄失系数来确

定近似实际冲击功 不包括因返程弹簧影 响 揖 失 之
‘

功
。

、

于“ 戈丁砚事
,

式中 —原舒算冲击功 公斤一月

—实际冲击功 公斤一夹

—冲击体臀量 公斤

—被冲击体贸量 公斤
。

根据以上分析
,

从 式看出
,

共
、兰一之少

气乙

二 一

之 十五石

二 〔一 二
, 笋

越小越好
,

因此冲击器之冲击 体臀量 应大于 公斤

以上
,

水泵排送 水流
’

量应 达到 全升 憾分

糙
,

可应用双水泵
,

冲击行程达到 厘米左右
,

使可

能冲击功达到 公斤一米
,

每分蹬冲击次数达
。

被冲击体臀量以不大于 公斤
,

、

长度 不超过 米

为宜
。

六

冲击回蒋攒进研究央不只是冲击器本身的简题
,

作为一种新的金夔进方法
,

肯有豁 多重 耍尚 题有 待研

究
。

配苦冲击回搏和回蒋瞪进试激
,

研究岩石在
,

冲击载荷下的破碎
,

坏进 一步确定冲击回搏蛾进方法 ,

之合理性及其应用范围
。

探时影响爱进 速度的 主要技 术参数 相应 以

律
,

以确定冲击器合理殷静 如确定需要冲击功和松

分趾冲击次数 和所需水泵性能 如泵量
、

泵压
。

对攒机蟀速参数亦应就输
,

以确定相应敬具搏几
,

从

而确定激机传动蒋速之改变 一般可能要降低搏速
。

研究适于冲击回搏蜜进方法所需的蹬头葵料

性鬓
、

规格
、

精构 。

诚少因岩心蟹进时岩心管所揖耗的冲击功
,

可研究冲击翅道接冲击渡头的方法
。

探对用硬臀台金镇头以外的搜头
,

应用冲击

回斡索进李祛之可能性和合理性
。 、

。

探对和解决因水量和泵压的份加
,

水路系就

的弓员度和流体阴力筒题
。

“砂协移诀一一诱一一妙砖砖一砖砖
二屯砖映够砂砖够怜砂一咚砖

写‘一砖一
、毛一

、也 声砖砖次
幽汤‘尸人尸日‘工护‘尸刁‘
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