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一

某龄锌矿原生晕找矿方法的

应用及其效果

刘 广 富

年我队与地臀部物探研究所化探室共同对矿区

进行原生晕找矿方法的献歇研究工作
。

在研究习毛得粘

果的基础上
,

我俩在矿区某地段进行原生晕生产性拭

墩工作
,

并找到了盲矿
。

为了推广此种方法
,

特介貂

如下
,

不当之处
,

望浪者批部指正
。

一
、

矿床地臀筒述

矿区地层均履前震旦犯变黄岩系
。

下部为厚层 白

云石大理岩
,

中部为 白云石大理岩和云母片岩互层
,

上部为云母片岩
。

矿区内北东向及南北向两粗断裂均与成矿有关
,

北北西一北西向断裂
,

是成矿后生成的
。

本区矿床属中温热液充填交代矿床
,

矿体主要分

布在中部互层岩石粗内
,

受成矿前断裂所控制
,

以潜伏

的盲矿休为主
,

呈不规 脉状
,

规模最大者延长为

一切。米
。

另一种与层理产状一致的潜伏的扁豆状矿

体
,

沉模较前者为小
。

金属矿物以方断矿
、

肉辫矿
、

黄铁矿为主 黄铜矿
、

毒砂
、

黝铜矿
、

磁黄跌矿次

之
。

围岩触变主要有捐云母化
、

黄跃矿化
、

白云石

化犷

份是潜伏的盲矿
。

区内部分基岩已露出地表
,

人工露头普退存在
,

拾野外采样 造有利条件
。

据上述
,

确定稠查面积为 平方公里
,

布置了

四条北
。

西方向地球化学截换
,

采样 气数为 余

个
。

乙 区 选择 和 工 作 布笠

乙区是矿区中部褶曲带的中心部
。

岩层为中部互

层和下部白云石大理岩粗成
。

矿体常斌存在北北东方

向主要断裂和羽毛状裂隙中
,

延长最大达 米
,

难
’

状为扁豆状
、

脉状和浸染状 并有石英化
、

黄铁矿

二
、

选择工作区之依据

化
、

自云石化
、

捐云母化等围岩触变
。

本区是矿区中已知盲矿体集中的一个地段
,

已进

行过祥栩勘探
,

有大量的地表
、

墩探和坑探查料
,

大部

分矿体已被勘探工程所控制
,

但对南 化向大断裂
,

过

去一直韶为是不含矿的后期断裂
,

因此尚未进行勘探
。

的年春
,

根据矿山新的坑探资料
,

在 互号断裂中发

现盲矿体
,

因而对近于南北向系扰的断裂构造
,

有了

新的看法
。

为了正确静价苏祖断裂系杭的含矿性及圈

定育矿赋存的可能位置
,

利用已有的槽探
,

布置了

条近于东西方向的地球化学截修
,

采取岩石样品

余个进行分析
。

甲 区 选择和 工 作 布里

本区位于矿区之东南部
,

岩层为下部厚层白云石

大理岩
,

简夹有薄层云母片岩和角肉片岩等 上复为

老期的钾花高岩
。

区内褶敏分布以向斜构造为主 断

裂构造以北北东方向的横向正断层为主
,

此类断裂多

被花阁斑岩或煌斑岩有穿
,

多平行出现
,

局部亦有交

叉出现
。

矿体主要斌存在断裂中和花尚斑岩
、

煌斑

岩与围岩接触带内
,

多呈脉状
、

扁豆抉
、

浸染状
。

岩
一

脉受强烈的初云母化
、

黄殊矿化时
,

常标志有矿体存

在可能
,

、

故围岩触变是本区找矿良好的阴接标志
。

在勘探程度上
,

做过祥韧地直测量和少量的姗探

工作
,

但未发现较大的矿体
。

其矿体斌存的特点大部

三
、

指示元案与背景值的确定

一 才旨示元素 的 确定

樱分析研究
, 玉

、 , 、 、 、 、

都可作 为

不同程度的指示元素
,

其中
、

是最有效的指示

元素
。

具常往往位于矿体之上方
,

吴常含量高达

以上
,

宽达招。米左右 根据 兵常可以圈定和郭

价断裂与岩脉的含矿性
,

并最有可能指出斌存盲矿地

段
。

。的作用写 相似 在含矿断裂带上 , 具常的
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充围比 七更广 一 米
,

而且界常与背景的讨

比明显
,

容易区分
。

是本区主要成矿期的产物
,

其他成矿期 元素活动性小
,

这样就提高了 指

示元素的有效性
。

在本区不能单独作为指示元素
,

但利用

比值 的负界常
,

比 显 常能更清楚的圈出矿化

褚替的位置
。

,

是粗成矿石的主妥元素之一
,

其显常的强度因

分布地段不同而有所变化
,

时而高于 或低于
。

二 背景值 与 具 常 下 限 的确定

根据杭静桔果
,

地表
、

组孔中各种不同岩 石 的

含量为 伍了
,

含量为
,

含量为 功 ,
·

一

做为背景植
,

各元素的奚常下 限分别规定为 合

代表性及考虑到加工的握济效果
,

案
。

样品分析

采用快速半定量的化学分析
。

确定如后的加工方

姗采用二苯硫卡只

原重 甲 充

机械粗傲碎

机械细敬碎

过 咖筛孔 纲目
‘ 尸

是小于
、 ,

合量小于
、

、 。合量小于
· 。

御兰产中初步的采用了
、 、

为找矿的指示元素
。

“ 合 量客于

三种元素做

月鼓混合均匀
、

取 充送分析
,

宗者房盛单

图 样品加工方案图

松比色法
,

砷采用气体斑点法
,

纲采用二硫代乙理淡

酸幼比色法
。

分析的平均相对簇差为士 形
。

五
、

成果肘输

‘沪
四

、

工作方法
。

一 米样方 法

原生晕主要是采集基岩样品 地表
、

嫂孔等
,

分析其金属含量
,

从而追溯具常与矿体的成因关系
,

进一步得出界常与矿体空简上的分布规律
。

一 地表样品采集 在工作区布置剖面拣 使其

尽是与地黄勘探校重合 修距 一 米 采样点距

一动为 一 米
,

在地臂有意义的地段加密为 一

来
,

在取样点附近 生一 米范围内采取不风化或风化

不侧匀岩心碎块数块
,

混合为一个样品
,

其重量袍为

一 克
。

钱孔岩心样品采集 在工作区内选择没有兑

矿的豢孔进行岩心采样
,

其点距取决于不同的地胃因

案 在岩脉上下盘
、

断裂
、

强烈触变的围岩中
,

点距

为 一 来 在白云石大理岩中为 一 米 在云母

片岩中为 一功米
,

发砚具常后加密为 一 米
,

甚

至为 米
,

样品系在确定位置上采集数小块岩心
,

重

量为 一 克
,

棍合成一个样品
。

地只描述 采样肘必须进行筒单 的 地 胃 描

述
,

其目的为了掌握采样点的地黄情况
,

便于检查具

常
。

描述内容 岩石名称
,

岩性特征
,

裂隙
,

热液触

变种类
,

矿化强度
,

金属矿物和脉石矿物种类等
。

二 样 品 加 工
、

分 析 方 法

样品加工 为了使最后分析所用的禅品其有

从一系列工作所取得的成果来看
,

形成原生晕与

成矿作用有成因上的联系
。

晕的形状
、

金局元素的合

量强度及其幅度的大小
, ‘

是由矿化活动的强弱
、

构造

裂隙的发育程度和围岩的化学性资及物理性胃等因素

所决定 因此原生晕在空简分布及变化规律上与含矿

断裂
、

岩脉
、

矿化作用和围岩触变粤有着密切的关系
。

一 与 断 裂 构 透 有 关 的 具 常

根据矿床地资特征
,

断裂构造是控制成矿主要条

件之一
。

北 匕东和近于南北向的断裂与其羽毛状裂随

构成木区主要的矿体和矿带
。

从所获查料可以看出
,

在含矿断裂带的地表基岩

中
,

出现清晰的 含量高峰值
,

具常轴与含矿断 裂

带的位置完全吻合
。

从地球化学剖面图来看
,

砷上匕铂扩故范围更宽
,

因为砷是易挥发的元素
,

其活动性比龄的活动性大
。

上述砚象显然是含矿热液浩断裂带活动
,

并渗透及扩

散于地表所造成 图
、 、 、 。

根据各种地球化学图耘的编制
,

具常多呈连被或

不连拨的条带状 乡 规模由数十米一数百米
,

幅 度 为

一 来
,

比断裂带竟 一 倍
。

断裂带上的界常值

与不同深度的矿体之简含量强度变化情况如表工
。

从

表中魏明
,

在矿体上方地表茹食量都超过 对
,

砷

含量亦超过
。

在地霄条件有利的情况下
,

可以

根据含量高峰值 指出断裂带中摄可能含矿的地段
。

二 与 含研男 床 有 关 的其 常

甲区的岩脉分布普通
,

产在成矿之前
,

和断裂构
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构造接触技消失处
,

金属含量则显著地下降
,

在岩脉

的两侧
,

随着距离的滑大
,

金属
‘

合量也逐渐地降低
。

从表 和表 对比可以看出
,

在含矿岩脉接触带

上地表岩石中
,

阳
、

砷合量值比其在含矿断裂带的合

鱼值要高
。

我俩韶为
,

因为矿液是沿岩脉接触带裂隙

表
含矿断裂带上地表昊常值的袄剖表

断裂带李最育其常词断攀世李平均 矿体沿

叹 级军但 断裂的

————
粟 度

始 纲 砷 黔 酮 砷 】米

号常显区山口土少

卜匕匕

八曰︸‘口甘︶八二凡八甘汽曰︸内︺自材八︺九口冉丹︸八件八舀
口

火洲 又 沟 透

火 沟

只 只 又 沟

,

凌

又 只 沟

活动
,

由于岩豚起着阻挡作用
,

金属元素扩散范围较

在断裂中为小
,

因而矿化集中
,

晕的具常值高
。

含矿岩脉接触带上地表具常值就针表 表

地 区

一

汉 只 火 沟

火 沟

只 只 只 沟

、 火 只 沟

总之
,

利用拓
、

砷合量高峰值
,

再桔合有利于成

矿的地省条件
,

就有可能圈定岩脉的合矿性
,

并指出

盲矿体斌存的位置
。 ’

早 与 近峨 爵若 触 变 有 关 的界 常

区内原生矿床伴有显著的热液颧变作用
,

一般矿

体规模愈大
,

触变的范围也愈大
,

愈近矿体
,

似变作

用愈强
。

触变种类有白云石化
,

石英化
,

朋云母化
,

黄铁矿化
,

碳酸盐化等
。

触变作用强烈的地段
,

也是

裂隙发育的地段
。

根据已得的查料
,

原生晕除了与裂隙发育程度和

矿体埋藏课度有关外
,

并与围岩触变也有密切的关系

图
、 。

从表班可以看出

几 当围岩为花脚斑岩及煌斑岩时
,

给
、

砷含旦

随捐云母一黄铁矿化的强度增高而增高
,

并指示有矿

化作用
,

而当只有梢云母化时
,

册
、

砷合量却较低
。

当围岩为白云石大理岩时
,

白云石一黄扶矿

化中
,

册
、

砷含量最高
,

并随触变的强弱而变化
, 一

且

指示有矿化作用 单独石英化时
,

始
,

砷含量却较低
。

当围岩为云母片岩时
,

姗
、

砷含量随箱云 母

一石英化的强弱而变化
。

不难看出
,

原生晕具常植在不同围岩介臂中与不

同触变种类有关
,

但矿化晕却与黄铁矿化最密切
。

由于原生晕与围岩触变的形成因素是相同的
,

且

二者在空简分布上有密切的关系
,

因此围岩触变可作

为确定原生暴的位置和找寻盲矿重要标志之一
。

仓电变岩石中金局含量较针表 表

岩岩石岩称称 铀 变 种 类类 弧 度度 金 肠 合 丝氏 ℃

路路路路路路 纵纵 砷砷

刀

,

盛

八

花尚斑岩

花尚斑岩

花尚斑岩

花尚斑岩

花尚斑岩

煌 斑 岩

煌 斑 岩

白云石大理岩

白云石大理岩

白云石大理岩

白云石大理岩

云母片岩

云
一

母片岩

拍云母化

车月云母化
、
黄铁矿化

箱云母化
、

黄跌矿化

箱云母化
、

黄轶矿化

箱云母化
、

黄跃矿化

碳酸盐化
、

捐云母化

玲月云母了匕
、

黄铁矿化

石 英 化

石英化
、

白云石化

白云石化、黄数矿化

石 英 化

朋云母化
、
石英化

相云母化
、

石英化

廷

峨

污二

璧

迁

。

有矿体

矿化

矿化

矿化

有矿体

九

八甘︺白,古

强强弦中弱弱强中中强弱弧中
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一

四 奚 常粽 合砰 价
、

近矿围岩触变强烈地段
,

如白云石化
、

石

几 静价依据 英化
、

相云母化 黄笋矿化等
。

掌握了戮常的特征与产生具常的地只因素之后
,

郭价拮果

耗合实践中具体清况
,

献用物探研究所化探室在此研 握过原生录找矿之后
,

在甲
、

乙两区均发现了有

失的桔果
,

我们初步确定如下指标作为部价界常的依 价植的异常
。

而纷
、

砷具常高峰值和铜 抬比植小于

据 的负界常均在空阴分布上与断裂
、

岩脉接触带以

册含量大于
,

砷台量大于 。毋
,

的 及围岩触变带地段重合
,

这样扩大了找矿目标
,

否定

买信高峰值和纲 断比值小于 。 的负具常
,

三个指 了上升地块和南北向断层不赋存矿体的看法 抬出地

标重合者
,

均为矿体或矿染所引起
。

表
、 、 、

竹
、

珊号具常带和镇孔中 卜 , 且
、

幻 粘合成矿地胃条件
,

号具常之下部斌存盲矿 地表
、

万
、

现号具常可能是

青利的地层和岩石条件 本区断锌矿斌存在 无矿晕所引起的具常
,

需待进一步研究
。

祥扣晃表
。

下部厚层 白云石大理岩和中部互层岩石中
,

一般在有 之又
’

五 勘探 的 效果

云 母片岩和岩脉作为盖层时
,

矿体集中于盖层下部易 通过原生晕生产袱麟工作后
,

在趣过长时期勘探

于交代的岩石中
。

工作
,

一再韶为无望地区以及韶为属于成矿后断裂构

狱 比邵铁同志在此研究的枯果高一倍
,

这样可 造位置上
,

发现了新的盲矿体
,

获得了工业储量
,

并

以获得更好的地胃效果
。

实践征明
,

在 厅 以上的砷 取得了地震上的新韶撤
。

界常已打着工业矿体
。

但今后对 一 之背的 在甲区发育着花尚斑岩
,

煌斑岩及成矿前断

砷具常应抬以注意
。

裂带
,

过去已为一定稀疏镇孔所控制而未发砚较好的

构造条件 断裂构造为控制本区成矿的主要 矿脉
,

因不能得出桔蒲而籽止了进一步勘探工作的地

条件
。

矿体多分布于断裂和岩脉聚集处
。

此外层固裂 区
,

根据原生晕工作桔果
,

在地表岩石中
,

发 观 了

陈和剥离构造也是成矿的良好空简
。 、

人 , 具常高峰值和 比值小于 的负买常乡

地表及幼孔中吴常值枕爵表 表

界

地 区 位 置 常
好

具常最大合量值 州 兵常平均含惫值

纲纲纲 砷砷 铅铅 铜铜
地 臀 条 件

只了‘

⋯
,上件曰一,几﹄月性咬︸月﹄任︺︻子亡︺冉勺月孟通上令勺

,‘。八曰︸八八甘︺色︺勺妇,上巴口只﹄八︺,上资性,,止二一﹄月八甘︼﹄,妞了比甘八甘内矛六尸口六乙门︺﹃了二住心曰口心﹃斑七,乃‘‘︼勺甲沟

甲沟

甲沟

甲沟

乙沟

乙沟

乙沟

乙沟

甲沟

甲沟

甲沟

地表

地表

地表

地表

地表

地表

地表

地我

孔

孔

丁 孔

硕

仑

王峨

咬

北北东合矿断裂

北北东或近南北含矿花尚斑岩按触处

北北东花尚斑岩与煌斑岩群

北北东煌斑岩与白云石大理岩接触处

北北西或近乎南北含矿断裂

南北向合矿断层

南北向合矿断层

南北向合矿断层

为地表兀量畏常

为地表工号界常

为地表亚号具常

八廿八︺八︺自︸︸︵︺只︺︸乃‘从

工兀班班孤翎

,甘︸

四个
,

其中
、

号兴常 都符合矿区的矿 化晕 的 条

件
。

韶为 互号兵常是与矿休有关
,

因而从成矿地假条

件和矿体存在的一般规律
,

在垂道 号果常走向方向

打两个指
,

即 飞 和 叮
,

桔果在花尚斑岩

钓下盘接触找上及其本身
,

分别发现具有工业价 值 的

塌毅锌盲矿体和不够工业价值的纷 锌矿染带 附 图

、 。

蔽区 号勘勘撒上的 许 是过 去 打已 知含

矿断裂走向的延长部
,

没有兄矿
,

拯绒孔原生晕工作

拮果
,

发现了二个果常高峰
,

均符合矿化晕的条件
,

而 号昊常强度更高
,

故在 后 米处又打一

镇
,

即
,

在 号具常的煌斑岩下盘延深部拢
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触带上
,

发现一个不够工业品位的瀚辞矿染带 在

号具常则段现一个具有工业价值的拓辞盲矿体
,

位于

花高斑岩下盘的断裂上 图
。

从 剖面 图 上 看
,

钾 线孔中所发现的
、

兵常位置
,

悟好是在矿

体前徐部分
。

因此
,

不但获得工业姆锌潇量
,

而且也

解决了地胃上静价简题
。

、

乙区是历年来重点勘探地区
,

但对区内延长

达千米以上的南北向断裂
,

一道韶为是不含矿的后期

断裂
,

通过原生晕工作
,

发现消晰的
、

显常高

峰值
。

儿个具常轴均与断裂带的位置完全吻合
。

粽合

几个剖面来看
,

在断裂带上
,

显示出或强或弱的
、

界常高峰和 比值小于 的点具常
,

靓实了

电动矿物分离器
一

、

原理

电动矿物分离器
,

主要是根据浮游选矿原理而就

制的
。

由于矿物被水消湿的性能不同
,

如硫化物不易

被水消湿
,

易于粘附油脂中
,

而脉石矿物被水消湿
,

不易附于油脂中厂而仍存在水中
,

据此原运
,

殷法使

脉石和硫化矿物分开
,

而后再采用手工挑选方法
。

二
、

构造 如图

矿物分离器是将烧杯内壁涂上一 层 粘 油 石 腊
门 生 与 号汽本溜滑

珊

食 因匝
一

勺堑竺

【工 」· 已王召 , 匡二」, 〔习 ‘ 巨曰

匡匀 〔玉习 , 口压 」,

口曰
“ 匡习

〔乙 〕 匡习

止 」 日 压一一刁 一农 、

毛
,

】几料拐犷蕊蛋泛奢寸凡、

淇拱耳神份月
“ ’

麟 ,落币热
, 旅 , 龟 云 石 大 , , , 朴 一 应匆
, 成犷二岛 右必食 派 气 阅云母亿
, 叮释 ,

一“协
。种 扮 咤花方二县 甲

油混合配制而成
,

杯内盛水
。

将已湿好

的献样加入水中
。

将

杯放于角架上
,

接上

电源 , 电动机即转动

螺旋浆 旋娜
,

姆拌

一 分撞后
。

不易

被水湿消的硫化矿物

就粘附在玻璃杯的底

部和内壁上
,

而易被

图 甲区 号勘探技化探剖面图

南北向断裂不是后期不含矿断裂
,

而是成矿前断裂
,

并指出下部有盲矿体存在的可能
,

挑 跳靓拮

果
,

在沿断裂倾斜 米左右处
,

找到了具有工业价

值的拓锌盲矿体 图
,

靓明了过去的拮湍是错靛

的
。

在原生晕工作基础上
,

对甲
、

乙等区
,

樱粽

合研究与粽合郭价后
,

圈定了五个有逃一步勘探价值
‘

的具常
,

通过五个级孔施工
,

其中四个拨孔打着工业

矿体
,

靓明用原生晕找寻盲矿体取得显著的效果
,

它

不仅能够提高细孔兄矿率
,

由过去 万 左右提高 到

即 并且抬我队 年勘探歌爵 造有利条件和充

分的科学依据
。

水润湿的矿石矿物
, 别仍存在于水中

,

以 后 将 杯 移

出
,

把水与脉石矿物一次倒出
,

过滤洗干
,

而粘附玻

璃杯内壁矿物
,

需加热过缔
。

将矿物与油液分离开来
,

并用汽油
、

乙醚将硫化物进行脱脂
,

收集起来即可
。

往玻璃杯内壁涂粘油的办法是加热溶后的粘油侧

人杯中
,

余下粘油倒出
,

樱 分撞
,

粘油稍群冷

凝后
,

即可开始分离
。

在进行分离之前
,

先将拭样放

在蒸翻水中煮一下
, 以便脱脂

。

三
、

效果
·

能把小于 毫来的矿物分离开来
。

每 日可选 功 克硫化物
,

提高工作效率

豹 加 倍
。

使岩矿人具从繁填的手工操作中解放出来
。

破除了技术人具斋为岩矿工作没什么可革新

的错权思想
。

勘探队


