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铜井矽卡岩铜矿床地球物理
与地球化学勘探的初步握脸

李 宝 印

年秋 , 在山东沂水铜井矿区 ,

以物探化探方法

进行找矿
。

在诩井本区及其外圆都找到了胡矿
。

实践

淞明 , 对于象本区的这种矽卡岩类型的铜矿床 , 物探

化探工作 , 对勘探工作的布置可以起到有劫的指导作

用
。

在很大的程度上减少了地臂普查或山地工作的盲

目性 , 加快了地臀普查勘探工作的速度
。

一
、

地 霄 情 沉

本区位于山东地台 , 主耍岩层除前震旦祀变臀岩

系外 出露很少 , 以古生代之沉积岩为主
。

其中

有震旦耙石英岩
、

矽臀灰岩
、

下寒武耙紫色直岩
、

中寒武祀颠状灰岩
、

上寒武祀竹叶状灰岩
。

此外在矿

乍东部一带出露有白望耙杂色砂直岩夹凝灰岩及安山

岩
。

燕山运动之后 , 本区有大量的鉴成岩侵人于灰岩

中 , 其中有阴长斑岩
、

阴长粉岩和花岗岩等 , 后者出

露于矿区西部一带
。

矿床主耍为火成岩与寒武耙灰岩接触交代而形成

的矽卡岩类型胡矿
。

金属矿物以黄铜矿
、

磁跌矿
、

黄

肤矿等为主
,

此外有少量的孔雀石
、

扮辞矿等 , 胡和磁

肤矿互相成层 , 有时胡浸染于磁肤矿中或磁跌矿周边

之矽卡岩中 , 一般有磁肤矿就有胡矿
。

黄铁矿和黄胡

矿之简的关系也较密切
。

矿体总的形状多成透镜状 , 栩矿石之精构有两种

情况 , 上部为浸染状臂量较差 , 下部逐渐变为服状及

团块状 , 鬓量合乎工业要求
。

硫化物总含量豹达

、 左右
。

矿区地形平坦 ,
一

复盖层胶厚 一 米 , 用地臂

侧量的方法在冰区找矿此较困难 , 因此本区投入了物

探工作
。

接触带 , 这些任务的解沃 , 有助于为地外找口
‘

提供方

向
。

此外物探工作汪斌有确定矿体规模和产状的任务
, 这些任务的解决 , 将为山地工程的布置提供根据

。

我刊探用了磁法
、

自然电流法及金属 最三种 工

作方法
。

由于胡矿与磁铁矿共生
,

因此
, 用磁法阴接找

诩是普查找矿的主要手段
。

此外木区与成矿有关的有

冈长岩类和花岗岩类 , 又具有稳定而高于灰岩的磁性
,

这情沉拾用磁法圈出火成岩体 , 查明接触构造带 ,
提

供了可能性
。

因此首先对矿区进行了 以刃 的磁法

普查 , 在普查的基础上物探工作林入了对所圈定的界

常带 区 进行祥袖找矿和查明个 矿休
。

这时投入

磁法
、

电法和金属测量
。

磁法的任务是祥枷杏明个

别矿体 , 由于磁界常的规模基本上反映诩 矿 床 的 分

布 , 因此当情况良好时 , 由磁界常可推测犷体的 哩藏

深度
、

产状和水平厚度
。

我侧投入了自然电流法 , 这主要老虑到
一

卞区 健仃

石墨 化现象 , 矿体的拿化佰况和地 下水的条件也蛟适

宜
。

实践涎明这个方法也能部分的反映矿体的分布情

沉 , 但大部矿体上方没有界常 , 其原因主要与矿体上

部的浸染状桔构的犷石有关 , 这部矿体之金屡元素的

夯布 , 一般不能形成电子导电
。

估计电阻口冲 在井内

深部 做充电法 , 会有好的桔果
。

金属侧量在查明矿化带和圈定个别矿休方而有 江

接而重要的作用 , 在一般清沉下它和磁法可以起到相

互校正的作用
。

这一阶段探用 公尺的测网 , 化探用

公尺的侧网 , 此例尺 以 〕

二
、

物探化探工作任璐目

一杰区物探化探工作的主要地臂任务是寻找广大第

四祀复盖层下面的矿体 , 圈定大成岩之分布以便确定

三
、

具常的分霸及对具常的解释推断

释过普查找矿及样栩找矿的物探工作 , 得到了井

多界常 , 这些具常从特征及其规律性来看 , 反映了不

同的地鬓体
。

桔合木区的地臀情祝对果常作如下的分

类
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一 第 一 类 具 常

有磁法和金属测量的棕合界常 , 其特点如图 所

示
。

磁界常 奴二 疚联 《刃 , 界常有明显的走

向 , 具常形状一般呈拉长形 , 梯度变化一侧蛟陡盆出

匕的阳长岩类磁化强度可达 二 田 产刃 以犯 位 ,

余磁很小
。

由于昌匀长岩类具有稳定而高起的磁界常 ,

因此圈定了阴长岩类在复盖层下面的分怖情 沉如 图

图 第一类界常

实钱侠示金测昊常 虚核表示磁法吴常

露微弱食值
,

而另一 蛟援
,

但也有些果常表现了明显

的对称性
。

在磁果常上一般有明显翎的次生晕
,

磁具常

的高植部份往往也是铜量次生晕的翁高部份 次生晕

的强度达到 幼 如图 所示
。

不过纲最的梯度

卿﹃枷一﹄

图 磁法
、 金测昊常对比图

一般都大于磁界常 , 且规律性蛟差
。

这类界常推测是由黄胡矿
、

磁跌矿等所引起的
。

号渭孔于汞泉 号界常处打到了矿体 , 靓实系由地

下的犷体所引起
。

图 阴长岩类昊常及圈定岩体分怖图

二 第 二 类 显 常

这类界常屡于单方法的界常 , 郎磁法
、

自 然 电

锡
、

金屏浏量界常
。

单独存在的磁法界常又可分作两类

吴常特证是普遍高 , 有蛟竟广的极大值 ,

一般 二 左右 , 变化有规律
。

此类具

常推断系由本区广泛分饰的叨拉斑岩
、

阴长粉岩等所

引起
。

根据对阴扮岩类的滋隆浏定 , 有百分之九十以

界常特征是普通高起 , 有正食界常 , 多成

据齿状 , 吴常值 日刃 仪幻 , 个别超过 田 以上
。

根据翼常的变化特征 , 推断系由不均匀磁性岩层所引

起 , 实际艰察在吴常部份出露大片安山岩 , 对安山岩

的磁性测定可知 二 磁性变化大 , 有

些磁性很小 , 几乎和非磁胜的灰岩差不多
,

而有些安山

岩磁性特 强
。

图 表示了安山岩引起的界常特证及

其分怖情况
。

单独存在的自然电锡界常也可分两类

昊常分怖的范圆不大 , 形状如图 所示
。
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吴常强度可达 二
, 分怖位置在寒武耙灰岩区 , 具

常上有微弱的铜次生最 , 磁法具常和自电具常之辜值

有较大的位移
。

因此在自电具常上磁法仅 有 微 弱 表

介介今派稿乞卜而
。

岁了
、、

飞飞 大发
一刁

掀
’

厂 口
““

、、、 、 、 ,万万刀 , 沪尹甲 、 一 一一

一一 减教只
入

七厂
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厂厂一一对
、、

戈产飞沂勺一一

尹尹卜礴缭福福
、丫厂习 、厂口 口 岁 双一

,, 、 、 八

二二 , 、
⋯⋯

② 自电具常处有微弱翔次生最表示
。

由图 大

致箭算一下导体的埋藏深度钓为 米
,

由磁具常

箭算的深度为 米 , 与自电舒算精果仅相差 米
。

看来自电龚常为矿体弓起的可能性蛟大 磁具常巳知

为矿体所引起
。

第二种意晃部为 自电界常系由灰岩溶洞水所弓

起 , 理由是

① 因本区地下水发育 , 附近可看到 一 个上

异泉 , 因灰岩中存在着卡斯特现象 , 即由此而形成的

溶洞水对引起自然电锡是可能的

图 盛 安山岩引起的具常

口口

八八洲洲口口 “

少
’’

声声曰曰

脚脚口口口

, 口已二二二二

‘

⋯娜
皿一一丫‘人寸稀仓

图 白电剖面图

② 在巳知矿体上方无自电表示
。

此界常巳建裁勘探部附脸涎 , 其桔渝有待于脸越

精果
。

分怖范圃蛟大和现代河床的泣置相吻介 ,

自电昊常为正值 , 强度 , 兑图
。

此翼常主要由河流电锡所引起
,

关于这类电踢 ,

众曰戈声

,
、 碑

产
,

文献 有祥翻的渝远
。

本

区的这类自然电锡与文

献 所述相似 , 郎当地下

水补抬河水时 , 河床上

将产生正自然电锡 , 而

本区的河水主要是依靠

地下水补拾的
。

本区的单方法金屑

侧量异常如图
、

所

口
︷绮︸
、

图 自电舞常平面图 图 河床正 门然电璐

示 , 如图 所示
。

看来基本上为自电单独 存 在 的 具

常
。

对此界常的解释 , 目前有两种意兄

第一种意晃韶为具常为黄朔矿所弓起 , 理由是

①由本区地臀条件可知 , 扣矿不仅和磁跌矿共生 ,

而且有可能侵浸于附近灰岩中而单独存在
。

因此有可

能在距接触带 米左右的灰岩区生成矿体 此界常距

接触带 米
, 且在接触带处巳发现磁铁矿和黄胡矿

示
。

这类具常的强度也很高
。

由图 可以石到胡最次

生晕的分怖和河床的分怖基本一致
。

后来杰明在 处

是从前洗金沙的地方
。

由于本区的金犷往往和黄胡黄

铁等伴生
,

在淘汰金砂的过程中
,

翎金每被河水带走龙

逐渐的沉积下来 , 因此形成铜次生录界常
。

图 是地

表跷积的魔矿石 , 由于长期的腐触巳变成土壤 , 因此

形成界常
。
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由以上所述 , 可以指出本区第一类磁法
、

金肠浏

棕合具常是本区最有意义的具常 , 而其他单方法具

常 , 则基本上肠于千摄

或可以做出几种解释的

意义不大的具常
。

本区第一类具常之

所以具有找矿意义 , 其

主要根据是

① 耍同时产生磁

法和铜次生录异常夕 要

求产生界常的地臂体具

有磁性和含有铜金属
。

这个染件只有护休才具

备夕 而其他界常 , 因都

是单方法界常 , 故不具备这个荣件
。

② 同时从本区地熨条件来看 , 礴妇
‘
中含有磁旅

矿 前面巴作了叙述 , 因此用磁法找到雄获扩 , 砒

等于找到了婀犷
。 由本区地臂和地球物理的这种客班

劳件所决定 , 因此必将产生磁法
、

金肠潮 量粽 合 界

常
。

义服砒

图 人工沉积于河床之阂
金璐砂造成的具常

图 地面庭矿石

引起的具常

四
、

关赞具常的某些理兹针算拮果

为了指导和怖置山地工程 , 对于普查和样袖找矿

阶段所发现的有意义界常 , 进行了初步的理渝舒算 ,

目的在于确定矿体的规模和产状
。

针算工作主耍根据

磁具常进行的
。

图 是汞泉果常平面图 , 此界常推断是由四个互

不相联的透镜眠状矿体所粗成
。

具常走向近南北 , 其中 号具常是最大的一个 ,

如以率水 二 圈定 , 长轴有绷米 , 短轴有劝、 小
一 一

一
产一 ’刁 , ”“ ‘ 一 ‘

一
’‘

一
米

,

长短轴之比在 倍以上
,

因此满足了矿体走向多

限的假歌条件
。

具常北端出现了一片食值 , 具常东侧

有微弱食值 , 梯度也杖大 , 西侧梯度援些
。

界常的这

些特征反映了矿体受偏磁化的影响
。

向 西 倾 斜 的矿

层 , 由于矿体走向南北 , 故在黑常中 部 所 切 垂 直剖

面 , 可按垂直磁化来考虑
。

砚号吝叮面的舒算桔果

埋藏深度 劝

赓赓熟霸霸
梦梦

,

气
,

八 、办 补学写骊酬 水一一目目
‘ ·

娜 毯 加
,

, 娜
尹

叨 又只 、
图 汞 泉 奚

根据玻璃盔柯娃多点法舒算

及 厄而不花 二 米

常 平 面

二 米

西蒙耳柯积分法算得深度

由 瓜 舒算了 万
,

业由
, 。 所作全矢

量 得向量交点

二 。 ,

, ‘ 。二

二触长
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特殊点法舒算深度 和右层一致 , 左层之矿体厚度按 式算出

对 一 公 咬米

砚 号剖面所打 号嫂孔 道孔 在 米处晃到擞

密的磁肤矿和团块状黄炯矿夕 么 米以上兑到几米磁铁

矿和含剔矽卡岩
。

看来舒算桔果相差不多 , 仅积分法

稍深些
。

矿层厚度

按文献 互 之公式舒算厚度 二

以 曲枝左半枝店十算 米
。

根据文献 按下列公式 算厚度得

创

二毒一
二 么 米

二 米

成探帕果与舒算桔果基半符合
。

五
、

桔 籍

碑二 眯
见 米

,

乃少 用万艺旧刀 求厚傲 二

二。 ,

公
一丽而犷一一一一一一 米

米

孔打嫂桔果厚度 米左右 , 桔果很符合
。

求矿层倾角

根据文献 所导中的公式

记 伐 一

伪 石 以 成

·

万不
一

又犷
一

二
一

, 一石一 一 入石
二 石匕之乙二一一

—份 肠昌

得 肠
。

根据 及 试 曲跳之此 ,

伊

一 , ,

, 护

坛 丈‘一 马十

得 古

对于两层矿体所引起的界常 , 针算桔果也都使人

满意
。

图 是汞泉皿
、

『号异常剖面 , 对这类界常的

算一般依据 外半枝曲徒进行
。

一 根据这次工作精果
,

征明利用物探化探工

作寻找矽卡岩类型粼犷有重要意义
。

用蚊短的时阴可

以准确的圈定出有希望白如
‘

化带 , 可以确定矿体的规

模和产状 , 这就大大的减少了地臀普查的工作最及山

地工程怖置的盲目性 , 节钓了勘探费用
。

二 实跳抓明 , 本区找矿的主要而有效的方法

是 磁法和金属浏量法
。

至于电法本区一 般 效 粱 不

大 , 即使某些电法能够解诀一些简笛 , 宁卞往不如上逮

方法迅速
。

三 用磁法可以相当准确的汁算出矿沐的产状

单元 , 嫂探谕藏表明拮果相当吻合
。

应当指出 , 矿体

产状单元的汁算不仅要旗重的选用适合于本区的诊卜算

公式 , 在选取矿体磁化强度 时 , 其对舒算精果的准

确度也有重要意义
。

一般在地面上仅根据几块岩石样

品的浏量桔果来计算 值 , 往往不能代表矿体的好实

磁化强度
。

正确的办法是

测定由搜孔在深部取出的岩心
。

根据已知区在矿休上方由实测 面来汁算 ,

对所部算的 值要反复的对此毅孤 , 最后确定下来 ,

推广到未知区
。

四 至于物探方法的选择 , 普查与祥查找矿所

探用的比例尺 , 这耍板据每个矿区的具体 情 祝 来 决

定
。

虽然同是矽卡岩类型的翎矿床 , 其情沉也有升多

不同夕 就本区的情祝来徐
,

上远方法是适宜的
。

右矿层的舒算

抬果如下

埋深按多点法

求深度 笋米 ,

厚度 米

左矿层的汁算一般

嫂定矿体埋藏深度

喇喇匆曰曰

忆忆
润

社社 功功功
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