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微差爆破在巷道掘进中的应用拭膝
神 花 翻 铁 矿

掇差爆破在国外露天矿山应用很广泛 , 我国也有

很多露天矿山正在藏羲和推广
。

但是这爆破方法在矿

井的巷道掘进和探矿工作中应用 , 只有少数国家进行

过成功的拭脸 , 而在我国巷道掘进中还是很少应用 。

招年五月份我矿原材料的供应赶不上生产飞速

盆展的需要 , 尤其是在爆破材料方面发生严重的紧眼

惰沉 , 威胁着生产任务的完成
。

当时我佣探用火雷管

爆成
。

但是很诀就会将庵存量用完 , 而且向外探蜷不

到 使爆破工作陷于极端困难的境地
。

由于耙过了樟大的整风运动和党中央提出的 年

赶英国的 口号的鼓舞 , 解放了思想 , 大胆的提出了在

巷道 进作业中探用微差爆不澎内建成
。

此后焉上得到

党和上极的重砚和支持 , 韭且决定立郎进行拭撇
。

趣过多次的藏脸 , 基本上已得到成功
。

现在将我

们进行贰敬的过程和所得到的拭脸介招出来
。

以供今

后推艘进行拭敌和正在进行藏翰的同志们参考
。

化

我们知道电雷管是由于它本身的电阻赫发热而爆

炸
。

电雷管电阻赫的发热量

因为雷管本身的电阻林的电阻是不变的 , 其发 热

量的大小与通过之电流和电压成正比 , 与通过电流之

时简成正此
。

又因
‘老
习

雷管爆炸时周长短与发热量成正比 , 与通过之电

流和电压成反比
。

当电流和电压不变时 , 单位时阴发

热量是一常数 , 由此可知 , 雷管爆作时阴与电流和电

压成反此
。

因为

·

几

当电压不变时 , 爆破时阴与通过电流的平方和电

阻成反比 , 电阻 是雷管本身的电阻 , 乃是一常数
。

微差爆破理渝的初步探封

我们韶为是由于第一次爆破之后产生了收大的自

由面 , 有利于第二次爆破 , 业且籍助第一次爆破的威

力偷未完全消失时 , 第二次爆了勿寸焉上起爆加强了第

二次爆破成力 , 因为分两次 齐爆 也加强了爆破威力 ,

这样优能节省炸菜 , 业且能深持巷道断面之规格
。

由

于两次爆炸相隔时 简很短 , 形成丙种相反的作用力 ,

能够互相抵消一部汾 , 因此 , 可减小丈动力量
。

微差爆破在控制时简差的方法上 , 主耍还只有两

种 一种是用千分秒雷管 , 再者是利用机械动作来产

生微小的时背差别的仪器 —郎微差爆彼器
。

我们没有于分秒雷管 , 只能想办法藏制微差爆破

器 , 由于缺乏必要的原材料 , 加上任务紧急 , 因此改

变拭段进行步殊 , 初步决定保取控制电流的办法 附

加电阻和串盆联 使电雷管的爆炸产生微差时阴 , 因

为控制电流的大小是比蚊容易的 , 只是将电流按制在

什么程度才能产生适合要求的微差时简我 仍 心 中 无

故 , 但这就是我们须要藏脸掌握的周题
。

瞬发 电雷管爆炸的微差时简是随着通过电流而变

所以
卫

也是常数
。

则 ‘·‘ 。琴
因此雷管爆炸时阴与通过的电流的平方成 又此

。

由此方程式司以作出曲楼图形如 凡

在曲钱中 每相对

应的电流 ’与 ’’及讨阴
尸

与 ’’
。

在此钱段尽内电流

与爆炸时简之简的变化不

大 , 是最容易掌握和控制

的一段 , 在爆炸时简上能

满足微差爆破的要求
。

根据我们多次拭脸的

桔果分析 , 估针曲袋 图

段
,

安培 , “ 安培 , ‘

一 黔秒
, “

一即肠秒
。

在此区 荀外 , 电流悄微增加时 , 爆炸时简

按短很多 , 很容易引起齐爆 , 当电流稍微减少 , 爆

炸时简延长很多 , 羞至引起拒爆或因延时过长被一阶

段爆破抛椰出来的 今臀打断钱路 , 造成第二阶段拒爆
。
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按一般握阶 , 人 区简内爆炸时简可以控制在

一 肠 之阁 , 或 肠秒 这只需控制电流大小的变

化

很显然 , 要掌握 人 钱段之外的微差时简是很困

难的 , 必须在具备精密而准确的仪器才存在这种可能

性 , 这是今后的方向
。

彭立上三困
‘一一之踢一私
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图

所用仪器和投备

行灯变压器 一 一 容量

探路电阻林 原化脸室盘形电臆上用

万能表和其它普通电 之 论吕村如刀型开 关
、

捧 屑

等
。

歌 脆 粳 过

为是串联电路中电阻过小 , 以致引起电流过大 弓 安

培 没有产生必要的微差讨周 , 所以发生齐爆现索
。

第二次藏脸于铭年 月 日 】寸 分于 容幻 西一

顺槽进行
。

地霄条件与 汀次相同 , 亦址扩石阳岩石政低
, 爆

破比良好
。

袍孔布置如图 所示
。

我们在第一次就脸时是毫无耀脸的 , 可供参考的

查料也很少 , 我刊充分的估计了裁脸过程中失敢的可

能性很大 , 也许是很多次的失蚊
。

因此我们很愉快的

迎接了第一次的失取
。

第一次试脸是在 弱 年 月 日 时 分 , 于大茶

元工区 以后的试防都在大茶元工区进行 部 西平

巷进行的
。

地胃朵件 上 「盘均为淡灰椽色直岩
,

孔

中阴矿层厚为 公尺的腼状赤铁矿 , 节 理 发

达 , 闪

巷道衣引
一

断面积为 仪 平方公尺 , 利用 犷岩接触

钱作楔形掏槽 , 饱孔布置如图 几

爆破动力探用 交流电 ,

眼孔 〕 龙联
。
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业联电阻 二 欧

姆

图 姜

其它清况与第一次相网
。

韭联电流 “ 硕按培 囚在孔 幻 处入两个坦

爆到验包

申联电阻 劣二 欧姆

附加电阻 丑
,

石 欧姆

串联电路电阻 风二 欧姆

串联电流 二 安少舀

接拢图 如图 沉

电流 幻安培 ,

其它各眠 孔 全 部 串

串联电阻 。一 。 ,

刁

论 ‘ 卜
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女母,

块尺大

图 电流 安培 没

有附加电阻

使用硝摄炸葵 , 装栗和堵塞情沉照常
。

接技如图 所示
。

电雷管本身电阻为 欧姆
。

拭盼桔果 益联电路与串联电路齐爆
。

把过分析和橡查 , 龙未发现钱路联精上的错视 ,

其仍方面龙无缺点影响串联楠路的爆炸
。

分析桔果韶

图

裁脸精果 效果良好 , 介红破碑均匀 , 旋 有大

均在 公厘以
一

「, 抛娜距离蚊大 , 豹 一场公

掌子面堆积减少 , 但饱眼利用率不高只达 一仪

, 靠近掌子面的支往安然无恙 , 爆破朋皮动亦 下

这次拭脸基本上是成功的
。

因为掏槽袍孔业联电
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路中电流很大 , 达 安培 , 能保题在极短时简内爆

破 , 而申联电流保献在 安培以下 安培 电雷

管爆炸时简延迟可能 一 茄秒左右 , 产生适合的微

差时简 , 保征了藏脸的成功
。

第三次拭段于 年 月 日 ’时 分在 平窿

进行
。

为穿眠石阴双勒主要运翰平巷
。

岩石为矽臀板

岩 , 权性极大
, 二 一 , 凿岩爆破性均不佳 , 巷

道毅舒断面为 泌平方公尺
。

其它情况与前两次相同 , 但将串联拔路附加电阻

增加至 一 欧姆 , 使串联电流降至 安培 , 椽

查钱路正常
。

歌脸桔果 掏槽眼孔全部爆炸 业联电路 但申

联钱路拒爆
,

而其中一孔爆炸 , 这越明串联 钱 路 正

确 , 失歇原因是申联电路中附加电阻过大 , 使串联电

流降为 一 安培 , 延爆时阴过长 , 超过 《阶秒 ,

第二次爆创珠道路被第一次爆破抛挪出的介臀所打断 ,

造成拒爆
。

而串联镬路中一孔爆炸是因为裁盆用的雷

管未趣电阻侧定 , 可能是因为电阻蛟小而先爆炸
。

趣过这三次基本拭撇
,
我们找出了微差爆破的基

本规律
,

以后又进行了多次成功的拭脆
。

体侧定 , 但节省葵量和导大祷是肯定的
。

爆破震动力量减小 , 直观精果电雷管一次

起爆 , 蚊火雷管单个起爆的奋动力量差不多
。

介臀破碎均匀 , 握爆破后艰察矿石块度不

超过 幻公厘
。

〔 巷道断面规格 由于矿石节理发达 , 看不

出显著效果
。

就 阶 效 果

爆破效率 袍眼利用率女「饱眼布置合适时

可达驹形以上
。

节省爆破材料 这方面我们没有进行过具

拮 猫

微差爆破在我矿现有的条件下能够基本上歌脸成

功 , 征明它业不是一种特别高深的技米 , 是值得推广

不昨荞易推广的
。

我们斌脸所用仪器和投备很商单 , 市

锡容易买到
。

根据多次试服 , 可以得出以下桔渝

通过臼联电路的电流不能小于 安培 ,

不能大于 安培 , 否则造成拒爆或齐爆
。

雷管电阻必须趣过侧定 , 否则影响爆破效

果
。

〔 起爆珑路必须用艳椽皮袋 , 端 头 可 用 铁

钱 , 避免漏电 , 否则影响爆破微差时简的准确性 , 或

造成爆破事故
。

电压最好用低压 或安全电压 这样操作

安全 , 而且电流亏不易控制
。

接袋的艳对正确 , 祥糊板查是 完 全 必 要

的 , 否则拒爆后难于处理 , 而且危脸
。

黑 火 集 代 替 雷 管 使 用

稍傲炸桑由于炸燃温度很高 与胶臂炸粟比豁
,

用引被所生之火花难以使之燃确爆炸
。

因此一般都用

雷管激起炸粱爆炸
。

而火葵由于爆炸燃温低 , 用弓拢

所生之火花可使之爆炸 , 火葵爆炸产生强 力 的冲击

波 , 郎使稍钱炸桑爆炸而代替了乍爵誉的功能
。

根据这

个原理 , 在袍眼底部装以稍摄炸案 , 上部装火葵业择

入引拢 , 再纵泥堵塞袍眼爆眼
。

装桑长度砚抱眼深度
、

岩石性臀和爆眼的臀量而定
。

其中火葵部份的长度不

得少于 公寸 , 否则 , 可能发生拒爆
。

火梁爆破时带动

炸粟同时爆炸
。

共爆炸效果校用饨硝孩炸葵为低 , 此

因所装硝筱炸粟量少之故
。

但此起钝火案 来 则又为

高
。

这种方法已在凤凰汞矿 广 泛使用
。

其 装 配如

图
。
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