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矿区储量箭算的铿娥介貂

队 执笔者胡重贻

勘探工作的最桩目的就是求得储量
,

所以储量箭

算工作是一琪极为重要的工作
。

几年来
,

在党的镇导

下
,

我们年年都完成了国家郡量舒划
,

同时也在这个

过程中摸素出适合本区踢石 —硫化物矿系的储量舒
算方汰

,

下面作一恻路的介招
。

一
、

储量扑算的准备工作

峨 储量舒算能否正确而顺利的进行主要是看准备工

作的好坏
,

因此必组 忽 具 的 进行
。

各类原始图机的检查和粽合图概的振制
,

芷

且注意各种勘探工程
一

地臀现像的吻合
,

储量针算 面

图的橱制
。

就料的检在
,

包括 截料分布图
、

贰料个数

及就料号孤
、

化吩品位等的检查
,

拭料的补采等
。

件生祖份的分布规律
, ·

品位
,

斌有条件等的

入 全部资料

处理的矿石量饭小
,

掘济效果最好 ” 这三个条件
。

根据本矿区的特点
,

我们朵用方案拭算法
。

按瑕

已知开采同类型矿山之生产品位及桔合国内外一些矿

山资料
,

同时考虑部
、

局所规定的各项数据
,

确定初

步劲界品位及块段工业品位
,

对矿区中的拣一个 曰卜

类型矿体都进行献算
。

附产品的工业指标
,

应根据它的鹭退
、

数业
、

价

值
、

可选性以及为了回收附产品所幼加的歌备及 〔序

的投奇效果等进行飘算来确定
。

万之们因资料蛟缺乏
,

故

采用对比法
,

参照国内外开采的指标确定
。

凡是供抬双舒部阴作矿山企业戳箭
, 正戈供抬矿山

生产的储量舒算指标
,

均应由各孩部咫提山
,

但都必

殖由地直部阴提供拭算的裔料
,

作为国家书虑生产技

术条件及辉济务件的羞础
。

三
、

储量汁卜算方法的迷探

偷量舒算所用的各种表格的准备
。

所
·

使用的各项仪器应进行专阴的检查校正
,

选择储量舒算方法一般是考虑矿体产状
、

大 ,

这能保征图机的熨量
。

及其形态 矿体的勘探方法及勘探程度 矿床的
二

采

方法等
。

二
、

工类指标的榷定 大脉型矿床

正确的确定工业指标是储量舒算很重要的一环
,

因而在确定工业指标时必承旗重
。

它受以下因素的影

响 矿床的地臂特征
,

矿床的开朵条件及开采方法
,

建厂规模的大小
,

矿石分选加工及冶炼的技术条件
,

桩济效果及国家建歌需要
,

矿区的交速条件及自然释

济地逊情况等必麦只全面的加以考虑
。

确定工业指标有二个方法
,

一是对比法
,

另 一个

是执算法
。

前一种方注
,

就是利用其它地方相同类型

的工业指标来代替本矿的工业指标
,

或运用豁多大致

同类型矿区所采用的指标加以选择研究
,

求出一个忽

为是恰当的工业指标
。

但因为各矿的地臀条件
,

矿石
,

熨复
,

交通
,

选冶技木不可能完全一样
,

这种方法求

出的指标在使用上存在一定简题 后一种方法是建立

在严格的释济核算的基础五
,

资料十分全面
,

因而也

蛟正确
。

台田望的工业指标方案应满足 “金屡量最大
,

① 本区脉状矿床厚度小大
,

从几坦咪至儿米均
有

,

而大部份都在几十厘米
,

产状大部陡峻
,

似内都

在
。

以上
,

但办有沿层而只入成艾代的层而脉
,

怕

斜平援
,

品位变化大
,

不均匀
。

② 本区矿床采用以嫂探为主
,

坑探为帕进行勘

探
,

坑
、

指等重型山地工程按 双 。或 幻 的网

距沿厚度揭穿矿体
,

业在部分地方有勘探坑道沿走向

速搜通过矿体
,

矿脉的厚度全部被揭露
。

沿倾斜方向

亦有部分天井揭露矿休
。

③ 本矿区适宜之开采方法为留矿法
,

即浩走向

布置采准沿脉巷道
,

采区用天井割切
。

粽合以上特点
,

我们甜为此类矿床上部有沿脉坑

道及天井按制的地段
,

用开采块段法
。

下部由擞孔林

制的地段 称地臂块段法是十分合理的 如附图
。

① 本类型矿床厚度豹 一沁 米 不 等
,

佃 介阴
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一 一

一

延 四
、

工案玻体的圈定

全、

脉矿同矿裸哟联接与合供

① 脉矿的联接与合价按照职下原 进行

是位置相当的矿体在平面上剖面上进行联接
,

同

虑姐分桔构的相似
,

相邻两矿体之朋或矿体芬枝

首先

时考

详后

韧脉带型矿床

酸
,

都在 川
。

川上
,

品位杖均匀
,

但夹石分采困难
。

② 勘主默丈资探为主
,

棘以坑道
,

务山地工程按

或 又 米的网度沿厚度穿切矿体
,

其上部部

分有穿脉坑道控制
。

③ 用留矿法或中段崩落法进行 采
。

很显然
,

根据以上特点
,

适合采用地赞块段法
。

相距位置不超过 就作为一条矿休进行封寡
,

以两

脉厚度之和作为爵算厚度
,

品位用厚度加权代表敲脉

的品位参加舒算
。

层面脉剐根据岩层 产 状
、

产 出 层

位
、

各限地寮特征等进行联接
。

② 翩脉带的联接与合讲 余毗州伶变化蛟复杂
,

不密集的栩脉否进行联接
。

联接时除了应考虑地贬因

素之外
,

还考虑栩脉带的含矿性能迸行联接
。

、
③ 破碎带矿体的联接 破碎带矿体受岩层及构

造的控制
,

龙斌有于一定层位
,

故联接工作在橱制剖

面时进行
。

工业矿体边界触应用化激资料余圈定
。

,

月州

,

矿体边界林的圈定

破碎带型矿床

① 本类型矿体厚度不大
,

倾斜平援
,

韵 加
“ ,

品位分布较均甸
,

形态亦蚊稳定
。

② 以绒探为主进行勘探
,

蛾探工程以 。沐

的网度穿切矿休
。

③ 适宜用僻天采矿法进行开采
,

故储量舒算方

法的限制性不大
。

根据以上特点
,

我们采用了个行断面法来舒算潇

量 见附图
。

在本区中我们用上列三种方法进行储量舒算
,

有

时配合使用
,

有时单独使用
,

释过几年来矿山开采的

实际裔料葡 尖
,

这秒做法大致是正确的
。

例如 区

用开染块段铁与地臂块段社联合舒算的尉量与实际生

产的矿量相对此
,

筷差为
,

基本 合乎要求
。

图 矿化破碎带翻量剖面示意图

① 原则 圈定矿体之边界钱
,

最主要的是考虑
一

〔业指标简题
,

包括最低工业品恤
,

最低米百分数 对

脉幅小于采幅者
,

最小可采厚度
,

最大夹石厚度

其次考虑到矿体之地鬓特征
,

矿体的形态分布规律
,

产出特证 第三考虑开采方法
,

在圈定工业矿体时应

根据采矿
一

方法来划分块段
,

一方面有利于生产
,

另一

方面便于检查储量舒算方程简题
。

所以在划分矿体块

段时
,

尽可能的按照实际开采中段来进行
,

最后矿体

的圈定也决定于勘探工程的分布
。

② 边界拔的具体圈定 在勘探二〔程充分的条件
、

下
,

可以用边部工程道接匿定矿体内的边界枝
,

在工

程分布不充分或有穿脉坑道及敏孔掀制的条件下
,

采

用内捧法同几伺推断法来隆定矿体
。

兹按具体情况分

述如下 见附图
。

了 在极边坑攒简
,

一个合乎工业要求
,

一个小

合乎工业要隶
,

合乎正常网度
,

则用坑徽揭知的厚度
向外推展到两坑嫂之中尚点上

。

如矿休自然尖灭
,

将

点边界徒推展到两坑攒之中尚点上
。

两坑治按制的

距离超过正常网度时
,

按所摊制的厚度外推正常网度

的另
。

全由蜜探工程按制的层状 矿体 和破碎带 矿

体
,

外推边界取正常网度旷
。
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仅有飨孔按制
,

其简跄为一个中段跟离
,

圈

定 毅偷量 在第二类型的层面脉或破碎带矿沫中

可圈定为 极
。

、‘一

一
、、

刁
玩

弓协

用空鱿孔
布卜周空胜

肉肠罗线

曰四曰﹄臼

,

介叶三鲁三耳
、

’

万一于一
一

飞
‘

’

七

一
一人

。 ’、一

, 夕卜
一

、 一 乌

厂

图 边界技圈定示意图

深部全为激探工捏按制
,

厚度小 砂寸
,

外边

界枝不向外推 如果深度为沿脉坑道拙韦“
,

向下外 三 』同亨俘狡

钧 一一

自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自
,叫 , 网

一
‘ ‘月 , 叫勺 ,

一一一一一白白白

困戒回娜甜曰
内

以
图

曰
”“运”“

图

推一 个开采中段
。

由于本区为盲矿体
,

在有坑道按制

的水小以上
,

外推一 个开采中段的
。

上部为沿脉坑道按制
,

下部有单一的攫孔按

制
,

捉纬臼距离超过开采中段时
,

外推界钱不受中段因

声影响
。

如傲孔所扛吩贡“之厚度鼓大
,

圈定如图 所

摊制之厚度较小时
,

圈定如图
。

篇经极别的圈定

图
·

第三助探类型潞里叙别划分表

仅有 一条沿脉坑道
,

无其他工程配合若
,

上

下可推 米为 ,极于备量 见附图
。

在破碎带矿床中
,

用 又 的勘探网进行

勘探
,

龙在地表及深部用工程井粉查
,

孩孔同工程井

内进行系就的取样
,

可圈定 叙储量
。

对于 。 、
一 、 ,

各毅潇最达到了以下的要求

① 已圈定的矿块中的产状
,

矿石极 别 分布 情

况
,

正确体重已搞清楚 ②矿石的可选性及流程
,

最

高回牧率已搞清 ③ 开采务件已作了 祥栩的 研究

④水文地宜也积果足够的资料
,

足以 挽明矿 区水交

地贸特点及含水层
、

汤水情况的特性
。

对于矿不 及围

岩之物理机械性臀有充分的了解
。

极储量多华位

于外圈定城内
,

内圈定枝外可作为书虑矿山发展的根

据
。

为了节豹国家资金
,

我们按照下表提交偷童比例
。

正确的鲜定储量极别
,

不仅能明储量 的 可 靠 程

度
,

龙且也挽明刘
一

矿石贸量的研究程度
,

矿床之地臀

特点及水文特点等
,

将抬开朵工作带来极大的方便
。

本区之储量极别系按照以
一

原则来划分的
。

① 毅 对矿体变化规律祥粕研究
,

上下中

段有沿脉揭露
,

中段距离为 一阴 米
,

中阴有简跪

为 , 卜 的天井胃通
。

卿 极 上下中段均为沿脉揭露
,

中段周跟在

洲米以内
。

③ 极 上
一

氏勺洽脉或穿脉所揭露
,

中段

简距为 切。米
,

在上
一

坑道内系杭采样
,

可圈定 ,

极 我倒无此情况
。

上面中段为洽脉控制
,

下部为攒孔控制
,

中

段期距为 米者圈定 ,极
,

中段同距为附米以内
,

洽脉下推 。米为 叔
,

攒孔控制范围为 敝
,

如

为第二类型之层面脉及破碎 带矿 床
, 一可得 极佛

髦
。

勘勘勘 各般鲍共比例例类类类 矿 床 特 征

一丫立立探探探 ’ ” ,,

型型型型

大型矿化破碎带
,

厚度大
,

品品 。一 , 。 “”一 ”。。

班班班
·

位较不均匀匀

锡石硫化物脉状矿床变化不均匀匀 几

栩栩栩脉带
, 厚度品位变化很大大 ’‘

五
、

几种主要储量补算寥数的雄定

工业指标的具体运用

① 边界品位 是可采品位的鼓低极限
,

一股为

两类
,

一个是划平衡表内之边界科
,

是划分发内矿块

与表外矿块的极限 一个是平衡表外的劝界桂
,

是划

分表外与废石的界淡
。

迁处们在具休运用日
、

是按 爪 叼卜

指标中所规定的边界品位进行划分
,

但在矿休中 了
’

叮

局部品位低于边界品位的地方不能截然分 月
,

在业仙

况
一 ,

圈定边界时要充分的 芍虑
, 一

方
,

百应保舀三矿从响
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一

霄笼
,

另一方面要考念矿块的完整性
,

合理的圈定
。

幼
’

二业品位 是用以舒算储量的品位
,

分为表

内与表外两种
。

在脉福大于采福纷清况下用工业品位
‘

直接舒算
,

在脉福小于采幅的情现下
,

则应用米百分

数水汁算圈定
。

③ 鼓大允许夫石的少享度 在上业矿体中常有一

没无矿攻贫矿的地段
,

这一段一般多 下开采
,

留作矿

往
,

因而当圈定矿休时应将它脚川
。

有些对生产影响

小大的小奥石
,

可以 书产娜 飞
。

品位加上高品位数值
,

求一平均数值代替高品位
。

右

韧脉带及破碎带矿床中
,

位用了此一方法
。

品位校正系数

含犷系敛

触议貌对食料看京
,

水区矿体的含矿性能是良好

妇
。

在 个中段 个样品的就舒青料中
,

只有 个

小合
一

业辜求
,

含矿系数为 广
· ,

故一般不需引用含

犷系数来校正忧量
。

但 洲 号脉合矿性差
,

无矿地段

七祛单独目出
,

故应引用含矿系数
。

如粱矿体中不合
匕业要求的地段速搜长度超过孕

二

采块段天度的万时
,

明从脉中单独划出无矿地段
,

不参加汁算
。

在伟号脉

中我们所引用的含矿系数为 魁
。

对层面脉 及破碎

带矿体中无矿地段已单独圈出
,

故小进行校正
。

高品位的蹬别与处理

踢石旋化物矿床品位变化一般不甚均匀
, 一

常有个

叮样 活高出正常品位若干涪
。

但其正高品位的确定则

取决于矿体有益祖分分布的均匀不到度及矿床的勘探类

型的划分
,

我们摸索出高品位的援 方法如下表

劫报
募 性 分市性全

工匕校均匀

不 均 匀

刃位戈化
一名 〕门人

一
碱一

工 价 高品 贪超出平
均品位的倍数

盯 认不沟匀
,

介踢破碎带

锡石碳汀匕物脉
戈矿床

绷脉 转矿床

一

一
一

】一

但在实际工作中
,

必须根据矿床品位 变 化 的特

点
,

选择几种方案进行试算
,

求得毅类型矿床之平均

品他
,

这样就比叹存易蹬定高品位
。

高品位的处理我

洲用两种方认 ①平均品位代替法
。

由于我区的矿

未品位分介讹 卜均匀性
,

故采用疼高品位在内一讲汁

算求得牛均 早位来代替高品位
。

只有在矿床分布十分

均匀时
,

宇许佰品位去掉
,

舒算平均品位来代替高品

位
。

我们在大脉选戮的矿床中
,

用前一方法处理高品

位效举电好
。

② 相邻品位算术小均代替法
。

在高品

欣分布个均匀或高品位出现较多时
,

用相遵的两样品

由于以下种种原因 化翰品位可能小够十分精确

而影响储量舒算的成果

① 根据我矿历年来内外部吸扯扯明
,

没有超差

现伞
,

也无系就性的挨差
,

小须校正
。

③ 樱研究合纵矿物在本区除跟石外
,

还有辉娜

踢幼矿和黝踢矿
,

耀选矿拭城能明
,

辉鲜踢扮矿在选

矿过程中可以回收利用
,

黝锅矿含最低
,

对储量形响

不大
,

故亦不必校正
。

③ 原生脉矿攒探取样臀量是合乎耍求的
,

岩心

中没有见到有选择坦泊勺磨摄现象
,

故不进行校正
。

公

破碎带矿体的规模大
,

破碎风化很深
,

用坑酮勘探施

工困难
,

故艳大部份用淤探进行勘探
。

试料艳大部分

采自搜孔
。

本区共施工 个级孔
,

共中有 ”个孔用深

井全巷法取样进行检杳
,

桔果弧明攒孔中采样化峨粘

果普遍低
。

由于检查井占总施工孔数的
,

可似

霭为上述抨价是正确的
。

偏低原因扭甘分析露为 第

一是攒井中井壁坍塌
,

上部黄矿落入下部官矿中
,

降

低品位 第二是攒进中部份地方岩石很硬
, 一

攒 小武

铅水蟾进、小进尺
,

洗井时踢石沉人裂隙或磨摄
,

故

降低岩心中的工业品位 弟三是品位变化
一

大
,

勿孔取

样代表性小足
,

因而必角进行校正
。

六
、

平均品位及手均厚度的 汁算

平均厚度与平均品位的舒算方法决定于矿体的厚

度与品七乙是否有相互伎存的关系
,

仔一定的关系时则

应用加权法 没有关系则采用算术平均法 如哭工程

分布不均
,

上
一

采洋个数差别甚大时
,

助用影响长度

或个数加权
。

兹分别情况叙远如下

在一个中段中
,

脉幅与晶位无相应关系
,

样

品为等距离采取
,

工程分布均匀
,

用算术平均法针

算
。

如贰料采取距离不等
,

用影响距离加权
。

如就料

个数相差很大
,

用截料个数加权
。

块段平均品位及脉宽的舒算

①
一

仁程分布均匀
,

分布性贾相同时
,

按算术平

均法爵算
。

② 工程分布不规律
,

工程性线小同
,

有时只有

一个完整的中段
,

其下有单一的或少量不规 的笨牟

性胃不同的工程
,

可以按
一

毛程性盛用加权法舒打
。


