
华北地区铭土矿和耐火粘土矿

十年来地箕勘探工作墓本握脸
‘

李皿唐执笔

一
、

籍 言

由仁肠 年冬至现在 年
,

我们一浪在进行

着华北地区铭土矿和耐火粘土矿的地臀勘探 毛作
。

先

后完成了河北古冶
、

六河沟
,

河南巩县
、

焦作
,

山西

阳泉
、

太原
, 山东淄博等地的工作

,

韭提交 了地贸报

告
。

目前正在进行工作的还有开平
、

井哑
、

武安等地
。

这些工作基本上或在一定程度上满足 了有关生产部

四和某些大企业的需要
,

保扯了重点瑕目的建殷
。

这

些成技是在党的正确恒导下和苏联专家的亲切帮助下

取得的
。

回忆当初对耐火粘土矿和铝土矿的勘探知高

是十分缺乏的
,

通过几年来的工作实践
,

不断的积累

丫一些樱脸和实际瓷料
。

阴 , 阴年刘煦对过去

的资料令作过比蛟韧致的整理
,

此外刘长龄对以上地

区的铝上矿和耐火粘土矿作过许多矿物方面的研究
。

年 月公司曹祖粉魄士一次关于华北地区铭土矿和

耐火钻土矿的专题对渝会
,

刘煦
、

甜仲恒
、

具允庆

沈踢共
、

刘长酚等多人都在会上进行了专霭发言
,

封

确
一

层铭土矿和耐火粘土矿的层位
、

时代
、

臀量变

化
、

矿床成因和矿床工业类型等周题
。

此文整理时
,

除依据务矿区的勘探成果外
,

在很多方面参考了以上

资料
。

担由于篇幅和时朋所限
,

有些简题未及群尽渝

远
。

二
、

拐土矿和耐火粘土矿的

分布情况和成因

华北地区的绍土矿和耐火粘土矿
,

除上述已勘探

的和正在勘探的产地外
,

现知较重要的矿点有 山东

母县史庄
、

大汉口
、

策蒸
、

章邱 河北攘宁石肖寨
、

兴隆鹰手曹子
,

北京房山
,

山酉大同
、

平定
、

晋城
,

河南修武
、

博爱
、

眺县
、

新安
、

禹县等地
。

这些地区的路土矿和粘土矿
,

大部分分布在中
、

上石炭祀和二迭耙岩层中
。

其中分布最广且最有价

魏的一层是中石炭祀和上石我祀底部的 层
。

华北地区屡中朝地块的一都分
,

楼墓底多为 占老

的变臀岩系
。

在奥陶祀 时 沉 积 户几冬的石灰针
,

奥

陶耙末期
,

华北受加坐东运动影响隆起 为陆地
。

在锥

个志留祀
、

泥盆祀和下石炭耙时代烈
,

没有沉 积 转

层
。

奥陶祀灰岩释过长期的刘触
,

在很 划‘域内形成

了广视的丘陵地或准平原
,

韭在 让些地区形成
一

介川川

盆地
。

这时基底岩石
,

主哩是富含绍矽酸盐的岩石
,

在

风化侵触的作用 下
,

很多被破坏分解成高撇土
,

提供

形成铭土矿和耐火粘土矿的主要物致来源
。

在这些

占老的基底岩石中
,

通常含有黄铁矿等硫化矿物
,

在

风化过程中
,

这些矿物所产生的强酸 黄铁矿冠化 了

生成的硫酸
,

能使高撇石的敏化铭和钱化矽分离
,

这

时氧化矽易于就近凝聚
,

锐化招则被酸性溶液济解而

任移
。

华北一带在中石炭耙 开始海 受
,

但有些地方一八

到上石炭耙才开始被海水淹没 如巩共
、

焦作等地
。

那时气候温暖潮湿
,

地面上植物繁茂
,

沼泽和河流中

的有机物的腐植酸易 与氧化招形成稳定的牵齐合物
,

使

氧化绍保持溶解状态移动到蚊远的地方去
。

认化朗能

在 , 值小大于 的溶液中保持液态
,

但当 , 位

在 、 的情况
一

「就发生沉淀
。

板化铭稳定的林合物

当 介直在 的情况
一 ,

也叮以移动相的当距离
,

这些含有氧化绍的酸性溶液移动到奥陶耙石灰岩的俊

触面上时
,

由于炭酸盐类岩石的中和作用
, ,

自价可

以很快达到
,

使氧化铝沉淀下来
。

矿床中氧化铝的富集程度
,

与板化路物致的来抓

及氧化铭
、

氧化矽的分离釜件有很大 处系
。

当权化铭

与氧化矽的分离条件好时
,

认化铭就易于富集
,

生成

含铭蛟高的铝土矿
,

如山东淄博
、

山酉阳泉和河南巩

县的某些矿区
。

但是当氧化铝和诚化矽的分离条件小

够好时
,

就往往形成以高撇石为主
,

含钻杖低的耐人

粘土
,

如河北六河沟和南焦作的某些矿区
。

对于矿床的富集程度来就
,

物臀来源也是个主要

因素
,

例如 大片的泰山杂岩和万台系岩石都可能分



别对臀量杖好的淄博和阳泉貂土矿有一定的影响
。

铝土矿和耐火粘土矿是海进时期的产物
。

海进时

期与梅退时期的岩相是有些不同的
。

波特文金

娜对顿巴斯中石炭耙含煤岩系的研究挽明 “旋姻的海

进部分岩相不同于海退部分
,

即使整个旋婀是在同一

古地理环魔下形成的
,

两者也不相同
。

旋姻的海退阶

段的沉积显然杖海进阶段的沉积快和复杂
,

而海进岩

相通常雄成固定的稳定带
。

华北一带当中
、

上石炭祀

至二迭佗时期
,

海水进退频繁
,

形成海陆交替岩相
,

这时形成铝土矿的环憧
,

当屡持掀蚊久和相对稳定的

海进阶段
,

海进阶段海水稳定的程度与持搜的久暂
,

对韶土矿和耐火粘土矿的沉积及其厚度变化当有一定

的关系
。

三
、

铝土矿和耐火粘土矿的

时代及层位周题

板木传雄在东北烟台煤田调查时
,

将赋存于石炭

耙
、

二迭耙转层中的铭土矿和耐火粘土矿
,

自上而下

分为七层
,

以位于二迭耙中部的第一层为 层矾土直

岩
,

而以位于奥陶耙灰岩侵触面上在石炭耙底部的一

层为 层矾二
一

几直岩
。

在这两层中简的
,

分 别 命 名 为
、 、 、

和 层
,

其后在 层之上又发现了一

层
,

遂命么为 。层
。

稠查
卜

台一道沿用以上名称已成

习似
。

在华北一带与东北大同小翼
,

只是 一 个地 区

内很难看到有八层同时有在
,

而蛟有担济价 值的是
人 。

、

和 层 献黄粘土在外
,

共中 层分布比

蛟普泪也更为重要
。

现将各地 层铭土矿和耐火粘士

矿的层序粽述如下

华北一 带的 层
,

一般厚 米左右
,

最厚

可达 米
。

常包括 山西式铁矿和高铁粘土
、

硬臀

粘土和高貂粘士 招土矿、
,

毕教臀粘士
,

斑杂色粘

土
,

以及粘土霄夏岩和粘土贸砂岩等
。

山 西 式铁矿

和高铁粘土一般厚豹 米
,

常出现在 层 的底部

山西式铁矿常为揭铁矿
,

呈小福豆体出现在此层的

下部
,

共上的高铁粘土呈灰色
,

含铁置俪粒及黄铁

矿桔晶
,

风化后残留有杠色小孔今硬臂粘土和高铭粘

土一般厚豹 、 米左右 最厚可达 犯 了米 阳泉

常 出 现在 层的中部
,

呈只壳伏
、

致 密 状 或 豆 腼

状枯构
,

白色
、

灰色至黄灰色
,

舍铭愈高
,

比重愈

大
,

愈坚硬 牛献盛粘土一般厚豹 米
,

常出现

在 层的上部
,

硬度蚊小
,

略具可塑性
,

常含有包物化

石
,

略具油脂光译
,

呈灰自
、

浅黄至深灰色 斑杂色

粘土一般厚灼 上 二米左右
,

常朋杂在高跌粘士 和硬

贾粘土之阴 粘七胃户岩和粘土臀砂岩厚度不定
,

常

靠近半献臀粘土
,

出现在 层上部 图 了
、

图
。

由于沉积环境的差具
,

层所含有益矿层也因地

不同 如淄博的 层所含有益矿层以铭土矿为主今巩

县的 层以铝土矿和高铭粘土为主 六河沟的 层以

硬黄粘土和毕献臀粘土为主 焦作的 层以献贸粘土

和硬臀粘士为主 而阳泉的 层却以招土矿
、

便臀粘

土和华软贸粘土为主
。

几种有益矿层有什于是述被的
,

有时在一种或两种有益矿层之朋件有夹层
。

层之上一般为灰岩复盖
,

个别也有为煤层和直

岩复盖的 六河沟
,

在华北北毕部的 层均为中石

炭耙本溪系岩层所复盖 古冶
、

阳泉
、

淄博
,

胡有

半部的 层却直接为上石炭耙太原系岩所复 盖 焦

作
、

巩县
。

本溪系岩层一般厚豹 舫 米
,

常山

砂岩
、

真岩和灰岩所粗成
,

灰岩中含有木没系的标准

化石 几
·

。 , 上彻
, ,。 。 卜 ℃ 等

阳泉 太原系岩层的底部常为缝石灰岩
,

太原系

的总厚豹 米
,

常包含 层灰岩
,

合有汁

冬上石炭耙的标准化石 弓
, 一 屯 , ‘ 。‘丫 ““‘,

叹 ,。 、 、 《〕 , , , 。 入玉 似花作
。

在六河

沟地区 层与太原系岩层之湘
,

尚有一层厚豹 米

的劣臂煤层及厚钓 米夹有薄煤及灰 岩 的 直岩层
,

此层可能与阳泉和淄博的本溪系相当
,

故哲归人

本澳系
。

由上看来
,

在河北古冶
、

六河沟
,

山西阳泉
,

山

东淄博一带
,

层为中石炭耙本澳系岩层所复盖
,

的

在河南焦作和巩县一带
,

层却有接为上石炭耙太原

系所复盖 其接触关系均为整合
。

因此可似韶为 层

在古冶
、

六河沟
、

淄博
、

阳泉等地区为本澳系底部的

岩层
,

应履中石炭耙海浸时期的产物
, 「,行在焦作

、

巩

县等地区
,

层为太原系底部的岩层
,

应吼上石炭祀

海浸时期的产物
。

张文堂韶为 层底部的山西式铁矿腮泥盆祝
, ‘

层本身厦下石炭耙 曹世碌韶为巩县一带的 层应思
于中—下石炭耙

。

总之
,

关于 层的层位和“寸代咫

题
,

虽有校多的人韶 为
、

认分履中石炭祀或上石炭耙
,

但也还有不同的税认
。

层之外相当于 层和 。层层位的绍土矿和献

火粘上矿
,

在开平盆地上二迭耙右冶就岩层中常常见

到
,

它仍粗常呈灰色
、

灰白色
,

有时
’

只打色 戒紫栩

色
,

呈致密状
,

具壳断口
,

或邮一豆颧 凉川勺
。 八拼



肠‘脚 钻土娜坏 ,

图 山西阳泉 一人 矿层 而图
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图 焦作矿区西部大挂区矿床剖而图

厚
, 。层厚

,

大部分可做为 耐 火

粘土用
,

少部分可做为铭土矿用
。

在开平盆地内以毕

壁店最为发育
。

山东淄博盆地中的上二迭祀石盒子系
,

万山层的

底部也存在有一度铝土矿
,

大致相当于 层的层位
。

这层拐土矿通常沿走向变为粘土直岩或硬臀粘土
,

具

显著的豆颇状枯构
,

涌常呈扁豆体产出
,

变化蚊大
。

此外在莱蒸煤田内
,

层粘土矿也相当发育
,

厚度可

达
。

山西阳泉在石炭二迭耙山西系底部
,

有一层硬贸

粘土矿
,

成黑色
,

厚构
。

焙烧后呈白色或黄白

色
,

是一种含铁蛟低的硬黄粘一
。

古冶地区在太原系岩层内
,

煤层的上部常有献臀

粘土存在
,

它们在靠近地表的部分成土状
、

疏松状
,

有粘精性
,

常呈紫
、

揭
、

棕等杂色
,

含植物化石的痰

蹄
,

土名为 “紫木节 ” 和 “树皮粘 ”
,

这种软臀粘土

目盲洲欢利用为耐火粘土的桔合剂
,

此矿层向下延深常

晰变为媒层
。

山西太原上石炭耙硕部灰岩之下
,

有献

贾粘七层
,

厚 乃 了
, 一 般为紫杠色

、

灰色
、 ,

矢自

色
,

含有机物臀多时呈深灰色
,

筑松秋
,

略有瀚感
,

含植

物化石碎片
,

风化后易成碎片状
。

软臂粘士之下为十

软贫粘土
,

一般分上下两层
,

两层之阴夹有薄层煤姗

或炭致粘土
,

上层称为 “紫花柑 ”
,

呈灰色
。

卜层名
“灰白柑 ”

,

呈灰黄色
,

片状
,

共厂 行 。

卜救箕

粘七之
一

「为煤层
、

砂贾直籽
、

砂岩
、

粘上直岩等
。

六

河沟地区在山西系
一

友煤层之上部
,

有一层低可塑性的

献臀粘二匕 中 酮夹
‘

了阳勺黑色秋竹拈土
,

矿层

伯底板告为砂直岩层
。

四
、

括土矿和耐火粘土矿矿

石种类和理化特性

根据样品的化学分析及矿物成分的谧定枯哄
,

现

将各矿产地的各种不同矿石白勺理化性臀及矿物成分列

如表
、

表
。

由各地矿石的理化性盛看来
,

权化铭 含最 的 高

做
,

决定于所含高撇石和水招石矿物的多少
,

软化粥
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与二氧化矽相精合时则构成高徽石矿物
,

氧化铝成游

离水化物状态时
,

则构成水铝石
。

当矿石中的高撇石

矿物为主要成分时
,

共氧化铭的含量通常在 浏
,

一般成为普涌的耐火粘士矿
。

当矿石中水铝石含量增

多时
,

氧化招的含量也相应增高
。

水铝石和高徽石常

构成同心圆状枯沟
,

成为豆颜状桔构的铭土矿
,

但当

水招石占主要成分时
,

可成为含铝极高的铭七矿
,

却

常不是豆颇状枯构
。

矿石中的二城化矽有时成化台物
,

有时成游离的

砂粒
。

含有石英砂粒的耐火粘土
,

肉眼看来
,

常显得

略为粗糙
,

含石英多时使粘上的灼诚量诚少
,

芷能降

低献臀粘土的可塑性
。

对部土矿来表
,

二氧化矽是有

害成分 淤离石英除外、
,

因为在炼铝过程中
,

它增

加了铭矽分离的困难
。

矿石中郎难失臀通常友现为亦铁矿
、

斜铁矿
、

揭铁

矿 黄铁矿等充项在裂隙节理中
,

常常形成一 层 薄

膜
,

有时成为腼状颗粒或成另散的粘权状存在于粘十

中
。

氧化铁含量高时
,

能够降低耐少补复
,

使耐火物产

生熔疤
,

是耐火粘土中极有害的杂贸
,

因此对耐火粘

上来戎
,

矿石含铁量的要求一般是很严的
。

对铝土矿

来砒
, ’

签含铁小多时
,

对胃量韭没有显著的影响
。

矿石中的到叽在少数矿区内含量蛟多
,

成为有害

杂臀之一
。

它们通常成为方解石的薄膜莎翩脉充琪在

粘土的裂隙和节理中
,

有时成为翠散的桔核和瘤状存

在
。

钙叮所以成为有害杂贫
,

是因为它们在焙烧时能

便产品产生裂款而影响产品的性能
,

但当含 量 极 少

时
,

却为害不大
。

矿石中的有机物臀主要是炭胃
,

含量多时能使耐

火粘上变为黑色
,

韭加强矿石的灼诚量
,

当含量不多

时
,

对矿石臀量没有显著影响
。

矿石中的其他杂臂如云毋
、

金杠石
、

海袱石等
,

一般含量很少
,

对臀量息辆司也不大
。

玉
、

拐土矿和耐火粘土矿的

规模及砚劫探类型

华北一带铝士矿和耐火粘土矿的规模 是蛟 大 的

层和 层
,

分布也很广涵
。

如古冶地区
,

矿体

的走向延长可达 米
,

向深部 可延 至 米 以

下
,

沿走向和倾斜均有很 大的延植性 阳泉地区矿体

沿走向的延艘性一般可达 米以上
,

沿倾斜的延搜

性可达 米左右 六河沟地区矿体洽 走向延

被可达 米
,

沿倾刹的已知延值达 米
。

矿层

的厚薄和起伏与奥陶祀灰岩的侵触面有一定的联系
,

一般能在侵触面低凹的地方矿层较厚
,

在侵触面凸起

的地方矿层蚊薄
,

矿石臀量附变化沿走向看不出有什

么显著的规律
, ,

而沿倾斜则往往是下部含 从
,。
校

高
,

含
。 , 也校高

,

而上部期 刃 较少
,

合石,

量却增多
。

以上矿区一般构造筒单
,

断层 小多
,

有讨共有起

伏不大的褶披
。

按苏联对耐火粘七矿的工业分类
,

应

划分第一大类第一亚类矿未
。 ‘

这类型的耐火 粘 土 矿

床
,

勘探网密度采用 求 毅偷员
,

即

求 极储量
, 正 ,

切 求 性
, 潇汲忧最

。

勘探耀脸靓明是合适的
。

但是对同一层位中的铝 矿

来戏有时却需要采用 的勘探网狄 取 人 极 储

量
,

的勘探网获取 极佛量
,

引 又 的勘

探网获取 极储量 浴博
,

而在不稳定的地段
,

即使采用 的勘探网
,

也难 求得
。
极储量

。

应敲税明在同一地区内
,

大矿体和小矿休
,

稳定地段

和不稳定地段
,

其勘探类型是可能不一样的
。

现将山东淄博
,

山西阳泉
、

太原
,

河北六河沟
,

河南焦作等地的勘探类型
、

勘探网及其求取的怀量极

别列表如下

勘 探 类 型
储 量 般 别 及 勘 探 网

产 地 要 矿 层

山 东 淄 博
陆台型凹地型 第一
勘探类型 招 几矿

山 西 阳 泉 第一大类第一亚类 硬贸粘上
,

半收资粘土
,

绍上矿
或

河北六河沟

丁可南 戈食作

山 西 太 原

第一大类第一亚类

第一一类第一亚冷

第一大类第二亚类

硬尺粘华
一

卜
,

软筑粘土

收坟材 卜
,

硬胃粘土 派 〔 峨

恢筑村 七



一

六
、

华北地区绍土矿和耐火粘

土矿的远景及我矿固题

华北地区中上石炭耙岩层和二迭祀岩层的分布是

非常广漓的
。
工习享的中奥陶耙石灰岩及其由午长期的

,

侵触简断造成的古地形也非常发育
,

这为沉积招土矿

和耐火粘土矿层创造了非常有利的条件
,

因此可以熟

为华北地区是铝土矿和耐火粘土矿很有远景的地区
。

在华北一带绍土矿和耐火粘土矿常常与煤层相件
而生

,

有些软胃粘土矿且和煤层嚼同一层位
,

直接斌

存在煤层的上部 如古冶的紫木节和树皮粘
。

因此

在煤田分布的区域内
,

要特别注意铝土矿和耐火粘士

矿的存在
。

在华北一带上古生代的合煤岩系实际上袱

是找簿铭土矿和耐大粘土矿的良好标志
。

我国有悠久的陶瓷业历史
,

在长期烧制陶瓷器皿

的事业中
,

劳动人民积果了非常丰富的生产挫蛾
,

华北一 带 到 处 可以看到很多挖取陶瓷原料 的遣跻
’

如六河沟
、

武安
、

阳泉等地
。

陶瓷原料的产地
,

很多就是拐土矿和耐火粘土矿的产地
。

因此陶瓷业的

产地和挖掘陶瓷原料的遣胁
,

也是找寻铝土矿和耐火

粘土矿的良好标志
。 ·

钻土矿和耐火粘土矿多生成在古陆边椽的凹地或

盆地中 如淄博盆地
、

开平盆地和沁河盆地等
。

当盆

地的基底是久舰浸触的石灰岩的准平原地形
, ’

且盆地

靠近变登岩的古老高地 女淄博盆地靠近泰山高地
、

沁河盆地靠近五台神淞等
,

有了丰富的招胃来源
,

·

就可以生成校好的招土矿和耐火粘土矿
。

因此
,

根据

适宜的古地冠眼不魔找彝铝士矿和耐火粘土矿也是一个

很好的翻句
。

今后的找矿工作
,

除应首先在已知矿区和矿点进

行外
,

对有成矿远景的地区
,

也应进行必要的工作
。

如古冶以北的石咫寨和兴隆膺手营子附近
,

龙阻以南
·

给城至攀攀一带
,

山西沁河盆地的周边部
、

宁武
、

静

乐和河曲
、

保德附近
、

离石
、

显县至陕西宜君一带
,

河南巩县
、

登封以南鲁山至琪平一带
、

山东淄博以东

莱燕
、

蒙阴以及奥庄
、

胃汪一带
。

此外在华北地区姚

近的和有条件的其他地区
,

也应进行栩致的 找矿 工

作
。

七
、

桔 渝

一 华北一带在中
、

上石炭祀至二迭耙时期沉

积了数层铝土矿和耐火粘士矿
,

其中最有价值的是中
石炭祀和上石炭耙底部的 层

,

上二迭耙的 层和

人 。层以及上石炭耙的献直粘土等
。

二 关于 层的时代尚霆 我们韶为在河北古

冶
、

山西阳泉和山东淄
一

博一带应属中石炭耙
,

而在河

南焦作和巩县一带应葛上石炭耙
,

这挽明石炭耙时期

在华北一带
,

由于地区不尚
,

海没也有先有 后
,

古

冶
、

阳泉和淄博一带在中石炭耙即开始海浸
,

而焦作

和巩县一带却在上石炭祀宁开始海浸
。

三 铝士矿胃量和厚度的变化较耐火粘土矿尤

大
,

华北一带较好的耐火粘土矿多属成层状的或豆大

扁豆体状的第一大类第一亚类矿床
,

而铝土矿除规摸

大的陆台型凹地型矿床外
,

偷有规模小的扁豆 体矿

床
。

对第一大类第一亚类的耐火粘土矿床
,

一般可采

用 的勘探网获取 极储量
,

采用

的勘探网获取 极储量
,

采 用 仑 。

的勘探网获取 极储量
。

而对规模小的钻土矿
,

一

般采用 的勘探网才能获取 毅偷量
。

四 华北一带的铭土矿和耐火粘土矿的主要矿

物成分为一水铝石和高徽石
,

三水招石仅在个别矿区

可以见到 如悠作
,

有害成分对铭土矿来靛
,

主耍

是
,

对耐火粘土来靓主要是
,

其 次是
当矿石中高嵌石的含量达到 以上时

,

常构成很好的耐火粘土矿
。

五 在巳知煤田和石炭祀二迭耙岩层分布的地
区内

,

找薄铭土矿和耐火粘土矿是教有希望的
。

在适

宜的古地理环境内可以生成较好的路土矿和耐火粘土

矿
,

如古海湾
、

泻湖和某些近海盆地等
,

均是成矿的

理想地区
。

河北省冶金局地胃勘探公司的前身是冶金部地熨

局华北地贸勘探公司
。 、

产

华北地区的绍土矿和耐火粘土矿超常产在同一 层

位
,

用作炼招原料或用作耐火材料
,

主要根据其成分而定

有时向一种护石既可做为铝土矿
,

也可以做为耐火 粘土矿
,

因此本文将绍土矿和耐火粘土矿速世睑述
。

华北地区在本文内涉及的主要是河北
、

河南
、

山

东
、

山西等省
。

矾土夏岩的合意应包括铝土矿和耐火粘土矿
。
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