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化酸分析 工作 的技术成就
冶金部地置研究所化骇室 段 兆 庆

中国人民取得全国胜利已释十年了
,

全国人民的

社会主义觉悟空前提高
,

特别从 扮沉 年整风运动以

来
,

出现了工农业生产建投
、

文化教育科学以及一切

事业的全面大跃进的形势
。

创日中国由于帝国主义对我国地下脊税的掠夺
,

枕治阶极不重砚国民握济的发展
,

矿石分析的队伍
,

没有能够建立起来
。

在那些年代里
,

不仅没有强大的

生产化毅室
,

就是研究分析化学的藏脆室和研究人昌

也是廖寥无
,

而且仪器投备也比皎筒陌
,

在解放后

短短中年中
,

一支强大的矿石分析力量已 释 培养出

来
。

值此我全国人民庆祝伟大建国十周年的极有意 义

的 日子里
,

我以极兴奋的心情将冶金部地臀研究所在

矿石分析方而所取得的成技介招一下
。

我所成立后化输室所致力解决的是矿石分祈方面

具体尚题的研究
,

三年前芳重有色余属和黑色金晏等

矿石分析工作
,

而最近一年来着重解决矿石中稀有及

分散元素分析方法的研究
,

虽然我们在这方面没有什

么墓础
,

但山于党刘科学技术的艳对镇导
,

在总路楼

光辉照耀
一 ,

树立了敢想敢干
、

破涂迷信的共产主义

风格
,

在科学研究工作中大搞群众运动和批判了脊产

阶极研究思想和研究方法的桔粱么及学习了国内外的

先进径阶
,

特另是苏联的先进极脸
,

因此在矿石分析

方法的研究工作上在短短的几年中获得了很大成精
,

规分述在下而
。

使其成 〕。 、一 比 。和 , 、 说二、、 一 ,

然

后比色侧定其中亚稍酸根
,

背接得知物绝含量
,

方沙

可以分析 一 的氧化物和氧化她
。

最近我俏已蚊广泛的厂用概上色层分离汰
,

为
’

侧定矿石或矿物中微量姚
,

龙分离大量钦和三铸他 杂

臀
,

我们献取多量拭液 一毫升 于韵 么分宽的 方

形极条上的一端使成带状
,

作上升法一次展开 一般

机色层法作单相展开时
,

系取 一 暮升 容液
,

置于 一 厘米宽的机条 助
,
·

然后 以 比色法 , 定

姚
,

得到很好效果 生产考娥
,

此外为了使大量杂

臀分离好
,

也歌用了以宽极条在同一溶剂中作同相二护

次展开 一般二次展开系在一次展开后将机条再搏历

叫
“ ,

芷于另一不同溶剂中作第 二次展开
,

使难以分

离的分离好
,

效果也很好
。

一
、

化学分析方面

有色金喝 阳黑色金屡矿石中一般元索有很多 咬成

熟阴分折方沙
,

因此在这方面进行的工作蚊少
,

我们

着聋在阵有 已素分析方法的研究和改进
,

现已制定了

物
、

她
、

教
、

鳃
、

鱿
、

孚家
、

烟
、

趁
、

婚
、

结
、

赶
、

箱
、

魏
、

翅
、

蛛
、

铂等分析方社
,

韭改进
一 ‘

一些物相

分析和矽酸岩分折的 方法
,

现将主要成彼阻括如下

① 成功 也应用 机 仁色层分离法 飞则 定 矿石中

婚
、

贻
、

蜘
、

她等
,

解决了没有特殊毅备的化翰室对

这些难以分离润 记素的测定因难
,

而且与光谱桔果符

合
,

在洲定蜘鲍日
一 ,

系将切她进行概上色层分离后
,

② 国阶卜都广泛的利用有机拭剂和利用有机溶
剂萃取会赓元素

,

有机或无机格合物比色测定稀有元

素
,

我卿也利用这类方法
,

桔合矿样性贸改进和制定

了一些快速法
,

如我们测定鱿时
,

先在 夕百盐酸介致

中直接用酮铁试剂 —
一

三氧甲烷萃取以分离赴及共他

杂贸后
,

再用磷酸三一
‘

酷萃取鱿
,

以茜素磺酸纳比色

测定鱿
,

这样就蛟
。 等所 制定的 方祛大 为简

便
,

而且省去了以舰作载体沉淀鱿的步嵘 此外我们

也发现担在酒石酸 —氢氟酸介贸中以茉萃取翅 与粘
晶紫所形成的有色格合物校在

一

草酸敛一一氢氟酸介致
中萃取俱有更大的消光值

,

因而侧定的灵戚度可以提

高
。

③ 各种格合剂在化学分析中正被广泛的当作滴

定剂和掩蔽剂
,

我们制定了矿样以氟硼酸钠熔融 以

氨三乙醉
,

柠橡酸掩蔽干扰元素再用橡黄素比色 , 定

敬的快速征
,

和利用特里隆 测定天青石中鳃的方法
。

④ 各种分析方法配合使用
,

可以解央分析中很

多阁题
,

如矽酸岩全分析由于火焰光度法
、

极础法
、

化学法的互相配合使用
,

使分析周期蚊耀典方祛大 ,

精短 如引用了界戊醉萃取辞的硫氰化物后
,

再以牡

里隆 容量法完成辟的侧定
,

可以解决合高量红时
,

以黄血盐容量法侧定的困难
。

⑤ 物相分析方而
,

我们改用含盆酸的双城水代
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替氯化钠—氛化铁溶液作为方扮矿与扮铁讥的分离
容剂

,

小但可以避免引入大量盐类
,

而且可以使分离

时周大为精短
。

此外我佃将锌矿先怨焙烧后
,

用硫化

钠处理
,

将辫的氧化物搏化成硫化物
,

再以醋酸处

理
,

侧矽拌矿和吴极矿
,

而从辫氧化物总量中以差诚

法可得杠锌矿菱锌矿的含量
,

其他如对孔雀石矽孔雀

石的分离方法也进行了研究
。

二
、

极藉分析方面

极谱分析已释很广泛的应用到有色金屡矿石分析

中
,

特 是铜扮舞福粽已有较成熟的方法
,

日常分析

中我们也在应用
。

此外我们也根据矿石性臀 制 定
一

始
、

踪
、

姻
、

趾
、

踢
、

娜
、

锑
、

邻
、

鹅
、

锄
、

蛛
、

肺
、

跪的分析方法
,

益拭跳了少数兀素在个 容液中

的极谱性能
,

取得以下成梢
, ① 扩大了某些元素的极谱法测定范围 韭使方

法更筒易快速
,

如我们所制定的辉如矿中蛛的极谱测

定法
,

当蛛量为 场 于 汉 川一 ‘ 克分子浓度

时
,

扩散电流和浓度成比例
,

当沮吐定 微克蛛时
,

溶

液中有 倍翎离子
,

倍铭
、

鲜
、

砷
、

踢 等无影响
,

而且分析效程筒单
,

矿样辉华熔

法分解后
,

不需要再耀蒸馏法
,

有机溶剂萃取法
,

色

层离子交换
,

有机共沉淀等特殊分戳手彼
,

加入需要

嗯 的底液即可测定
。

我们也制定了矿石中龙素含量鼓高“寸的极蹭分析

法
,

如矿石中高含量鹉的测定
,

相对毅差为 一二
。

② 我们将半微量法应用于极 础 分析 中效果甚

好
,

称样仅取 肠一 克
,

糟图时溶液体积为 一 毫

升
,

此种方法耀过大批生产考脸
,

敲明准确度芷不低于

常最法
,

而且因为省去一些溶液妈移操作
,

诚少丫无

硝的祖失
,

且就剂用量仅为常量法的十分之一
,

这在

目前就剂供不应求的情况下
,

有着很大的现实意义
,

毫无疑尚半微最极融分析法是符合好快多省的原则
。

③ 同一底液同时侧定几种元 素也收 到 很好效

果
,

如我们所制定的娜邻及烟跄
,

分别在同一底液中

同时测定两种元素的方法
。

鲜豁同侧时
,

豁含量高于
。 洲乃

,

锑合量在 一 洲可得沸意枯梁 且

在石 毫升溶液中含娜 飞毫克时
,

邻高于耸 涪仍能同

旧寸之具定
。

三
、

光藉分析方面

女咧周知
,

光融分析不仅是矿样成份盖定的又快

又好又省的方法
,

而且在制定矿石化学分析方法时
,

对分离是否完全
,

沉淀是否越净和进行大批矿样分析

前进行光潜定性检查淘汰空白矿样
,

也有益小小的作

用
。

此外对用化学认难分离侧定的元素如钻结 妮

翅 物她 稀土元素等的测定也有蚊大的优越性
,

我

们已开始成功地发挥它的作用
。

首先改进 ’光槽定性工作
,

过去我们在定性分析

时
,

仅以每一元素的灵敏钱黑度的程度
, 一

户以估舒
,

以大
、

中
、

小
、

微
、

痕等表示
,

但因各元素最灵敏钱的

灵敏度不同
,

此种表示法
,

量的概念是不清的
,

而且

估汁的桔果有时会错的很大
,

为此进行了以配制的标

准拭样 元素量分 为树形
, ,

⋯ ⋯ 了形

摄谱
,

然后适当选择元素征一 含 橇所出现的小易被
·

干

扰的槽枝价为确定分析含量范围的谱枝
,

这样分析拈

果就可以在一定范围内如 一 川万 ⋯ ⋯等
。

其次
,

我们也制定
一

二 」
一

几种 几素的光语个定俄

分析祛
。

第三
,

光谱定 最分析方诀的研宪
,

我 丁’进 行 了

大量的工作
,

现己制定出矿石中蜘
、

她
、

剑
、

粽
、

姻
、

绪
、

汞
、

赴
、

翻
、、

跃
、

姚
、

翅
、

铃
、

贻
、

认
、

幻

及十五种稀土
一

尼素的定最分折方法
。

应言封旨出的是

① 我侧的斜蛾征明
,

有些 ,已素可以用
。

一内标

元素在就一曝光的时阴内
,

司时 定这 些龙素的含

量
,

如我们所拟制的 “鹅矿中同“ 下则定破
、

踢
、

幻的

光谱定量分析方法 ”就是一个例子
。

③ 光谱法测定矿石中高含量的元素
,

可 韶 为

仍然是好省的方法
,

如我们所拟定的方法中
,

挑翅舍

量高达 万
,

皓含量高达
,

共
一

单次沮定的或然视

差为 一 。

③ 把献料不断撒入电弧中去的撒料法是捉高灵

敏度业能消除分翻效应的快速法
,

我 门仔作过将撒料

法应用于光谱半定量分析的拭脸和坛量 法 测定微 蚤

敬
、

踪
、

路
。

④ 用增量法侧定基休中所合微量欲测元素
,

可

以解决制定低含量元素分析方法时
,

小能找到碗 穷自

岁白矿样作
一

为基体配制标准拭样的困对拓

⑤ 在光谱分析中引用对耳板
,

洲
‘

叮以 扣 除背

景
,

而在制定分析方位时可以不考虑背景
,

因而使分

析范围的低浓度界阻达到更低
,

扩大
一 ’

分折方刀的应

用范围
。

下秘第 页



作完成 了某矿山扩建所布要的资源和食料任务及外围

的找矿砰价工作
,

而且也为和国的地登勘探事业培育

舒多干部
。

回忆到地区 作开展之初
,

指导工作的技

术基础
,

原不迁承袭 日本及英美一些食本主 义国家的

筒略能枕的害本教材
,

对于勘探工作速听都 未 听 挽

效
,

因此地真勘探的施 工力最
,

必须自行培养
。

但由

于党的正确倾导
,

上极机关的 支持以及苏联专家朗耐

心培养帮助
,

十年来各种伎术力员
,

乡卜坦在最上的币矛

长
,

且技术水平的提高也是非常豆
一

大的
。

技术水平的提高
,

也友现在对地贸助探工作的 」

确韶澈上
。

明
一

’挤仁理渝川
,

才能善于应用抑扁
,

不至于

教条 飞 明了其复杂性
,

才能巧于安有撇撤
,

避免额此

失彼
,

娜重不分 明
一

门冬关键所在
,

宁能对征下豹
,

以收药到病除之效
。

, , 一创 曰‘ 一叫 门 , 一一口目 口卜一 , , , 户 ‘‘ 曰 , , , 卜一‘‘ ‘卜 目 门 , 护一司‘ ‘ ” , 曰 , , 曰
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四
、

火婚光度分折方面

在这方面我洲作的
一

〔作不多
,

仅制定了鲤
、

钾
、

御拍勺侧定法
。

但由于采用苛性挪分解矿样和以增量法

侧定鲤
,

因而分析枯果不受矿石扭份复杂与 否的 限

制
,

而且可不释繁难的杂鬓分离手植
,

矿样分解后即

可侧定
,

因而筒易快速准确
。

此法可测
。

肠一

或更高含量的氧化理
,

单次测定的或 然 改差为 月
·

石

形
,

此法铝
、

抓
、

镁
、

锰
、

纳
、

钾
、

物及少量铁等存

在无影响
。

卿纳的 定
,

因采用加人大量铝盆抑制钙

根射来渭除钙对 定钠的影响
,

因而省去化学法分离

鹤的手植
,

使测定简易
。

粽上所述
,

冶金部地臀研究所在解决矿石分析方

面是取得不小成猜的
,

但这华竟还是万里长征的第一

步
。

我们意歉到由于从事稀有稀散元素分析的工作时

筒坯短
,

餐毅不是
,

水平还不够高
,

特别是在矿床
,

法矿的研究水平不断提高的情况下
,

我们所制定的分

析方法无渝在准确
、

快速方面或适用的含量范围和元
,

素种类方面有的还不能满足需要
,

为此我们就必须在
年大跃进的基础上不断粗值大跃进

。‘

根据范 年

的极徽
,

我们必须
’

齐丸戮彻党 刊科学工作的的艳对颁

导
,

政治挂帅
,

清除科学工作中的瓷产阶极的思想影

响
,

从社会主义建投任务出发
,

从实际出发
,

在科学研

究工作中粗植且彻群众路钱
。

我们既要学习前人所创

造的成果和先进释喻
,

但也要撇植解放思想破除迷信
。

我们的技术方向是制定矿物原料中元素特另是微

量元素的准确快速而灵敏的 定法
,

为此就必须
。

要学习掌握和应用新的技术如放射性同位素

的应用
,

它不仅能解决矿石中微量元素分析的具体简

愚
,

而且对制定新方法和确定最好的拭跳条件都有着

重要的用途
,

随着我国和平利用原子能事业的发展
,

可以翻期在不很长的时期内
,

就会得到应用
。

谧于矿物研究 工作中
,

通常不能提供大量样
品作化学全分析之用

,

故微量化学分析 毛作急待开展
、

应用分光光度沙
,

不仅在多数倩 兄下
,

可以

解决在高浓度干扰元素存在时侧定微量元
一

素的简题
,

而且可以侧定高浓度元素
,

因而蛟通常低浓度元紊笋
比色法

,

而当含量高时用重量法或容量扶要 简 便得

多
,

应用分光光度舒如 与利用有机拭剂或无机桥合物

作掩蔽剂桔台起来
,

是有着广翻的发展余地的
。

应致力于在同一务件
,

周一溶液或用同一 武

剂
,

同时识定几种元素的方法研究工作
,

以便更符合

好快多省的方针
。

各种方法互相配合使用
,

如不只将色层分离

法
、

萃取法应用于此色乳卜 也可以
、

艾用于重量法
、

冬
量法

、

极踏法
、

化学法
,

也可以 与光语社精合起来
。

。

现有的分析方法应不断改进
,

使其逐渐达到

更臻于完善可靠和应用于更多的矿种
。

—画夔夔卜本刊征求
一

下列图片

一
、

反映地臀勘探部肖贯彻党的社
,

全主义建投

总路枝的伟大成就的图片
。

二
、

反映地贸勘探大跃进和技术革新成集的照

‘尹、尸、、了,‘夕、了、吸

三
、

野外勘探生活的特写
。

四
、

地鬓勘探过程及某些生产环 节 的 介韶
。

五
、

具有特殊意 义的地臀现象
。

来稿猜附祥翎盆明及底片
,

寄冶舍 部 地 矿 司

“地胃与勘探 ” 祝委介收
。

来稿一耀采用即酌致 ,寿

“地熨与勘裸 ”福委会
、产 、产妇、 、内护、八“、门 妇门甸尸‘八、门、八八八声产 户沪 、尸、护、尸妇气曰、护、尸


