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平巷真通测量毅补的反算法

云南冶全局勘探公司
·

为 了加速 开巷的掘进
,

使所 汀巷道 早日投 人生

产
,

地下巷道樱常需要对向 该通
。

一般歌爵的方法是

先规定了筒逆的允升偏差
,

然后规定各项侧量的方法

及精度要求
,

根据地面 与地 下控制 图形进 行视差予

箭
,

这会使某几填侧量精度规定得过高
,

而另一 些

又规定得过低
,

以致返工浪费
。

为了使各填测量工作

的精度要求更合理
,

各喂操作规定得更适当
,

采用反

算法来毅靛
。

反算的针算过程是
。

规定直涌后的水平面及垂道而极限簇差
。

将允卉毅差适当的分配枯 备峭测量工作
。

。

根据殷差予舒公式及分配的尤扦差反求对各

琪侧量工作的精度要求
。

根据图形及路枝天短 与梢度要求
,

规定各峭

操作的方法及精度要求
。

效将平巷真涵侧量歌箭的舒算方法 与舒算过程阂

远如下

川
。 二

了 二 巾

杯 比

式内 、为常数
,

的规定是看地面

三角网及地下导筱的强度
,

比皎而定
,

若是地而的三

角网 图 形好
,

地下 导桃 亦没有 短边
,

则强 度相 仿
‘二 ,

若地面三角网图形好
, 而地下导枝有短边强度

差
,

可规定
,

或
,

由下表可看出 的不同

值
,

得出的不同 川 ‘ 与 , , 巷 对 , , 二 中 的影响为

裸羞于配此值 表

‘ 。 ‘ 巷

‘ 。 ,

⋯豁
〔墓材 。

。 , , 、 。 、 。、 。 。, 二

刃
”

·

” , 中 ”‘ “
·

” ’‘ , 。

‘。
· 、 巾 》 。 。

·

、, 二 ,

、‘, 中 , 二 了 。 , , ,

对 , 中

的 形 响

形

一
、

食通敖差的分配 写

在接受真通侧量任务后
,

先作出地面三角网及地

下巷内导枝的敦爵
,

芷定出予 爵其诵点
,

通过

点
,

沿直通巷道作 轴
,

通过 点作一直胧
,

垂气
于 为 釉

,

平巷胃通的平面疾差可分为两个量
。

一个量是省通轴枝方向的拱差 、 , 一个是垂直于真

涵勒枝方向的
,

一般只考虑 方向的 偏差
,

即
。 ,

是极限差
,

规定中疾奔 ,

“
·

‘”’ 中 ‘ , ”
·

巾

二 。

及 二 巷 又可分为边长换差及侧角簇差
,

对

点 轴上偏差的影响 , , 。 , ,飞‘二 。 , , , , 、二 ,

, ,‘ 。 , ,

要求侧角
一

与量边改差影 响是相等的
,

可以得到下式

, 。 。 二 , , 、 。 ,
,一飞二 。 ,

讨 二

, , 、、 中 一

牛 、
、 。

卜 一 、 。

户粤荞生

。、 中 的中改差
,

包括地面 三角点及平巷导钱的改

差
, , 、

及 川 二 巷 两镇 引起即

二
、

求测角中簇差 川 , 及边长相对簇差

, ·‘ 中卜杯
一

石万二石
一

而护
一

依适 当比例分配
, 二 巷 , , 二 八 。

将 飞 式代入 式
, , 、二 中 ” , 、二 。 ” , , 、二 。 ”

, 、 二 中 “ 二 , ‘二 。 ” 只 ‘竺

侧角中簇差 川 , 及边矢相对换差 是根 据直通点

疾差予针公式导来

, , 一 士 ,王、,

杯
一

百污

川 卜 士丫场

弓, ’ 一 、 ,

】 二夕 一 了, 一

一杯
‘

万 攀
、了 、 ,

创匕
一 ,

三万二

—犷 刃 笠
上两式中

是导拢点或三角点至 点的距离在 帕上的
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投影

只二

是每一条导枝边在 帕上的投影
, , 是沮角中碘聋

是边长相对淡差
。

,、 , 由于侧角碘差而 引起对 真通点 的偏差

在 、 轴上的没影
。

由公式 即可导 出适合炭们的公式

。

—为择点之改差予箭的一边之达长相对

簇差即 式舒算出的
。 。

若图形复杂 应 另采取针算公式

二 起始边精度言十算

。 朗 一 。

、

生 工

丈川

, 一 , 。 ’ 八 泪
‘

飞 丁

川“ 士
, , 、 。

刃 」

, , , 、, ‘

一 一 一

笋
‘

一杯 刃 珍
。

丁犷名一杯
盆

一
八

省
, , 。

万 ,

。 、

训 万砂犷 杯

, 卜,

飞 飞吃

、、了

、

川 白 协 士
工丫 公右 坦丝立

了
一

刃 ,
卜

一 一 一 俗
召 刃豆誉

”

〔

牲

刃 乡、

, 、二 ,

杯
一

刃污

训

回

由 《 两式求出 , , , 、、 。

与 、, , , 。、

以看出 ‘ 植选的是否适 当
,

一般丈灰款

夕, 一口 八 , , 侈

能 后如

乍、丁‘
一

泣
‘︵

。 巷

若 、有改选的不恰当则 不能满足

‘

式中
、 为最弱达

为起始边 人公牵芝
,

或扩一友边

川 , 。 为最弱边换补以六位对数 , 中位的对数 ’

川 。为起那边换差以六位对数为 学位的对数价
, , 。

为三角网的 卜差后侧 中换差

为由起炸边 根据图形那到放弱边 ‘ 自盯又

数

〔 〕

了 式要求

三
、

地面平面控制的毅针

由下式决定

三角缓内之三角形

川 , 。

是全网及三角抑点要求的侧角中改差
。

。

是各边的相对淤差
。

。翩 为 接 近 最 弱边坑 口三角拜点的边长相对殷

差
,

由择点边长改差公式推算最弱边之相对改差
。 ,

然后根据图形推算起始边筷差
。

一 轴点摘度舒算公式及最弱边精度之舒算
,

由数点决定 裳一 点的位置时
,

针算共中一边之相对殷

差的近似公式为

在完全四 。形中之三 形 〔

一
一

在多边形中 。中。勺三角形 一

只
, “

灵 月
,

‘

阵 式中 可由表杏得
。润 弱为三角网最弱边精度

八 , ,

为起算边相当换弟
。

对基糙网及基枝 精度 的要 求亦 可按 厂协

吸】

式 」下

令
”

一瑞息。
一

艺·

即
△

,‘, 全万
言

。

△弱 一

杯 笆
, , “ , 一 王

式中
。 弱

—最弱边相对中挨差

,’’—
‘一 “

泣飞口 △

为抑点方向数

为 卜差后侧角中族差

算
。

三 三角网各荣件小符似的 砚 足

几 三角形阴合差极限差
。 褪 。 , , , △ , 一几

极架件阴合差自由砚之及
一

吸辛芝条
’

自山犷机眼

差
。

基 川 。 白

杯 〔口刃

为求抓角的秒差以 六 位对数为 中 乍
。

水平方程条件
,

即站方程系 帅肠 只 丁 凌

平差时才有
。

、二站 》 , 。 ‘飞 ‘ 、
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一

一心
上式中 , 为站之水平角数

。

方位条件

。 , , 。 ,

召
,

上式中 , 为方位角推算角数
,

只有当方位角测量

精度高于测角中
。 , 训 时宇加入 侣 式之条件

。

了 式 中
。 、 芯 、

嘛
、 方 为中爵差

。 一

与极限错差的倍常数
,

可查表

得
。

表 之查法是先求得孩类条件数
,

算 出

后
,

于表 中找 。 杜反 求得相应之 使
。

表

改差出现于 与 阴之是或奉

, , 。 一 士 ,, 杯
、 , , “ , 。 、

一 一吸 竺 卞 〔厄 一
‘

气州甲 夕
、肠 践 矛

一一︷十

、

式中
, , 。

—由于测站偏心及导钝前后砚战标偏心而

引起的测角的改

差
。

—旎标 最 大 偏 心

值
经气

、

⋯
一

丢

。

。

通

。

了

。

。

—侧站对点最大偏心植
。

—导楼后砚边边长弓

王,

—导楼前履边边关

口—导践夹角

。“

—弧度秒恤 。。 、。

则三角侧量导筱侧量之侧量角中拱差为

, ·

杯瓜
‘

艺
、 , 孟

荟
。 ,

一

表 中 为中殷差之倍数值
, 。 为条件个数

。

应用表 时
,

若条件少于 个
,

则极限差之限值

四 舰稗仪 —侧回中靛差及侧回数之确定
。

侧角中改差的瞄准睽差及估叔拱差由下式对算

若是 , 。

很大
,

刻应放长 。 或
,

或
。、

边已

定
,

则应提高 、, , 、

的精度
,

最好用光学对点器及三

联脚架法进行侧角
,

以提高 , , 。

的柄度
。

当三角测量

边很长时测站偏心及脱标偏心所产生的改聋小于 , ,

的拓时
,

则侧角中改差可不考虑偏心碘差
。

以上是理渝值
,

实际数植由于自然条件的影响往

往大于这数值
。

现在
,

将一些主耍仪器一侧回中改差

值列于表
。

表 亏

仪器一侧回中改差值

, , , 、一

杯几万石下 威特 威特
“

热林仪

了 ,,
二口

— “

,、、。

士全兰立
杯

敲两次或菠
两 个游标

最小次数

最大倍数

理渝值一测回 中殷差由

式算出

各规范反算出的一测回

中歌差

实 际 三 角 测 量 反 算

的一侧回 中魏差

⋯
’ ”一

’ ‘ 即 。

式中
, , 为樱掉仪一侧回中改差

, , , 为瞄准殷差

为仪器敖大倍数
, , 、。 为估蔽改差

为仪器最小菠数
。

沮 角换差另一因素是胡标及测站仪器偏心舒算公

式依
一

「式 川 式算得

少 。

即

,

之实测一侧回 巾改差
‘

是根据三个地区之 互皿等

网反算得
。之实测一测 中撰族 ,

是根据六 个地区之 皿砚等

网反算得
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由表 可以看出一些主要仪器 一艺即回中改差
。

丧 的仪器一侧回中拱羊理渝值
,

根据

式算出
,

考虑瞄准中 换差及 波数 换羊 规 范 堆 出

的一测 回 中 摸 差是眼据五种规范对测角中筷赘及侧

回扮之规 定得来
。

公式是 。 , 一 , , 。扩 汤 实际三

角测量是很据六个地区三角沮量平差后的测角中摸差
, , , , 口,回数 , , , , 一 川 , 百 反 策得 的一沮归团 中 筷

差
,

取适 当数旋而列川
。

汁潭丁则回数用
’

趁仰 氏校适合
。

川
二 一

‘ ,

,
·

“ 川
一 “

·

, 马 出 ,,
·

,,

仪器一测回中 洪羊由戈 片 ,

盗参考 内 怜

及几即 。,丁以 二专定
,

三 ’ 网下王叮角中筷差 川 , 。

由

式 川浮
,

训侧回 数 , ,

山
一

「式求得

二 长度侧度

必须用耀过忽定后的桐尺
,

用盗定时的拉 力加温

度
,

坡度尺 儿改正
,

尺长标准应 与地而基拢 一致
,

边

长精度要求根据 州 卷 之要求
。

五
、

高程控制的殷针

前而是非的平而掀制股舒
,

要保爪〔卷进在 ’均阳盯

省通
,

高程按制也必须进行成舒
,

步默如下

一 改差叭的分配

我设通 点允许极阻偏为 、卜
,

则高程允 下洪差为

, 、 ,

、、

, , 一

杯五寻
、、

一 、

矛

当三伪边长很饭时
,

则应特别注意要仪器对点及

胡标偏
,

心 ,

亦 老虑 之改差
,

必要时应用 多于关脚

架法进行侧角
。

五 量板的
’

见定

量矩可展相对 洪差及量版的精度要
、

州犯定相‘ , 的

沮 量方法
。

握过盆定的 普通桐尺量妞时
,

抬于 公斤拉力
,

加温度及坡度改正 后
,

一 侧回 的相 对洪 羊 ’以达

到
, 定 力 ,

烈 了又 , , , 为 钱长 公里

数
,

不超过 二 幻 可以用二支铜卷尺丈量
。

最

好用 姻拢尺丈量基楠
。

若是基枝网
,

根据基枝网图形权倒数求基钱精

度
。

飞吃 〕丈甲

, ,讯 、

—为地表水准的 量 汉羊

, , 巷

—为地下平巷内水准测量摸该件

︸一讥一

一一

工 巷

—
之‘ 】二 左

式中的 ‘ 参考表 , 适当分配
。

,性

训
‘

勺
一

’

二 地面水准就汁

地而水准允卉差为 川 、 ,

则可根据钱路图按 竹极

路楼进行歌对
。

若有如下一条未连路

‘

声二 进勺 一 一
叫 ‘ ‘ 门电 口 子泛之

四
,

地下导拔毅爵

·

一 侧回数

由 式得地下导筱的梢度要求 川 , 签 , 卷 ,

由

使用仪器规格参考表
,

及 玛 峥 求仪

器一 回中改差 卜

由下式决定导枝之侧回数
,

为平巷 口两水准点
,

· · ·

⋯ ⋯阶
, , ,

为枝路长度或侧站

巷 二
则权

此时在 别 式中 。“ 。 了公厘 , 、、

正, 可规定

几个采同类型的长度
,

则侧回数亦有 几种
,

当 川 。 。

大

于 ,帅 一 二 倍尽上时或三倍以上时
, 几

则应用 三联脚架

称
,

使 。 一

与 、 达到最小
,

或放长 。 与 之趟长
。

则

〕

一层
,

〕」

一 十 一 月
一只

元 一

韶
十

青
一

气兴二泣
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一 一

。 。 。 只 只艺
一

一
一

一 下二

—
气一

一
卜

’

卜 卜

吕 只

。

只 以 闷 闷 , 只 , 斗 只 。只
目 声生 工 一 一 —一一

—
一

如测单枝或往返等即可决定
。

三 地下水准网敌冒

地下水准亦可按地 面水准网 同样的 方法 进行豁

舒
,

若站内是单一路枝
,

更筒单
,

即可恨据公式
飞 及 求出 , 巷 。

〕

卜 卜 卜 几

,

,

生 蕃〔摊 杜

, ,

乡巷

· 〕
十

、 考

。一

寻 肠

, , 为巷内测站数
。

由 式及表 即可决定用什么仪器
,

采取什

么方汀乏沮叮量
。

由 鱿 式及 的 式得地面水准陈公里中族差
六

、

注 慧 简 题
了 卞

卜 牛

一丁

一淮 勤 , 熠 杯 卜扣

飞二

若是按侧站尉
,

以 , 代
,

根据 式对

每公里或敏站提出的睽差要求
,

使用仪器规格及侧量

方法
。

水准仪每摊的测最精度是恨据放 划六数 、 ,

及水

泡置平改差而求得
。

, , 士
一

一 。

川。 水准尺值数中跌差 以 , , 。 为 单位
即 水准器分格值

放大倍数 为水准仪量水准尺距离
。

水准尺蔽数的最大联差
,

采用其中簇差的二倍
,

即 , 、 。、 , ,‘ ,

因 侮 站 高 差 二 后 一 前
,

故 每 剑,

侧 量 换 差

杯
, , ,

由 式舒算表
。

进行旅工必须严格按殷言十进 ’
,

在工作过程

中握常检查戏舒执行情况
。

有局部情况变动时应做局部稠懊
,

当有币大

变更时
,

必须重新投汁
,

于算换差是否超出眼差
,

采

取措施解决尚题
。

以上我对考虑了主要精度指标
,

对次要简题

之梢度要求是 使共影响 的偏差 小于总 改斧的尽一

。

改差的出现必须符合睽差的分布娜 律
,

应存

合表 之要求
。

表

罄差分布规律表

中霆差倍数 卜 敲差不大 于
之 或 二是 率

若千次观测 中

始能出现一次

能
表

水准仪性能表 二 洲川

测差站簇补量仪 器 名 称 放大倍数 水准 公
厘 秒 值

一 ,

, 仁准尺波
数 中殷盖

。

〔一

威特 入

威特

蔡 司 兀

水 工 丙

云南

阿卡尼亚

一 一川

。

飞丁

。

。

上式中 为武互长度

由式 翎 对每公里中改差的允抒值
,

可概略估

敲侧站数
,

求出每站的测量簇落
,

对照表
,

应用什

么类型仪器合适
,

或有了 笑种水准仪用什么方法 ,
,

若地面三角网及地下导拔网与胃斌轴钱大部

分一致时
,

舒算出的边长精度要隶很低
,

则必须适当

提高边长精度
,

以免戮通轴楼 轴方向殷差太大
,

跳

通距离予舒不正确产生安全半故
。

这反算法是初次尝藏
,

由于牵涉到地表三 角网与

地下导楼平 苗与高程等等 盯题
,

加以所用公式大部分

是近似公式
,

还得推擅收案资料进一步研究
。

由于水

平有限
,

尚题存在根多
,

希同志溯抬以指正
。
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