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五星型铅 锌矿床的基本特征

及其找 矿勘探工作
勘探队

★★★

五星扮斜矿区通过几年来的找矿与勘探工作
,
积

累了一些资料
。

这些脊料表明
,

五星扮僻矿床是一个

特殊类型的矿床
,

可以称为
“
五星型 ” 矿床

。

即为本
矿床是斌存在断裂带中的

“

楔肤体
’

、产肤特殊
。

矿体

水乎延畏可达 公尺以上
,

但深度却不深
。

在云

南东北部类似
“五星型 ”的铅辞矿床偷有多处

,

因此
,

粽括五星扮斜矿床的勘探耀脆
,

对今后找矿勘探工

作
,

将有重要的实际意义
。 目前五星区偷未进行深部

勘探
,

因而这部份瓷料偷无法列入
。
同时 , 由于水平

所限
, 只能将五星型扮斜矿床的基本特征的主要方面

写出
,

供大家研究参考
。

一
、

成矿前提

一
·

区域地层与含矿层位

拗陷带内 包括会泽
、

巧家
、

昭通气彝良
、

鲁甸

等县
,

裁们称它为昆—昭拗陷带 广泛的分
怖着雳

且祀以来的各祀岩平
,

总厚豹 公尺
,

磷成拗陷

带内之主耍地层
,

仅在会泽县城以北 公里的阿罗

沙瑙比露了前雳且祀的半变臀板岩—
昆阳系 晃区

城地层表勺
。

据上表可兑
,

熟区内多金葛矿床多斌存在震旦
、

寒武 、 石炭
、

二叠等祀石灰岩或白云岩中
。

因此碳酸

绝臀岩石为成矿的岩性条件
。 “五星型 ”扮僻矿床即斌

存在震 日耙火健石条带的白云岩及 寒 武耙 泥臂白云

岩中
。

二 地胃构造特点及其与矿床的关系

本区为准地台楼造
。

主要由古生代地层林成的
,

北北东向的
“
梳肤摺撇

”
簿造

。

其酉以小江断裂截然与

康谭地朝分开
,

而北东面具以过渡为东北东向的短翰背

斜及向斜 附图 , 区域地臀彬 造图〔刀
。

其特 点

为 背斜雄造在 端接近小江断裂处
,

朝向被扭成

近于南北向
。

背斜本薄造急而狭
,
一

向余满造系爱而霓
,

告

图 昆昭拗陷带 北部 地赞搏造筒图

不对称 沿背余刺发育的逆断层断植的出露
,

被

向的横断层切断
。

北东端一段倾向南东 南西端一段

反搏倾向北西 垂直或斜交背斜帕的磺断层
,

在南

西端特别发育
,

向北石衫乏叮逐濒诚少
。

例如
, 五星区几

乎每隔 份 公尺郎有一条
,

而到昭通
、
彝良区

仅个别发现 短助背向斜的最与育的比例钓
,

局部背斜轴有逆断层出现
,

如棘焉塌
。

背斜卜由面向北
酉倾倒

。

根据上述特征
,

靛明拗陷带内各种格造形态基本

土是受着同一力源支配的
。

我们韶 为 敲 区棋造的发

展
,

与沙江深大断裂有密切的关系
。

小江断层存在

于
‘

西侧以相对土升为主的康俱地轴和东侧以相对
一

下
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区 域 地 层 表

地 臂 时 代 地 层 名 称 厚度

第四耙 ,

新

—
一戈

生

—第三记
—
韵

里日 一 ⋯烈
侏罗自望耙 系

中 一

蒸生 一几
三叠祀

—代 卜 基
一 一』止 型卫些

一

不整合

一 一
不整合

吕

一峨

降为主的拟陷带的雨个不同本涛造块体之阴
。

在元古代

后就出现了裤造陡坎 灯影灰岩挽曲〔〕
, ·

进而发展

为握制区域秘造的深大断裂
。 它在各地鹭翰姻中都发 、

生过显著而不同的影响
,

成为一活动性最大的地段
,

甚至道到现代地震仍沿孩撇发生
。
各时代的侵入作用

亦沿其活动
。 · ‘ ’

对于敲区的扮辞矿 床 富 集规律与地臀彬造的关

不
,

孟宪民先生曹释指出
“

这种 分斜矿沐
,

很明显

的与 逆 掩 断 层有关
”〔〕

。

根据最近获得的新青料靓

明 , 五星区矿体释过了逆断层而未受其影响
,

相反
,

一

与含矿断裂平行的显然属于同一系就的断层切断了逆

断层
。

这种现象融明逆断层是产生在成 矿 时期以前

〔〕
。

其次
,

在矿 厂
、

二个攒孔穿过了逆断

层
,

岩芯中可兑下拱之玄武房有显著之徐泥石 化 作

用
,

井晃有 少 量黄跌矿染〔的
。

而黑石头区可晃矿体

道接赋存于逆断层中
。

为此
,

我们韶为这种建立在察阴分怖方面的推渝

是正确的
。

逆断层不仅控制着多金属矿床 的 空朋 分

怖 ,

而且在时阴上也有极密切的关系
。 同时

,

逆断层

仅为小江眯大断裂的附属裂隙
,

所以拗陷带内岩凝多

金赓矿床的形成与富集
,

小江断层起着主导的作用
。

至于与背斜—逆断
层垂道或斜 交 的横 断层

,

往往

成为道接含矿的断裂带
。 “

五星型 ” 扮僻矿床 即 周此

类型
。

三 火 成 岩

水区内极少兑有侵入岩
。

仅在会泽县南 公里

的新村及巧家县附近发现有小岩株
。

前者为斑袱花尚

房 后者为黑云母花尚岩
。

告分怖于小江断裂沿粽
,

侵入时代偷不明膝
。

其 与矿床成因之关系
, 目前还缺

乏肯定性的资料
。 “

、

在二叠把末期喷发之大片玄武岩
,

在本区有广泛

的分怖
。

有人韶为它与本区扮僻 矿 床同出一源〔〕
。

但还缺乏有力的熟据
。

、

矿床特微 川

矿床类型
、

产状与形态
,﹃

型妙类价矿区的成因类型系属中温—低温
一

热液矿床
。

其

工业类型为碳酸懒臀岩石中的裂阱矿休
。

勘探类型赓
“ ” 与

“ ” 类
。
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一一三一里

五星区出现的矿床有二种 一种是裂隙矿带 另

一种是沿层扁豆体
。

裂障矿带产于走向北 一峨 度

西
,

倾向南西或北东 少数
,

倾角 一 度的断裂

带巾
。
矿体的形态比较复杂

,

有的为祠肤裂隙中的栩

孤
,

厚 一 公厘
, 一般走同

, 万 一即度五
,

五 一即度
,

倾宾各纂
,

倾角 度以上
。

有的为平

行于断裂带的小脏 厚度数公分
。

有的为网肤韧服

厚度 公厘左右
。

有的为角碟肤矿体
,

方纷矿充填于

断层角碟简宛如腰桔物一般
。

亦有成星散肤浸染者
。

这些形态或混生在一起
,

或翠独的出现
。
总之

,

矿体

是以韧孤浸染肤充琪与交代断裂带及近矿圃岩形成
。

裂隙矿带沿走向为平行及雁行歌
。

全畏为
,

公尺

以 卜
,

翠个矿体 小一般畏度为 一 公尺
,

个

别的矿体畏亦可达 公尺以上
。

矿体厚度一般为

几公尺
,

沿倾斜课度一般不大
。

撤括的能
,

矿体沿走

向较稳定
,

而厚度与深度的变化很大
。

宛如一个以走

向为畏孰匀白勺
“

楔肤体
” ,

嵌在圃岩之中
。

但这艳不是

税楔欲体是矿体的原始形态
。

它原来是一个扁豆体
,

由于后期的风化刻触作用
,

使其成为目前所晃的楔肤

体
。

沿层扁豆体为块肤方扮矿矿石
,

变化极大
,

畏度

不到 公尺
。

军顶阵
燮塑止‘一 ⋯二二二二 ⋯
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一
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—磷菊扮矿

—招跌矾

白纷矿

水白扮矿

菱跌矿

菱金们犷

矽钙扮矿

提极矿

含斜扮矽化合物
二 矿物成分桔构及桔晶顺序

由于矿体一般系在溶透带中
,

所以多 见 氧 化 矿

石
。

但在某些部位亦可兑到相当数量的硫化矿矿石
。

矿物成份 ②

金属矿物 硫化矿物有方扮矿
洲 、
冈斜矿

、

黄胡

矿
、

黄跌矿
、

黝酮矿
。

氧化矿物有菱斜矿
、 纂极矿

“ 、

扮跌矶
、

扮矾
、

矽钙扮矿
、

磷氛扮矿
减 、 白扮矿 、 水白扮矿

、

含

僻叙矽化合物
、

揭铁跌
、

黄钾跌矾
、

蔽铜矿
、

铜能
、

孔雀石
、

夔跌矿等
。

非金属矿物有白云石
、

石英
又 、

玉髓
义 、

方解不厂
、

重晶石
。

黄黄钾跌矶

辛辛昌跌矿 一一 ⋯
蔽蔽铜矿矿矿矿

孔孔雀石石 一 一 一
,

铜铜 蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽

。

矿物结构

矿物精年爵有交替桔礴 边椽交替
,

脏肤交替
,

交替

残余
,

核心交替
,骸晶交替 及固溶体不混溶精雄

,

黄

铜矿成乳腰肚存在于方扮矿中
,

或黄酮矿与冈斜矿呈

叶片肤
,

棒肤速晶
。

这里桔搏税明成矿温度的在

度
。

黄跌矿与孔雀石则主要是放射拟桔楷
。

三 围岩触变

近矿圃岩以矽化弧烈而普遍为特征
,

含
,

外 ,

黄铁矿化 ,方解石化次之
,重晶石化娜微

,

且

仅于个别矿段发育
。

白云石化亦甚娜微
, 由于矿休斌

存在原生白云岩中 ,此种现象不易蕴别 ,

确旨仅有重精
晶现象

。

蚀变带竟度 公尺
。

一般远离矿体逐

渐械弱
。

矽化作用对矿床富集关系密切
。

愈近矿体矽

化愈强 砂化愈强
,

扮与僻的品位愈高
。

因此矽化作

用是很好的找矿标敲
,

尤共是矽化深的地段往往形成

突出的山脊
。

四 含 矿 断 裂

含矿断裂的走向各提
,

最发达的是北 一 度西





,

册 一

黄金同矿、

黝铜铁 婀簇
、

孔雀石

扮矿石中的氧化矿物议黑扮矿
,

磷氯扮矿为主

白扮矿
,
矽钙扮矿

,

纷跌矶次之
。

磷氛扮矿之成因
·

,可

能是取自困转中之磷 ⑥所造 成 的 “含磷和豁的溶液 ”

〔二作用于白扮矿而形成
。

因而白扮矿相对的诚少
。

僻矿物中的氧 化矿物 以纂极矿
、

菱僻矿为主 水辫

矿
,

铜菱斜矿
,

含僻的叙矽化合物次之
。

可以想见
,

含矽酸特多之近矿圃岩
,

对纂极矿的生成有颇大的影

响
。

氧化作用对矿体的形袱
、

含量等亦有影响
,

因为

僻矿物流失后在下部重新堆积
,

使扮
、

辞元素分离
,

同时也可能相对提高了扮矿石的含量 地表风化作用

及扮矿物的些微氧化淋失
,
扩大了地表露头⑥ 矿体松

散
,

孔陇场加
,

井且湿度摘大 在矿休旁边地形较低

处的喀斯特中
,

形成坡积矿体
,

但规模不大
。

河谷中

根据重砂样品融明无砂矿存在
。

五星矿化带具有上述特点是因为地处温带
,

气候

潮湿 因此具有
“
较明显

”
的氧化特征

,

进行了中常程

度的氧化作用〔〕
。

其次因矿体斌存在断裂带中而容易

氧化
。
又因白云岩 裂隙多 透水性大

,

故矿石易氧

化
。

但在矽化岩石密封之下的矿石 残留下来
。

七 成矿作用及成矿时期

成破作用

根据矿物及矿石桔横的观察
,

忽为熟矿床有着多

次成矿的现象
。

大体 卜有四个阶段

丈 热液期隐晶臀玉髓矽化后
,

黄跌矿形成
。

少量方扮矿
、

冈辞矿棍箱交代 包 裹 黄铁

矿
,

井伴生有黄酮矿及黝铜矿
。

含大量黄殊矿 咚肤
、

阴僻矿及少量方扮

矿
,

樱擅沉积
。

冈斜矿
、

方扮矿充旗与交代圃岩或早期矿

物沉积
, 同时伴有石英矽化作用

。

矿床形成的滥度根据圈岩触变
,

以矽化为特征
,

但也有重晶石化现象及黄钥矿与阴斜矿之解离现象
,

推测为中—低温矿床
、

成矿 时期

矿床是有关不的
”。 最近

,

翎家荣曹在
“
地臀学报火

卷 期 中提到
“
⋯⋯从在其东黔西分怖很广的纷僻

矿床往往与玄武岩密册相磷
,

并都产在二叠耙以前的

地层中的事实艰之
,很可能本带的纷僻矿床与玄武岩

,

特肋是侵入部份的辉裸岩岩孤有成因 卜的关系 二 。 ” ,

这个偷点对于康滇地朝来扮
,

华力西期火成岩活动有
着广泛的成矿作用

,

形成了静多的金同矿床
,如 从 沙

矿区等
。

但是将这渝点加在拗陷带内却有些咫题
。

首先是因为永仁县虽有侵入体存在
,

,

但我们尚未

了解它与余屑矿床之阴的明确关系
, 且距扮斜矿床富

集地点豹 公里以士
,

井为不同的横造称元
。

其

次
,

玄武岩与扮辟矿床相磷在某些产地司以兑到
,

如

乐焉厂
, 但玄武岩与阳新灰岩是断层接触关系

。

我们

韶为不能罩从火成岩侵入体或玄武岩方面来考虑拗陷

带中多金属矿床的生成时期简题
。

因为有蔚多多金属

矿床产地是未露出侵入体或玄武岩的
。

但这艳不是否

韶矿床与瑞樊的关系
,

及矿床的事属性
。

而是廷氰从

另一方面入手来考虑这个周题
。

我们韶为拗陷带内扮辞矿床形成时期为燕山期
。

因为从淇东北凹陷带内北北 东 向 的梳肤褶搬朝向与

逆断层的雄造粽完全一致性
,

不仅能明了他俩是同时

期的产物
,

而且最司能逆断层是山于摺都进一步的发

展而形成的
。

而在竟褶的向斜中沉积了三叠记的耗色

地层
。

这就未明了
,

这个盖层褶歇与逆断层的形成年

代是在三叠祀以后
。

如前所述
,

敲区内扮斜矿床与 北北 东 向之背斜

—逆断
层在空阴与时阴上有着衡切的关系

。

前者夫

现在从矿床的分怖上
,

后者为逆断层道接赋存矿床
,

如威宁黑石头
。

因此推断矿床的生成年代在三叠把以

后井不是浚有根据的
。

如果只承韶盖层摺帕的形成时代
,

而否韶矿构均

形成在三叠祀以后
,
并歌图仍以华力酉时代解释的括

,

不能没想强烈的燕山运动对矿体浚有切割破坏作用
。

实际土我们井未观察到矿 体被强烈的切割或大量的

破坏
。

喜焉拉雅运动在区内表现娜微
。

因此
,

淇东北

凹陷带中的岩桨源多金履矿床也是
“

和太平洋式的摺

舞和花尚岩侵入相关联的
。

但代表着孩期的岩篆活动

的侵入体目前街未弄清
。

关于五星矿床的成矿时期摺题
,黄汲清先生韶为

, 二叠耙玄武岩及基性侵入体可能系同一渭雌狱 ,玄武

岩中含翎矿
,

而铜矿床又与基性侵入体关系密切
。

永仁

县所甩露的侵入花尚岩锡华力西时代
,

推 火成岩与

八 矿 床 深 度

五星矿床的深度俘汀题
,

是一个地臀勘深中的实际

界封霆
,

也是关系着矿产地的远景的简题。 矿体深度一

般自地表向下不深郎行尖灭
,

这巳是一个事实
。

现在
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的斤郧爵是在已尖灭的矿库户勺
,

下部
,

是否会重新出堤矿

体
。

对于一个矿体的深度
,

最有决定因素的莫过于热

掖本身式共次则为楼造与胭岩的性臀等条件‘ 根据这

个原 我们剪集了下列的资料 矿体尖灭 后 断裂 带

仍然棍渡着
,

过渡为角碟岩带
。

沿断裂带观察
,

矿体

尖丙处阳近主要版石—石英
、

方解石井未被新的孤

石代替
。

矿体尖灭后
,

断裂带角碟岩耙化 学 分 析检

查
,

含有微量的纷僻成分
。

有的矿段在厚层白云岩中
已发现矿体

。

据此
,

矿体的尖灭确 集。于含矿断裂

的变窄的椽故
,
而其矿物成份抖无本臀 卜的改变

。

所以

我们韶为
,

释效一定简隔
,

在楷迭 与圃岩条件适宜之

处
,

矿体可能重新川现
,

井将以厚层灰岩最为有望
。

交交庵庵
图

气厅砂 拍于 , 二二 位 心刀 犷协

三
、

找矿勘探工 作

几年来我们以背斜不薄造为前提在昆昭拗陷带 北

部 钾进行了区域我矿工作
。

从已获得的脊料来看
,

除现在进行肋探区以外
,

扮斜矿床分怖很广
,

各时代

的炭酸瑰鹭岩石中均有发育
,

但规模多很小
,

一般都

呈厚度不大的小痛豆体沿裂隙 和 层 面 充填
,

变化很

大
,立飞业价低较小

。

根据本区矿床地终特征
,

我们韶为要我到
“

五星

型 ” 扮斜矿床
,

必须选择彬造发 育 对 成 矿有利的地

区 ,特别是较大的泪趁断层
、

平行横断层及雨侧羽毛肤裂

防同时发育的地段
,

以及搬断裂附近岩层小抉曲的鞍

部
,

在这些地方有可能我到有希望的矿体 炭酸墩鬓瑞

石也是一个重要条件
。

在工作中
,

矽化及炭酸咙化

作用也是一个重要的我矿标豁
。

在地貌上它可以形成

突出的 均脊和凹满
。

这对我矿是一个有利条件
。

勘探手段 的选择

本区屡高原上的中高山地形
。

一条背斜隆起被很

多横满切割
,

矿体大多沿山脊分怖
,

因而地表一般以

糟探为主要手段
,

在浮上深的地方则采用小规格的乎

坑
,

特殊不利的地形就用余坑进行揭露
。

对深部 用

坑道与攒孔配合进行
,

但在地形有利的情况下
,

桔合

矿体延深小的特征
,

不以正规中段
,

一

而采用 个

刁评坑 “脏 即决定了矿体的下界 如图
。

在坑道的使用上也不是每一个有矿的地表工程下

面都进行控制
,

而是以能决定矿体下界 行停止 如

图 所示
。
必要的地方再补加少量的攒孔

。

在土确

分怖多的地区
,

多利用土酮川脏舒算储量
。

、

勘探栩 密度

在工作初期由于我仍对矿床特征掌握不够
,

工程

图

怖置较密‘ 随浩工作的进展已逐渐变稀
,

但对各种工

程缺乏杭一的考虑
,

致使很多矿段上下工程不在一个

剖面撇上
,

拾舒算储量带来了很大困难
。

年我们

根据对矿区地贾情况的了解程度
,

基本上采用了如下

的网度 于〕距

地表 公尺 坑道中段 公尺
、

川脏 公

尺 攒孔 公尺 走向 公尺 倾斜

封今后勘探胡 密 度选择 的初步意 见

根据上极的指示和要求
,

以及苏联事家的羞立蔽
,

“五星型 ” 扮辞矿末的助探 网 还有必要和可能加大
。

通过一段时阴的藏脸
,

除个 矿体不能按制需要加密

而外
,

大多能够采用地表 公尺
,

坑道中段
,

川肌

公尺
,

攒孔 公尺 走向 公尺 倾斜

的密度来获得
,

极工业储量
。

这样不但可以大大的

节豹勘探费用
,

加快勘探速度
,

而乒也为储量计算工

作提供了便利条件
。

四
、

结 束 籍

五星扮僻矿床应屡中 益一低温热液矿味
,

成矿

时代为燕山期
。

五星型 扮剑竺矿床基本特征在于矿

床的产肤形袱
。

矿床产于断层带中
, 水乎延畏大 而

沿倾斜浅
。

因而与其他扮锌矿床是有所区别的
。

矿物成份以方扮矿
、

冈辞矿为主
。

但由于后期氧化

作用对其影响很大
,因而黑黔矿

、

磷拿扮矿及提极矿
、

菱僻矿成为矿床的主耍矿石
。

此外尚有多种件生元素
。

护体形态以栩呱侵染与角碟状为其特征
,

咱
闷

氧化



一

极课
,

如范与幽袋之洲的界以不易用肉眼盆别
,

必须

依免化学分析方伙才能确定
。

而膨福堤象校显著
,

品

位变化系数 一
。

所以分另叮为
“ ” 类或

“ ”类

矿床
。

关于成矿条件 , 必须更视小江深大断裂对孩区区

城地赞的发展 与矿床控制方面的地臀作用
。

在空朋和

时 上 与矿床富染有极端密切的关系的背杂斗 逆断

层楼造带
,

是小江断层的附场搏造
。

而直接献存矿休

的含矿断裂‘合的是垂吐和斜交背刹 逆断层裤造带

正斜或逆斜断层
。
因此

,孩区的区域找矿方向产应考

虑到小江断层并制区域范团
,

升注意局部控制因素
。

矿床富集 与圈余的性胃阵了很大的关系
。

在化学性

嘴方面它对肤酸案赞岩石有特殊的迎合性 而在物理

性赞方面期决定于幽岩的破碎程度
。

前者
,

在区域矿

床研究时校为正要 而后者贝在小区矿床研究时
,

有

很大的实际意义
。

团袋触变与矿床的富集关系
,

是矽

化校骚处矿床窗集
。

矿床 与火成岩的关系偷无直接资料
,

但这井不影

响共肠于启凝矿床白锐准测
。

对于矿床左深部是否再况洲题
,

不久的将来即特

进行正点勘 袭
。

这需耍依靠物探及个 别 课挤 孔来查

明
。

我们韶为在深部是可能遇到矿体的
。

但是矿味的

富集程度如何
,

将决定于含矿断裂带的规模 与团房的

破碎情况
。

关于这个阳题的桔果
, 我们将在新获得资

料的兹础上
, 再加以介韶

。

歌 ① 山数条矿体粗成的带称为断裂矿带
,

对

机成矿带的矿体称为翠个矿体
。

② 示矿床中主要矿物
。

③ 小桔搏面与含矿断裂的性臀适应
,

井裤

成妈肤裂防
。

有时亦可见到沿层泪动
,

但偷未发现斌存有值位的矿体
。

④ 即其既形为张力裂陇
,

后又沿移动方向

变为砚切裂隙的特点
。

⑤
‘

「寒武耙底部地层富含磷
。

彼 扮 与辞在氧化过程中虽肠 不活 没的元

素
,

但事实征明亦有某些流失
。
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工小帕孔
,

这样就形成交结加工
,

夕而可大大提箱生

产效率
。

加工时必须注意各部螺帽要 夹 扭牢 固
,

不能松

动 在搏动棘整
。

以后
,

要准确对正棘整和胎珍的

翎梢
,

不能产生扭串 棘整 公 宽的反抽十字尖

座配合要精确
,

不能歪扭
,

筑样就要求在加工十宇丈

座时
,

必须精确控制 公厘宽处的尺寸
。

图 上
,

紧固螺粉 下右
,

垫圈 下左
,

刽子

十字头座火好以 后
,
开丰加工

。

先加 工小阶孔

价盯
,

再松开紧固螺林④
,

林 对准另一翎

孔
,

紧固 。 再加工 粉孔和端面
, 郎完成一

个成
‘

礼 第二个十字头座加工
,

可先加工株孔
,

再加

本 刊 兽 事

近接不少镇者来信
,

声称因时周愉促未能

盯到第二季度的
“

地箕 与勘探
”。 为满足炭大蔽

者耍求
,

除希各地渡者直接向当地邮局办理破

季静阴手菠外
,

凡尚未舒到第二季度本刊者
,

清 将需补赚的期数
、

份数及
一

汗款武接 匆寄术

刊 ,

以便毅法就一解决
。

地贾与勘探拐委会


