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第七章 水化学方法和生物地球

化肇方法

一
、

水化学方法

水化学方法的术础
。

由于水 与氧接触前
,

铁锰等氢氧化物沉 定
,

同时

山于和有机物的接触
,

肥 物终及栩欲粘土对某些金

娜有很强的吸附作用
, 因而地夫水中的余属含量一般

不高
,

这就彬成了水录的正常操
。

当硫化物艇过氧化以后
,

形成了硫酸物
,

这些硫

酸集被地下水带走
。

当出露到地表水系时
,

在矿体附

近的地表水中金肠的含量
,

和硫酸根的含量都扮裔
,

, 值降低
。

我褚四沿地去水系中采样分析某种元素
、

硫酸根的含量
、

他的大小与正常踢对比就得到水

的分散最和分散流
。

针草草位是克 公 卜 或毫

克 公升
, 。

自矿体流出的水
,

在碰到砒酸准时
,

或被地夫水所

冲淡时
,

金属就逐渐诚少而沉淀下来
, , 植提高

,

水最

渐消失
,

恢复到正常思含量
。

在硫化矿床的氧化带矿

体附近
,

有易使地
’

水通过的搏迭或地下水 与金肠矿

休有援馒的水交替作用时
,

这是产全水帚的条件
。

此

法一般用在路粽测量及书查阶段 比例尺为
’ 万 ,

,八 。万 , ’ 。万等 共日的是在于对矿区作 远景抨

价
,

研究地区金肠成因
。

水化学方法应尺可能 与崭石

地球化学方法并用
,

并可稍提前
。

有时地下水通过倏度比较大的原生录次生帚时
,

也能形成水最
。

在国外巳耙应用成功的
,

有用水化学方法找翎
、

扮
、

僻
、

如 、 铀
,

争卜以铜
、

斜的应用实例较多
。

影响水最的因素
。

水是的分怖面积及其扩散情况 与矿物的性贾
、

水

文情况
、 团岩的成份及性臂

、

地臀揍迭 情况
、

水的

值和气候等都有关系
。

① 值的影响
。

山于水的
、

”值的不同
,

而使同

一种矿物的 容解及沉沈情况也有所不 司
,

因而心接影

响到水 ,卜金属含量
。

另外
,

标种元索的水解 月 介改也

不同 各种氢氧化物轶为
,

锰为
,

银

为
, 金辛为

, 田为
,

娘 为

蛋’为
,

铅为 到而当一个地区水的 使

一定时
,

各元素被溶解的样叹也不同
。

② 与矿物
、

创劣性竹和成份的关系
。
阅岩土要

为碳酸物如自云姗
、

石灰姗等极易使金局沉淀
。

卜时

各种元素的性竹不同
,

也有很大关系
。

有的元索极 马

氧枪成硫酸脚
,

有的就差 有的硫酸郁稳定
,

有的就

很不稳定
。

这都分影响录的扩散的因索
。

③
一

与水的
』

总矿化度有关
,

某些元索在总矿化度

大时能诚少搬运跟离
。

④ 气候季节的影响
。

雨最的七珍响很大
,

在暴雨

后
,

不适于进行 〕作
。

因为雨最大
,

沉速快
,

余肠易

被搬运
,

致使金屡分价 颐积过大
,

含量不高
,

最很不明

显
。

故在校长时期的小雨过后
,

分 适 于 进 行工作的

时期
。

一

务种我矿标敲在水
, ,
的分怖

。

山 诩 山于岩石 , ,一般都合有剔
,

所以它的分

怖比较广
,

在水件
‘
的 卜常含橄为

‘
’ ·
一“一

一 。

水录中钥的含最可达 一 或 ‘
, · 一“ 。

当水的

总矿化量超过 一 时
,

会诚少酮的搬运距离
。

一般的搬运趴离为数百公尺
,

水中富含有机物时或强

烈黄铁矿化时
,

能使酮搬运得远些
,

可到一千公尺
。

翎

多作为心接找矿标韶三
。

②扮 山于纷的 容解度橄差
, 所以它在水中的背

景仙低
,

比枷韵低十供
。

分散也不远只 数 百 公 尺
。

扮在水最中的含最也不够显著
。

水‘卜憋矿化度大于

时
,

扮易沉淀
,

使准中含是显著降低
。

扮多作为

直接找矿标就
。

③ 针 分散的远
,

可达数公里
,正常视为爪 一 ”

一 一 。

酸 性 水 , ,可 达 一 一 一 。
水

交替活动性大时
,

井含最井不降低
,

只分重新分怖
,

有时水录即矿体很远
。

僻在水中 比 翎 稳 定
,

荣而积

大
、
易溶

。

水的总矿化量大时
,

也影响僻的搬运
。

可
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作宜接或阴接的找矿标袜
。

田 胡 潜次中正常含 为
, · 一‘一 一“ ,

水中翔含效份高
,

多表示与矿有关
。

水的总矿化最不

影响胡的含
。

在还原介霄中搬运能力变低
,

可作吐

接找矿或为含扣硫化物的阴接找矿标就
。

⑤ 硫酸根 硫酸根在水中比较稳定
,

水的总矿

化 高时
,
硫酸樱的含景一般也堵 高

。

背
一

录比较均

匀
,

有时除硫化矿物以外的矿化粗分
, 也能引起硫酸

担含最的份高
,

但是
,

这种悄况
’

心噢常姑氯离子含最

《

也增高
, 因此有时以共升经来作为我矿标盆更合适

。

在
一 一

尸

一 “ ’

“
叱一 一 ”

乡、 , , ”即
’

“
’

“

水交替活动地区硫酸根含最婀高时
,

硫酸樱适于用来

普查硫化物矿床
。

渴 ” 植 在二硫化物 的作用
‘

如黄跌矿及

毒砂 会使 ” 值降低
。

但水交替活动性大
,

或碰到

破酸斑时而水的总矿化最又大
,

则都会提高 补 值
。

因而极少拿它作为草独的找矿标敲
。

水化学方法的应用
。

当地形切割比较利害
,

水系不大但很多
,

伺时水

的四植小于
,这是进行水化学工作的良好条件

。

而

这个悄祝
,

也正是应用岩石地球化学方法 最不利 的

条件
,

二者可以相翰进行
。

水化学方法多先我 月位低的地方
,

沿水系采样
,

在河流分支处采三个
。

样品采自河边底部
,

用瓶子装潇

盖好 ,再持出水 酥
。

也可采自泉水
、

湖畔
。

在魂沼泽地区

作采样网时
,

其各种比例尺的任务及测网密度如去
。

表

率来比校
。

分析的 元 素在 开始时
,

作全分析
,

包括

钠
、

钾
、

钙
、

铁
、

尔
、

硫酸根
、

破酸氢离子
、

破酸根

及主要金属
。

以后只分析找矿标豁郎可
。

样品分析时

用水及水的残浓
。 工作时

,

要不断测水温井了解水触

情祝
。

二
、

生物地球化学方法

任 比例尺

, 万

点数 征平方公里

明研究地区主要金
场成因特点

一刃

助明地区的远景
,

划
出祥查区

, , 。万 一

,,

作祥栩测
,

我出有
望地区

, , 。万
,八 万

一
卜一

, 万 一
,

用于枪查的样品应与原样品同时采取
,

同一地区

的工作最好在一个季节完成
。

整个工作一般分为三步 首先研究形成各种水的

化学成份
,

找它的规律及与袋石及金肠的关系
。

象欠

是了解地下水的成份
,

及与已知矿化的关系
,

定出我

矿标眯
,

最后开始普查
。

有时可省去第二步
。 当分析

方法的灵敏度过低
,

或含 很低时
,

可以用出现百分

生物地球化学探矿
,

就是利用植物来找矿
。

因为

掀物 所含元素的成份和数量
,

在适当条件下
,

与

壤及共母余成份有关
。

用杭物我矿的方法有雨种 一

种是地植物方法
,

就是研究指示掀物
。

所溯指示植物
,

就是在孩地区对所要我的金肠或共生金属有特征的核

物
。

标一个气候带所产的植物不同
,

有的杭物对某一

种或数种金阁会有特殊反应
,

或无
·

某种杭物能耐住金

肠搬类的侵他
,

不会死掉
,

而正常生长
。

韧个地区对韧

一种金属都有不同的指示植物
。

就分衣对生长在矿体

或矿化区域上方的
,

大片出现的某一种黝植物
,

或对

植物在矿体或矿化带土方
,

产生了某种病 态 的 研究

称为植物准落特征
,

月以这些特征来确定岩石界

限
,

作地贾琪图
,我彬造

,我矿
。

另一种即植物灰祛
,

将同一种属
,
同一器官

,
司一年龄的指示植物境成灰

进行分析
,

根据分析精梁构出等合量想来
。

含 橄高

的就是生物地球化学分散录
。

我仍所要介韶的是几了一

种方法
,

因为前一种方法肠于地终工作的范愁
口

扎本原理
。

金属元素溶
一

于水氧化
,

这些离子极钻为某些机物

所吸收
,

展多的是硫化矿物或产生爽派的地方
。

植物

的权和它所分泌出来的破酸气
,

有机酸 能促进水的

溶解能力
。

各种桩物对 口一元索吸收程度也不同
。 卜

一种植物
,

对各种元索吸收咐宝硅力也不同
。

山于这些

情祝
,

就使得植物“卜金肠含量可能有富染
,

但是山于

情倪比较复杂
,

所以它只能近似的表明土攘 , 金场含

最悄况
。

例如
, 当有砚时

,

胡易被植物吸收 当贴有

在时
,

期易被植物碰烈吸收
。

因此
,

在工作前
,

耍先

进行实酗
,

在有矿或无矿的地表
,

对同一种属
、 同一

器官
、

同一年龄的桩物进行采样
,

对比其含鱼
,

再决

定有无进行此方江的前提
。

生物地球化学探矿可达深度一般为 仆一 公尺
,

最深可达 公尺〔酮
、

斜较深
。

山于地形及水女地

贾的作用会产生位移
,

所以在
。

一 护 的斜坡卜
,

呆向下位移个别达 公尺
。

在国外此方法对路
、

锰
、 娜

、

魏
、

翎
、

僻
、

翔
、

叙
、

编
、

金
、

扮
、

抽是已有成效的
。
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关于植物灰的简题
。

舫植物烘千成灰后
,

矿物臂并不能 完 全 保 留下

来
,

这和植物类别
、

千燥悄倪都有关系 矽热类含最

最高
。 同时和化合物溶于水的样度

、

气候
,

也都有

关系
。

所仪生畏在奥最和生畏在炭石土桩物灰的含呈

不同
。

在温带落叶时 郎秋季 桩物灰‘
‘含旦很高

。

雨季后
,

有时合量诚少
,

但很快即恢复
。

但 也有人料

过拭脆腮为雨后树叶灰尘被冲浮
,

汾污少
,

所以应在

雨季工作
。

植物灰山于成份特殊
,

所以桩物灰的处理

分析方法
,

也和一般土样
、

栽样不同
。

枯物灰也 毛有

物理特征
, 如仑跌的松物灰呈祝色

,

含氛的植物灰呈

深耗色
,

合鱿的杭物灰呈灰色
,

伏化犷味的池物灰有

时分离 硫化氢来
。

这些特征
,

‘

都分
一

’实际意义的
。

工 作 方 法

竹
一

光要按同一种局
、

同一器官
、

同一年龄打测网
,

按测点取样
。

关于年龄部位的阴题
,

华偷耗过沈

盼
,

韶为娶采成部的
。
义山于机物四尸刁所受风雨阳光不

,

刁,

所以拟个树要四 采样
, 叹二年娥杜为仕

。

勺少

第一年生长很快
, 金局含呈不稳 二年以上叼

一

圈又太

久了
。

标
‘已是山树稍尖开始

,

到第一个树狡位
,

栋色

的
,

为一年生的 再往土淡祠色
, 即们为二年生的

,

挖疽的金 肠 含 盈 较雨侧低
。

此方法的应用条件是矿体存在于很化带
,

形成挽

难
,

在矿床上冲积土或手圳也土层很厚
,

而且植物树根

深入地
‘

的稗度与毛栩管作用比较大
, 用一般启石地

球化学方法很困难时
,

可用此法
。

样品是在测点附近 树上采集
,

孙份样品为 一

克 , 夺奋个样 , 要有 一 克的树叶放入机封筒

内
,

写明地区
、
日期

、

点挑一
,

袱物名称
, ,

然后灰

化
、

分于子呀图
。

指示兀
一

从
,

可用所要全钟勺余属元案
,

或用雨个元

染之比
。

云丫’办吠娘
、

孙之比找断层 , 及用铜
、

僻之

比来状乡于、斌
一

的实例
。

要 比 正 常 七 友
一

十倍以
卜

卜的含旋

耘生
,

净
‘

右日 为今又常
。
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干 站 来 取 告 心 的 方 法
奥 万 林

钻样挤手

我队所坎探地层的特征是当

线孔 搜 进 到矿层时
,

山于搜具

的胭栋
、

冲击以及冲 洗液的 冲

洗作用
,

易自行破碎
。

这样豁当

网次进尺胳了采取袋心时
, 一

长塞

物刁馆旨下落到矿心较下部的阴隙

内 , 多被破碎矿心块阻留在矿心

的顶部
,
因而使矿心采取攀常常

低于地赞投升要求
。

为此
,

我们

采用了于成采取袋心的方法
,

效
果良好 , 矿心采取率 达到 笋以上

。

其方法是在粗视炭具上端接以牛输勺的线样接手

以 图
,

于间次胳了采取岩心时
,

月齐横头适当

离袱成
,

然后停止选水
,

从机上橙柠中投入球跳进

行不没孔干必
,

这样千攒进尺 、 公耳后
,

在横具姻悴情祝
’

,

提动攒具
,

使之馒起急落
,

以

促使孔底矿心自行堵寨
,

于寺堵塞牢固后
,

使可并上

攒具进行采取
。

但在操 扫
,

应注意 当以 , 提急落

的操作提动攒具时
,

应特另注意电流夫 、勺于行针 指

有电动机而言
,

或庄带运林动态
, 如发二则悴阻

力增大时
,

须立郎诚侧捉动攒 的动作
, 否期会迭成

孔内或机械事故 提界拼具时
, 严防搜共受豁动

,

以免使矿心在异上时小途脱落 为避免 卜姗抖 、

带出孔内冲没液
,

可侠用球寨式锐具接手
。


