
中 国 南 部 黑 踢 磷 脏状

竣床的圃岩触变及其含磺性
湖南

、

江西
、

广东分局合编

中国南部黑拱矿脏肤矿床的阅岩种变 砚俊以云 她

崭化
, 矽化及扔云以化为主

。

效分别就共 在的地竹

条件
,

袋石的形态 及大小
、

物理性竹
、

矿物成分
、

化

学成分
、

形戍过程 及共含矿性等作如下的分析州究
。

其眼位体积的巧
。

云英岩的抗医卿度为 刀“ ,

鞠性弘、度 为 ‘, , , 此爪校花 闪穿奋各申‘。

四 岩石的矿物成份及化学成份

一 云英 岩化
,

峨物成份

主要矿物有 石
一

英
、

白云
、

赞石
,

电气石
、

苛

王及粉柱石
,

共中以前三
一

衬最为常兑
。

刑矿物有 扔

云资寸
、

徐柱石
、

黄铁矿
、

辉扣矿
、

黑锡矿
、

’鸽矿
、

蛇针矿
、

黄铜矿
、

踢石和青砂
。

在不书姐的悄况下简

能兑到黑云付
、

方解石
、

把石
、

磷灰石和徐服石
。

在

云英劣化的岩石中朋还能兑到未分解的押 狡 石 和 拓

榴石
。

化学成份

鼓将云英崭和它的原生岩的化学分析桔果列后
,

如夫

夫

类 另

⋯
花 尚 转 均畏汤岩 权 名

原生钊。变都 生价。、执、生粼 ,变崭

才行‘一﹄门‘,二内﹄甘,内匀,二

秘支最

口︵洲︸︻了八匕卜口甘

⋯⋯

时对叫州 ⋯甘,且,且一协‘八‘

⋯
盯只︺

一 云英岩化存在的地髯条件

云英岩化主要形成在花同岩
、

石英斑姗
、

处反载
、

冈员扮启
、

变竹砂六
、

才又崭
、

千 枚岩以 及秒姗等启

石中的矿胧边部及 附近
,

或呈竿独存在
。

它们常常

出现在不大的俊入体中
,

或是岩某的岩外等部
,

或是

向上溶入很远而至沁入休的岩枝和它的 卜复岩层‘ 、。

二 岩石的形态和大小

云英袋可分为雨种类型 有石英呱充 句均云

英袋 肌侧云 英岩 无石英呱充 贫的 云 她 ’

致裕云英岩
,

北中 义可分为 刃云英岩月喊带
,

汉矿株或矿爽和 ③网从云英房三个亚类
。

头一种类刑作大韵对称的带从或断植肤 ,

沁矿孤

的雨壁生长
,

常见的厚 龙是 公分
,

及 ’, 达

公尺以上
,

它们 露的宽度往往大于矿脉
, 户与矿肌的

倾角不大时 士 ,

卜樵的云英岩常校下然的为

竟
,

小矿肌雨边的云英岩较大豚的往称更为发 育
。

这

种云英表的深度可达 公尺
。

后一类型中云

英表脏一般宽度山不及 公分到数公分
,

矿株及矿爽

道视可山几公分到几公尺
,

而网从云英崭 价 见 到 过
火 公尺和 公尺这样 〔大的规枝

。

三 岩石的物理性置

云英袋具块肤桃造
。

随矿物 份的含量不 司而呈

叶片 、 浸染和残余等不同拈格
。

最常见的颇色为自 、

灰及灰徐色 , 电气石特 富年时
,

岩石往往为课灰或

黑色 , 一般是触变后表石的颇色较触变前为课
。

云英

彩具孔隙性
,

个别近肌壁的云 英针的孔防度韵可达到

分析的数
最

,

,
’ ,

,

妇 , 。

。

冬几 卜

,

, ,

,

尹

几

总和

八目一︸︻匀两才,上

」
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五 岩右的舍矿性
安

云英岩中的金肠矿物含量随云英岩所产出的幽岩

性赞
、
交代作用的吸度和岩续及其衍生矿物的含矿程

度而不同
。 归扔中国南部婚矿床的云英岩大豹 物

生畏在酸性火成岩中 , 为 生畏在沉积岩中 , 外

生夏在阴是岩类岩石中
。

其含矿种类及出现颇度大致

如安
。

提据原 矿区用千多个云英岩化学分析精果
,

含 平均品位的为眺区矿石平均品位的 孙
,

云英袋在同一矿服上下整含
, , 总平均价 值 较 为

接近
,

有时 卜铭较富
。

下面便是一部份含矿悄祝的曲

膝 图

切山 日

,, 典 嘴嘴 狡 启 中 的 幼 种 炙炙 矿杂犷物物
的的 原 生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生

一

幻花纹布布
世世世 常 兄 伪伪 中 , 见的的 不 常 见见 号号

花花 岩岩 巴口团配双汉口翻翻 互互井井一 斑翻翻 ,, 玉习习 黑 碑犷犷

石石共 斑借借借借借借借借借借借借借 功功功
日‘ ,

流流纹 欣居居 肠山 】】 】 二二二二二二」」」 白 性肠矿矿

已已已二二二竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺 【二二 〕〕

理泛沙诬次碑 子了子子子子 娜 组 犷犷

口口口口口口口口口口口口口口口口口 团团

一 妈 石石
不

叫

不一下 , ‘ 布布布 眨口 弓习习

, ,

砂砂

叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱叱 生“山娜娜曰 卜月 们 ⋯
,

扮 公介犷犷

口口口口口口口口口口口口口口口口口口 四 , 口口

『『『『『
『

一一 臼孩矿矿址址址址址比扭望泊幽八八人践价入入 城 们 矿矿

汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀汀石 不下

内锌 犷犷

尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼尼乙 刁刁

门门 畏 省省
一一 刀 刀旧旧 方 玄含矿矿

污污耳扮名名名名名名名名名名名名名 』』』 比山舀石刁刁

陀陀 脚 启启 一一困困困困

了了了了了了了了了了了了了了了了了

‘‘‘协“门口灿盆自自自自自自自自自自自自自自自自
口 , 的叹叹 山 』 」」

峨峨峨峨不气 盆 叫么二 日日日

月 阳 儿 , , 刀 乙乙乙

,

板板 右右 卫店肠又石皿团口哪哪 口旧叹 勺旧旧旧旧

支支甘砂后后

千千 钦洛洛 【【 〕 价川 曰 川 川

砰砰 专专专专专专专专专专专专专专专专专专

一一一一一 心

二
礴

卜卜卜卜卜, , ”””””

山厄上下

的肠帕助妇公引

图 矿区 号陡倾斜

矿服上下整云英岩含矿曲腺图

六 岩石的矿钧相及分带性
。

矿物相

众所周知
,

云英岩具有特殊的分带现象
,

兹根据

中国南部若千矿区的脊料
,

将云英岩相的类型
、

出现

的频度和各类型在空 明 存 在 的 相 互 关 系 粽 合 如

表

表

主主 耍 云 英 岩 类 型型 各类型云英岩在原生转石中出现的的
频频频度度

名名称称 所包括的共生矿物租合合 花花石石 因冈冈 片片 板千千
,,,,,,,,,,,,,, 扁英英 。提提 麻麻 枚枚

主主主耍的的 次 娶 的的 间斑斑斑 下汾汾 岩岩 岩岩岩
切 卜叼 卜叼叼

岩岩岩岩岩,,,,,刁万刁可万万万万万万

石石石 石 英英英 很常晃晃很常晃晃晃 很常晃晃
英英英 外
相相相相

羚握粼能 ’

黔 卧“鲁‘雌冲秘贯
很常兑 —不常川 — —英白云母共同存在裤成石英一

】 】 鳌石一白云毋相

网可那刁赢爵斑呼舞

一气石相一晶相一石英电一石英背

石英赞石
卜均

外士

石英白云母
卜均 沁士

多时 一 外
士

石相一云母相石英赞一石英白

靛 符号 “

—
” 系有无研究脊料 , 实阮卜也意味舫敲类型川现的局限性



应熟税明
,

卜表对出现不普翘的石英株洪石相浚

有加以叙远
, 它的位置通常接近矿脉井核 多发育在泥

臂袋石及阴畏岩类岩石中 ,

部分产于花尚 岩 类 岩 石

中
。

此外
, 发育在变臀砂岩及花尚岩中江有一种黑云

母化
,

触变带自矿服山近及远渐次变弱
,

黑云母叶片

也山大变小
,

这种触变在泥臀岩石中几不存在
,

共形

成可能是在适宜的 环 境 下 山于 。、

成份的引 入

之故
。

分带性
“ 铂泥克种对云英岩 作 出 如 下 分 带 原 则

靛

尸 未触变岩石

二
矣晶巷 变 贾 砂 房 黔瞿
相

卜 ‘

一
卜 , 厅 一

石英 】 认的 , ‘、 , 。 望杏一 , 一 二 栩眠
服 沌气石英鳌石 变 臂 砂 岩 广盆拼岸

、

石相
’‘, 甲 一

图 云英袋相带关系输廓图

山矿区云英炭中 ,还常兑到一种
“系工夏石化花尚岩带

” ,

带内含多量的正复石 ,

不多的石英
,

斜畏石
,

白云毋

和少量的扔云母及金石
,

具半自形教欲和熔触交替精

彬
。

这些云英瑞中各带的互相关系和其中主耍矿物成

份的含最可以从下而的粽合曲撇图看出 图
。

云英岩化岩石

英一白云母相

石相

裂隙脏

上远分带楼造在野外井非全部都能兑到
,

通常仅

出琪 雨种主要相 ,

三种或四种相同时出现的情况不

多
。

相的发育随各地区有所不同
,

下而便是根据初步
粽合的关于弓介存性的大致愉廓图案 图

。

在酉华

相岩英云

、、

相相

图

七 岩石形成的初步枯哈

脏
类

各 带 的 大 致 相 对 宽 度 代表矿山

服
云英岩 ,匕带

⋯
、。

原⋯
一到门一副叫

飞

石英相

眠
。石化

叫
云英岩化

花尚

服
石英白
云母相

云
英岩化带 花尚岩

涵州一翩洲

云英岩
化 带 花尚岩 原石带一岩一岩带畏一英一英杠化一云一云化﹄巴陈活冲一陌卜

石英相一石英相一石英相

眠 英白
母相

枷
眼

黄晶
石英

英
云付

云英岩化叫花尚岩 黄 龙

英白
母相

花 岗 岩

云英岩的形成需具备地臂彬造适宜的条件
,

如有豁多 不 同 向 的交岔短 , 樱隙所形成的矿株
、

矿

囊
、

网肤脏及有不透水的复盖层存在时 ,

对云英岩的

发育校为有利
。

岩石的化学条件对云英岩的形成具有特别东

要的意义
。

在花尚岩中白云母化比在板岩中的较多
,

而板岩中电气石化往往比在花尚岩中为富
。

形成具有

不同岩性的互层沉积袋系 , 或变贾岩系中的云英岩 , 无

渝沿走向或倾斜的变化都较在花尚袋中形 成 的 较 为

复杂
,

而在触石英岩中根本就不能够形成云英岩
。

瑞缝热水溶液的温度往往是形成各类云英启

变化过程的一个强烈因紊
。

当汽化高温时形成黄品及

电气石 早期热液形成踢石及黑编矿 白踢矿及承金

肠硫化物则形成在温度较低的枪后阶段
。

云英房在形成过程中袋凝与团瑞进行潜极其

复杂的交代作用
。

团岩与岩凝相遇
,

圈岩中的 气
、 、

甚至
, 及 可被析出 , 随 溶 液

带到岩石的 卜部及边部 ,

然后和启凝热液中的钾发物

贯精合沉 定而成各种矿物
。

山于原步岩凝溶剂对岩石

不断进行 窗触 ,

溶液在址初阶段呈酸性
,

再粗析出的

白云母
呱

脸 石英石英
白云母和

云英岩
化 带 花尚片麻岩 南 鹏 息

石石英英 石 英英 云英岩岩 月月 阵喊
,

匕匕

七 泊呀呀呀呀呀

着着箱箱 白云母母 化 带 四灭“



一 犯 一

破性成份集中以后 , 可改变其酸性而为中性及破性
。

形成白云母的 和形成鉴石 的
,

通常可山是石中析出
。

在白云母石英带的最外带所兑到的矽熨增加

与角是石化
。 ,

大部份来自畏石中
,

而钠是 石 化

可节后是斜畏石中碱性物贾被带走的原故
。

在云英清化的岩石中 , 整石多生是在斜畏石

的晶体内 ,

晚明鉴石的生放是由于 与斜 是 石作

用的精果
。

由于云英消对矿峨具有一定的从肠性
,

云英

姗中金娜矿物的赛简分怖很少超出白云母 石 英 带 以

外
。

因此与圈岩物赞起反应的
, 、 、 、 ”、 、

和
,

以及各种重金肠 可能来自黑云母 都 可

能来自岩维源

圈岩是冈畏岩的云英房化
, 另具一种特点

,

下面便是一个代巷文字能明的有关它所生 成 的 图 案

图

矽化而言
,

·

只有在高温阶段织后
,

岩石不可能发生

云英岩化作用的阶段所形成时才具特征
,

矽化的发育

摇所几乎可以在所有的岩石中
。

二 岩石的形态和大小

矽化岩石常常呈带欲附生在矿呱的雨旁
,

’

下架的

霓度甘往比上鉴大些
,

如果有交又脏存在时
。

和某些

裂神系俄被后期热液重复时
,

会使矽化变 得 复 杂 膨

大
,

而在乎行济集的矿孤策中
,

矽化的宽度往往可以

速植成为一个很大的矽化带
。 矽化在服壁一般厚度为

几公分到几一公分
,

它 冬有象 斯密尔豁 夫 所

指出的特征 社
“

囤岩触变带往往会随矿体规

模的增大而扩大
”。

矽化的强弱主耍与裂防系就的频繁

被打开和矽化的持被重叠作用有关
,

靠近裂陈 或矿

脏 处照例矽化比远离裂岭 或矿肌 为强
,

这现象

可以通过上坷矿区矽化泥臂幽岩的化学分析精果清楚

地看出来 图
。

矿矿矿 公 云 共 浴 化 位 交 坦 石 中 的 犷 物物 气气

味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味味 内 畏招 中中

———
琳 一 翔 位 宜

一一一
的 公 钧钧

一一一 一 一 一 姚 二 位 宜 一 一 一 气气气气
二刃

、

、

⑥⑥晰晰晰晰 卫扭 , 到到到到到到到到到到

心心
目目目目目目目目目目目目目目目目目目目

烟烟
飞

缘 诬 石 一一一一

甸甸

比比比比比比比比比比比比比比比比比比
一

母母叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫

匆匆

城城城 公 二 二 汀 二‘

一 一 一 一 一 一 「一 一 一 一一 墉孰孰尸尸““

竺库葬李工幸幸
巨、 ‘

一呱呱呱 石畏雨、‘ 」」」」」」」」」」」

叫叫叫

阵产一

与与 ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

巴巴巴二 , 尸 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一一一一
二万几短几

一补一一一一见可 一 一 一
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图 矽化圈岩化学分析曲粉图 据 队

三 岩石的物理特性

最常兑的矽化岩石具有栩救精椿
,

致密坚硬
,

击

碎时具有介壳肤断 口 ,

原岩是泥臀炭时
,

在石英期救

中有时包裹粕云母
。

袋石的颇色从白
、

灰到黑
。

此或

和石英的比或相接近
。

四 岩石的矿钧成份及化学成份

〔二〕朴 犷物 趁翻金月犷物

图

二
、

砂 化

一 岩石存在的地贾条件

矽化和云英岩化中的石英翠矿物相有所区 ,

对

。

矿物成份
矽化岩石的矿物成份随原生岩兴性的 不 司而 有

别
,

通常校原生岩为简翠
。

以矽化变贾砂房为例
,

炭

石中含石英 石髓 外
, 通常很 少超过此数

,

拍云

母和黑云毋 外
,

电气石少量
。

金属矿物 仪

有 黄 铁 矿
,

在 泥口板炭 , , 石英的舍鼠 韵 为



一 一

叨外 ,

银云母含傲舰诚
,

并有少量的铁拱物臂
。

化学成份

效将矽化岩和袋性与其相接近的他处原生岩的化

学分析精果比较列表如下 表
。

夫

矽化的 味成可以在同一多间重亚出现 , 如在

弟矿床中出现晚期硫化物重金娜时 , 矽化 范 团 的 绪

宽
,

常明显地从场于承余肠出现的位置
,

同时往往还

有这熙币金肠的散染
。

原生瑞含量 弘

种
才

卜均

仑虫变岩含量 外

种 均

三
、

娟云毋化

,

〔 ,

‘

。 ,

”吸

卜

, 一

,

, 。

总 禾日

一 岩石存在的地贾条件

扔云母化常发育在含破性叙矽酸家的袋石
,

如花

尚姗类 特别是酸性喷发肩一石英斑岩类 岩石和某些

适于这种作用产生的沉积转和变臀袋中 ,

井且发生在

有热液活动的地方
。

痕跻
二 岩石的形态及规模

一

⋯
一

扔云母化岩石通常作大致对称歌伴随在矿脏的雨

旁
, 当矿化交错或矿体平行密华以及圃岩为不同袋性

所捞成的 互层时
,

形态往往十分复杂
。

下面便是一个

在矿化带内箱云母随着房性因索而增诚 仁含 的例子

图 。 东月云母化带的宽度 , 可自数公 分 到 几 公

尺
,

甚至几
一

卜公尺
。

哭

戏明 原生岩为古生代粘板岩系
,

权据 跳眺创氏
。

触变岩为前泥盆耙变终岩系
,

根据 韧脏带矿区

一攫
’’

卿卿黔成立立立立丽丽丽橇橇橇橇

玉 岩石的含矿性

图 派云母在不同圈岩中的
含量曲粗图 据 队

彩石内所常见到的金属仅有黄跌矿
、

磁 黄跌矿等

硫化物
。

三 岩石的物理特性

六 岩石形成的初步桔哈

黑弟脏袱矿床的圃转矽化具有中 温 热 液 特

征
,

亦可在橄高温的情况下见到
,

低滥中则很少乡战

这种热液矽化油常发育在岩石受到角碟化 与

挤压的地段
。

矽化的主要作用
,

是山于热液对圃岩的溶入 ,

和以离子缺态进行扩散交代圃岩的桔果 。

矽化时
, ,

的来源
,

很可能大部份是热

水稗液与绍矽酸案臂圃岩作用所游离出的石英石髓又

林变为液体欲志参加到热水溶热中
。

岩石
’展 性较高 , 通常具块肤彬迭

, 当粗云毋含

量特多时
, 可形成片肤横迭

。

常见的精排为各种变余桔

摧
。

颜色一般为灰至棕灰
,
且往往比原生岩要渔 当受

硫酸 佰夜影响时 ,

则可变为钝白色似高徽土肤的矿物
。

四 岩石的矿物成份及化学成份

矿物主要为石英和银云母
,

后者含互豹估袋石的
朽

,

富势时可达 外
。

在热液特别活耀的地方

形成所粼
“ 示肩云母呱岩 ”时

,

瑞石中矿物的种类往往校

复杂
。

下而是作为参考井特耙摘化了的莫列克 胜

下林第 直



一

孔位
,

造成千多元的摄失
·

梁样规格 即不注意实际拭睑精果 ,

某叙矿地臀人且提 ”气的改进采样方祛的合理化

碑傲 , 因审批手搜层层上报
,

精果直到勘探已桔束还未批复 坂制投舒不精合生产矿山具体悄祝
,

万山粘土矿

声股针六个朔孔打在矿山的坑道上
,

造成平地蔡搬家等浪费二万多元 采样跟不卜,

化跳枯果不及时
, 为了

“

避

免离工 ”郎取凭肉眼盆定盲目打拼施工
,

桔果在一个区段 卜大部不符合工业要求
,

只好把叙矿的祷时粱变 为钻上升

算潇
,

造成资金的积压和浪终
。

在探矿工程方面
,

由于技术指导不及时或逮反操作规程所造成的浪费也是很大的
。

以素探为例
, 五年来八

, 衍以上的事故 包括霄量事故 与井内及机械事故 就有 次之多
,

因事故报 魔攒 孔十 几个
,

报失进尺豹

即 公尺
,

折合 人民币祖失 万余 临

此外
,

在栩写地臀总精报告‘ ,浪费人力物力的现象
,

也是比较严爪的
。

这主要是由于报告害竹量低
,

耙储

委审查后很多报告均需返工修改
,

使很多地贾人且忙于修改报告
,

不能及时投入野外工 作
,

精 果 不仅造成人

力
、

物力的浪费
,

而且造成地劝工作落后于施工的现象
。

粽土所远
,

虽然 几年来我把在地竹勘探工作 ,卜取得了一定的成技
,

但是浪费现象还是存在的
。

为了沼屏贯

彻勤橄办地贾勘探事业的方针
, 响应扑实现党 央所指川的在十五年左右在纲铁及其他重耍工业产品方面赶 卜

英国这一你大
一

号召
,

我俨必须以促进派的革命精神
,

稚起反浪费之 火 ,

燎从地竹勘探工作中的一切浪费现蒙
,

胶起革命千
,

加快地贾勘探速度
,

为实现党中央的
一

号召
,

勘探出又多
、

又好的矿产资源
。

子、 尸、产 , 户、产、声、沪 砂、 户、产沙、‘闷‘尸 沪 , “户、产‘ , 、‘户、 户 , 、口、 户 门、口 , 、产“闷‘户、产口、曰尸、产子 洲闷‘

上接第 直

对苏联某花成房区胡矿床娟云付一石英岩的分析精果

表
。

去

六 岩石的形成初步桔摘

量 肠

一月‘‘,上

︸八

人 ,

肠

吕

, 。

】

,

一

痕肺

无
。

痕肺

彼跻

无

五 岩石的含矿性

分怖最广的金场矿物是黄铁矿
,

很少 兑 到 其 他

矿物
。

捅云毋化其有中温触变特点
,

根据 文 献 资

料
, 派云母的形成温度大豹是

。

触变的形成很大程度土取决于原生袋石中的

矿物成份
,

在含招矽酸咖丰富的火成袋和含有泥贾及

提石
、

黑云付
、

余〔柱石等的沉积劣及变竹兴中
,

好容

易形成相云母
。

形成机云母的化学方程式根据查瓦里斯某的

研究 孩
,

在酸性 火成岩为
人 。 , ‘ , 。

弓

在泥臀直余中为

元, 。 , 。 咬 , 。 , 。

, 月

粕云毋 称有很多变种
,

按拉科克尼克的粽合
,

这是由于它们之巾的 川 可以分别被
、

均
、以 、

,
、

、 、

代巷 被
、

很少为
、

代特
峨川被 代替 人 粗被 代替的椽故

。

在 全苏地霄研究汇报 困岩触变及
一

七找矿意义

款 格罗推斯 矽酸斑分析

并 ” 塔塔林豁夫
,

别伴赫琴 矿 床学


