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关于独头探矿坑道通夙夙量的补算周题
·

吴 厥 初
·

在有色金场矿床的详栩勘探过程中
,

现己大 采

用了坑道探矿
。 于地赞勘探的特点

,

而多系开掘独

头坑道
。

因此
,

在独头坑道掘进中
,

如何正确地孟长军

与供粉足够的风最 ,

合理解决通风简题
,

乃是改善劳

动条件
,

加快掘进速度的一个重要措施
。

但目前对风

针算简肠
, 无渝在理渝上与实际工作中都还没有得

到很好的解决
。

因此
,

如何学习苏联学者的风 舒算

方法
,

精合我把自己坑探工程的特点与具体条件来加

以分析与冲用
,

是我们在这方面进苛不拭暇研究工作

的开翻
。
现特个人对这一简踢的分析与忽滋提出来 与

大家共同研肘
。

裸矿坑道的特点及其纽风的垂本要求

、
‘

、 从探矿坑道劫进的实际资料来着
,

聆淘为独失坑

道劝滋本坑道 汗辞
、

受井或斜井和石阴 、

沿脏运椽

坑道 和胡油兹翻迈度一月愈生即 、 公尺之阴
,

一

个坑 口包括探矿坑适 穿皿
、

天井
、

盲井 的总畏度

常达 公尺 坑道断面不超过 平方

公尺
,

乎耸拍内为 平方公尺 一个坑 口 捉常进行放炮

作业的工作面 , 一般为 个
,

不超过 个

一次放饱的总炸赞 为 公斤
, 少卜均豹为 公

斤 坑内一般用木材支护
,

但袋石硬度一 般 不 小 于

址 从 普洛托吉亚 苏带夫的硬度系数 的
,

故

在水平巷道中 ,

常不用支护
,

必要时用阴踢支护 坑

内工作人且一毅为 人 ,

不超过 人 。

纵上

这些特点都是影响沁风方法的选择和风 针算 的因

素
。 此外还应之意的是通风对防尘的更耍意义

,

因为

有些坑道是在高度矽化的或石英赞的瑞石 最有害的

是石英袋
、

砂袋
、

花扁岩
、 片麻袋

、

石英斑袋等 中

掘进
,

或在扮矿
,

汞矿和共他 僻
、

好
、

秘、
胡

、
砷

含有毒紊的金肠矿床内握进的
,

所仪改映通风也轰邹方

坐的一个承要措施
。

提很贬选情祝
,

独头探矿坑道通

风所循风量的舒算
,

应当满足以下通风的墓本耍求

一 、
坑内岌气所含权之休积不锡少于 沁

,

二

权化玻不得多于 外

二
、

当工 人进入放饱后的工作面前
,

工作面以及

通往工作 瓦的坑道内的有害气体必须稀薄下以一氧化

破来换算的 沁 自勺程度

三
、

在含有 以 卜石英 游离二绒化矽 的

岩石或矿石中进行探矿时
,

坑内水气的矿少淤度在

立方公尺本气中不得超过 奄克
。

四 、
选入坑内标一个工作面的水气二眨不得 ,’于协

人 立方公尺 分毅
。

土面这些是烧程 ,卜对通风的墓本要求
,

也就是供

拾坑内所需风最的决定因素
。

对风 针算常用公式的尉摘

对独头探矿坑道来次
,

稀释 ’于排出放炮后炸锅所

产生的有害气休和打眼
、

装岩等工作所产生的矿尘
,

究应供拾
一

泞千风量的 月越
, 「前还浚有得到尤 分的研

究解决
。

我们在实际工作中采用已有的
‘

卜算公式来扮

定风量
,

往往由于条件的不相适应 ,

而 不 能 满 足耍

求
。

因此
, 应 当根据坑道掘进 , ‘白勺各种不同特点 与茶

件
,

对坑内的实际情况进行观察测定与 分祈研咒
,

总

精实跳中的释粉
。 只有这样

,

才有可能于洲 比橄正确的

风最汁算的公式
,

合理供拾通风所需之风最
。

‘

下面准

备精合探矿坑道的特点来衬渝现有常用的 算风最的

公式
。

这些舒算公式都分取决于放炮后所用炸雄最的

多少
,

这是因为子自睦炮后有害气休拼出坑道时听需要

的风最为最大
。

风 针算的示例

在独失坑进的通风没汁中
,

根据迪风
一

方法的不
,

常用的汁算放炮后汕风所需风呈的方祛是 沃

罗宁的封算方法
,

也有的采取 克翻淤以朵娃和
“ 穆司铁立的升算方法

。

在这里并引用 ” 沃罗

宁及 八 沃罗宁脚的升算方法 〔当用他们的公式汁

算风 时
,

也应用他们所提出的毒数和系数
,

一起来

封偷和比较风 舒算中的一些简题
。

现用月一个带有

普通性的独头探矿坑道条件
,

作一示例
。

拾定 独 丸

平焦畏度 即 公尺
, 断面 卜 平方公尺

,

工作

配每一次放饱的炸奖消耗最 公 斤
,

油 风 时阴

分绩
。
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一 、 压 入式通夙 —利用扇风机趣风筒向工作

面附近吹入新鲜空气
,

有害气休月沿独头坑道向出 口

方向排出 。

沃罗宁的风是针算方法 他的公式是

从坑道油风中献赚得出的
。

在 采矿手册 中推荐了

他的针算公式
,

也是孟史封中常用的公式
。

八 , , 了 二 二丈万一

甘 , 一一一 云 一 芍
‘
“ 又 。 ” 一

。

军
“

立方公尺 分

式中 。 ,

一独 夫坑道的整个长度内通风所需吐

接压入的风最
,

立方公尺 分 纵
,

’

而 , 、 , 、

。
相同

。

克树豁佩桨娃的风是封算
一

方沙 她的

么厅 是白兰垢克耶夫实吸平眯内用硝甘炸 整 拭 蛾 得出

的
,

并在所著的 矿井通风习题汇橱 中予以推荐
。

伯克罗夫斯基劝三所著的 井巷一汗们 一害中也

引用了她的风通言算公式
。

当放炮后炸集所产生有害气休在坑道内扩

散的畏度
,

卜 公尺时

一每公斤炸集放炮所产生的有 害 气 休 限

里
,

此处 公升 公斤

一独头坑道 , 排出的风流中假没的 换算

的 一权化俄最高齐一谧度
,

此处取 ,

外
。

穆司跌众的风最升算方法 他的公式

是用染色液休的水力校型实胎导矛的
, 一

喻由风的实际

条件有一定的距离
,

但 溯次断各戈在所合 苦 矿

内油风学刁 中
,

韶为这
‘ 一 公式筋甲

,

接近于实际
,

故予以推荐
。

,

一 ”
专 丫 ‘ 、

、
’

二 沉方公尺 分
。

沃罗宁及 沃罗宁娜的风 洲算方

法 公式是 峋
‘ 毛在 ’沂

一

晋 金周矿爆破后的通风

中提出的
,

扎案教夫 咬 ‘ 扎朱霍娃在所著

矿内通风 及其检夫方法
一

习 一 咨中予以

推荐
。

‘ 一

衬 夕 丁 ‘

一
·

二‘ 丫

—
‘

式中

几 议
·

公 一
专 任

二

咖 了竺
、

‘

一

王一入 竺二
玉

‘ 咨 。

沙

一
一一

一
一 为一一一一一 一一

了 、
,

川丫

人

李 。

、

旅

产了
乙

十

了 立方公尺 分

二 立方公尺 秒
。

或 立 , 公 丈 分
,

一假宝送入的 与污风在一定容积内混合或
卜 , , 。 , , 。 , , , , , ‘ , 、 , , ,

、

人
起际溯乍用的新鲜风二欣

, ‘之 ‘气二 ,

此处

当用 见 人 公尺时
了 ,

泛

—
, , 二 一 二

一 飞

。

梦了
。 乃 ,

,

”几厂 ‘
铸

口 ‘
儿 叩

‘

兰些兰因旦
丫

取 二 公升 公斤炸奖
甲 一在锐定的加风时 川内使整个坑边换一次空气

所必须愉入 ’作而附近区城 的 风 址
,

丫
‘

, 方公尺 秒

一以十万分比 算的坑内气休的动阻力系数

〔
,

此处拾定 为用遭

理 公分圆木不完全的概子支护的平协
,

按

木棚“已距离
‘

和支幸吐杯 嘶双求得之

立 ’公尺 分
。

式中 几一几内的假没的 换荞的 一氧化破的最

, , 、 ,

不〔 巨 弓一 一
‘、 , 户

、 龟

尸 , , 。
,

认 , 二
一一丽

一 认 。 ,

仪拓
一

水 , 丫

初谈度 外
,

、 旅可 册 表 先得按十万分比的 二 盯
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“ , ,

再乘以 平方公尺坑道断面的修

系数 得 二 氏 , 二

臼荞 。

二同前
,

此处取 业肠
。

二 、 抽 出 式通双 利用局风帆捉风筒从 二作

面附近区城吸出育害气体
,
新鲜室气 沿坑道进入工

柞面 。

” 沃罗宁的风 针算方祛

推落 “ 克脚路佩朵娃的这一打算风效的公式 ,

但

忍为在余肠犷硬清中 ,

用 见 代入的舒算抬

果比胶正确
。

二 沃罗宁及

方法

” 护
‘, ,

刀

耳

侧 , 不「 擎‘
丫

, 人

‘

杯

“ 立方公尺 分
。

式中 灿 ” ,

一用风筒道接从独头一作面吸出的污镯

风 , 郎治坑道遭接流入独头工作 瓦的新鲜

风效
, 下困 , 、 相同

“ 克翻礴皿芬娃的风 针算方祛

一 ’
·

” 厂即“初
一

毛少几之戚面 一
漪 二

‘

一一一一引

‘ , , 当用 卜 , ”

夸“尺时

二 立方公尺 秒
,

或

立方公尺 分

式中 ,一切宝规定通风时阁内使有害气休扩散区城
换一次空气跟位时朋内所必须徐入的风最

,

一

了
笋

刀

, 一
弩立方“尺 二

。

。 , 。

会

三 、 泥合式 通 夙一利用一台目风机
,

将断鲜

赛气通过风筒压入工作面
,

同时利用一台或多台易风

机
,

特有害气休通过风筒吸出坑道川 口 。

也就是压入

式和抽出式混合使用的方铁
。

以下公式都是用压入式

通风升算的
,

为避免有害气体谬钧由头坑道扩散或是透

致风林空峨流入坑道
, 当确定抽扔落勺内风致时

,

应比

压入式的大 沁
。

沃罗宁的风 针算方法

、、了一
人一

一、一

令丫矛硕污不习一

命
皿 ,

式
,

乞旦 又石万 王二 丫
工一一

立方公尺 分
。

当用 见 么 时

。 , 一 。

竿了夸

一 。
·

‘

黔迎护
一

哗
、

, 不而落办 ,

占

十

立方公尺 分
几,一从工作面到风杯的距离

,

取 几, 二叨 公

尺
。 当不投 风瞬时

,

也用上式封算
,

但 如

的植最好根据抽出式风简末端至 作面的距

离
,

一般可以取 见, 值为 叨 公尺
。

人 克瀚路叹朵蛙的风 封算方法

盆夕 毕 了
一

少
一 。一

,

唇
止丝

一

丽滚万 不落 立方公尺 分
。 人

动 半 万运通
, 二

’

” 吕
‘

丫 人 卜 立,

。

溯属派夫在所合若 矿内猫风学 中 ,

也
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劣 杯厄二五下而丁一 , 立方公尺‘分
。

在这里位褂提 的是
, ‘ 溯焉洛夫等在 听著

矿内通风学
一

, , ,

介韶的 人 克洲
,

诺以朵好的雨

个公式
。 创

当风嘴或抽比式风简末端距离 作 的狡度处
·

二

公尺时 ,

二

一 」粤旦 、

可
一

瓷气
‘ ‘

立方公尺乃片

此处取 见, 二 公尺
。

当 如 互 左冬尺时
,

厂 几一 一 厂 ‘ , 飞了
‘

闷孔 。 二
一

份上 。 “ 共去井、 ’ ’

导出的公式就显然不能涌足协一种兵休 悄 祝 的 通风

要求
。

担是
,

从所有公式 可以肴出都 ’ 二 甲 的

形式
,

式 , , 一

邓位时 “内所布翰入的风

一需要通风的坑进客积
, 、 卜 ’ , 丁伪

, 、 见或

卫, 。

也就仃在 二 协 ’ 的关系
,

式中 一新

风史换系数或称为变换系数
,

夫示放炮后在患定通风

时洲 “ ” 内把需要通风的坑道段内 “ ” 更换了多

少次新鲜水气
,

以使共中的有杏气 体 从
。

稀 薄到
, ,

小 一放饱后在规足通风时网内输人坑道的全部新

鲜水气的休积
。

在实际二〔作中
, 、和 人 植 是 变换

的
,

同时
,

采用通风方法不 司和各个公式司算川的风

最不问
,

仇一就不相同
。

例如
, 当用 压 入 式 劝风

时
,

根据 打 克榭路凤朵妹的公式
, ‘

一鑫立
十 人

夕丫
︸

、二 立方公尺 分
。

山以上雨式汁算枯果着月
一

,

扩散比任其自然扩散为好
。

乞友罗宁及

方法

用风瞬防止有气甲 毛体

沃罗宁娜白勺风景
‘

汁算 只 二
、 十

根据 “ 修司铁

毕
“

住 汤

立自勺公式 一
一 ”

专
,

石
,

。

二二竺 。

拱据
‘

卜而雨个公式
,

用不同

卜
︸了丫翔

一一孔

火
的 、

’

位和 八 值求褂的 位如 大

二 艺立方决尺 秒
,

或

二 立方公尺 分
。

式中 ,
一在规定汕风时阴内使 工作面至风杯或“眨

风筒末端区域
,

换一次空气的翠位时朋内所必川枪人

的风效
,

一毕立方公 秒
。

此处取见 一 公尺
。

上述针算放炮后所必川向独头坑道愉入风筑的公

式
,

都是级据在实脆空条件下或在实际工作条件
‘

进

行的多次研哭状吸而导出的
。

由于放炮后油风的 终休

悄祝各有不同
,

对实际资料的观测研究不 够
, 闷此

犷等⋯涵泌⋯越丝
’ ”

· , · ·

,

·

”
·

“
·

减
·

一 二竺生一匕二七匕止 , ” ”
·

再从 面的示例
,

当 人 二 公斤
, ‘ 二 分瀚

时
,

据 不。、的变 ,匕
,

用 一尽
‘ 的公式

,

川以作

产
一勺一一

出 愁友

一一 一
,

一
一一

一
一

一
压 人 式 出 式 沮 合 式

— 一
一 一 —

一 一 一 一一

——
— 一 一

一
一

—
—

一 一 一

—

一 丫护
‘ 一

一

一毕斗毕坐理塑二一 丫
一‘ · 一

“ ,
’ ‘ ’‘

如 ‘“ 夕

,“
’“ ‘“ ”“‘ ‘ ·

如 ”” · ’

竺
’· ‘ ”·’

⋯ ‘ 】二‘“
, ‘ “二 ‘二 “ · ’

, ,
·

列‘ ,
·

” ‘
·

” ,
·

“ ,
·

’ ”
·

” ”
·

‘ ’
·

, ,
· ,

‘ ·

舰

由此可知 ,

在一足的条件下
,

放炮 后 所 需 的风
,

’

不仅 于保用通风方法及共所迭成的字气动力务

件的不同而有和差
,

也因所引用的公式不同而创算出

来的风策数植也不同
。

这就能明
,

极据具体条件合娜
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的选拐通风方法
,

和搞消各个针算公式的相同形式及

其参数
、

系数以及整个公式导出的理泊滋础和献脸条

件
,

才有 可能比较正确的决定油风所需的风 和有效

助利用通风没备的功举
。

了粤 , ,

公尺 秒
。

盆 “

甩卜述示例中数值舒算 朋 ,

将 匀盆 公分 卜 二 乎方公尺

对几个与决定风 有关教位的分析 代入

一 、 关 于 坑连 夙流 小 平 均邃 度 值
皿

叹 , 吸 杯 感万
二 公尺 秒

。

棍据飘软
,

为使通风有效
,

坑内风沛的平均速度

应不小于某一 临界植
。

最小平均风速 业 必须保

征风沈在坑道内共有横向的定的呱动速度
,

使故饱后

的有容气休和输入的新鲜空气适当的泥合
, 充分泊勺发

展其朱乱性
,

引借毯道形成稳定乱流肤态
。

因此 ,

按

照公式所升算什、的风焚
,

必川用公式 朴 二 叱

来予以极脸
。

沃罗宁舒算最小平均风速的公式

在粗适管道内进行的试盼
,

敲明流体为紊流运动

时
,

划分层流和紊流 自山风流 肤态界限的数据标

准的蔺翻带数 ” 为

用 几
二 寸众赚示例 、

的 二 ,

一
毕 公尺 秒

,

”。
一

, 」旦卫少生
刃

一

反

式中 一份道 红于华
,

公尺

刃一长馗峨的平均 粗 造 度
,

郎 平 均 突出

高度
只一管过的陇力系数

。

因为圆形风管
,

物 , , 口

得 从、

即按 沃罗宁的抽出式通风风效汁算公式得

出的 习 , 可以潇足最小
·

,

卜均风速的要求
。

滴玛洛夫泌为 , 根据炸奖使用最来刽

算的风 应使冲洗坑道的有效风流
, 牛左别是冲洗放炮

后有害气体拼出的坑道的风流速度不 得 低于

公尺 秒
, 升着里指出在 何悄况 下 不 得 低于

公尺 秒
。

这是因为要使室气 与有害气体棍合所

必须的流速
, 当其泥合而桔成熟体之后 ,

流速 可根

据悄祝适当降低
。 人 斯润成斯基指出 袱有在

鞠兰 一 时
,

才能落揭正形成紊流
。

在井巷
,卜空气运动时

,

坳 旦 吸
盛 一 一

一

当 助

鞠二

公尺 秒

公尺 秒

且

式中

⋯ 、 卫丝 丝皿几 一

—二 滋

一室气流动的平均速度
,

公尺 秒

一空气的动力钻度
, 当湿度豹为十 ,

气压为 公厘水柱时
,

为
· 一 或

平方公尺 秒
孟一几兰 叹 ,

为字气在书橄内的万分之

几的动阻力系数
。

刃一当用不完个支柱时
,

二 二 灸
‘ 二

侧 一 ”‘ ’

‘ 。,孔一概木直视
,

公分
。

将以
‘

卜各植代入 ,

得

胜 , 皿兰
一 卜

万 广 万一 一

产

令 了磊玉

式中 一坑道断 瓦 ,
平方公尺

一流休 风流 流动的 , 均速度
, 公尺 秒

一巷道的 边 以支架的内边品 ,

飞犷
、一流休的动力粘少

,

为 巧 一 乎方公

尺 秒
。

即 人 斯测成斯基提出的 、朋 值为

公尺 秒
。

人 “ 克离路以朵夕肚从水平坑道和圆形井简

魄试肠指出 , 即使当风速很小 公尺 秒

时
,

在并巷中所形成的也是紊流
。

例如在平坑中
,

“卜方公尺
, ,

当 ’。 公尺 秒时
,

助二 。 又韶为当用抽川式汕风封算风量时
,

应

根据独头坑道中的风速进行脸正
。

为使放炮后炸奖所

产生的瓦斯不向新风吹来的方 , 扩散或不从工作面洽

独头坑道向外扩散
, 应使最低风速火于或等于 公
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尺 秒
。

在掇嗓舒算例题 时
,

则 取 ’ 洲 公

尺 秒
。

有色
、

稀有
、

贵爪石乙刁加
’

注之术规私门 中规

定 地下坑邀的字气最低流速 、、 不 得 低于

公尺 秒
。

为满足 一要次
,

则用公式刮算出的

风爱必须以 、川 二 公尺拜少来检醚
。

如
、 ,

平方公尺时
,

风量应不小于 抑
日 二

立方公尺 秒
,

或 立方公尺 分
。

从汕风有利于防尘来考虑
,

在坑巡翻侧 ’ ,

使室气中的矿
一

尘含量绛低至规定的限理所需风量的舒

算
,

更是一个还浚 仃犷甘荞的 怜欠的周题
。

不过
,

很 明

显 的是风过的火小是影响矿尘飞踢程度的巫要 勺索
,

沃男 宁在这
一

场面价叙指日’

在独头坑迫内有

台或 台 风拼班才湿式打舰时
,

用压入式汕风
,

且工

作区域耙效定期涣湿的悄祝
’

,

适 当的 通 风 风 速是

公尺 秒
,

亦郎输风址要达到 卜 ,

当 二 平方公尺
,

代入得 立方 公 尺 分
,

成

立方公尺 分
。

这种以风横台数为针算坑 道 掘进

时所需风量的方法
,

在英国有些矿山是按拟台风搜汤

立方公尺 分来拾定的
,

以 二 立
,

公尺 分 由此可知
,

从坑道掘进中的防尘对风

量的要求来看
,

不仅不低于放炮后稀菠有害气体所需

的风量
,

祷至还要高得多
。

小桔 从 卜述示例用各个公式针算的风
,

卜 、
, 。 , , , 、 卜 , , 、 , , , 二 ·

,
, 。

以 ‘
’

一借
一公尺 秒公式算出 仙如下去

由表不川
,

在所拾定的务件
’

下 ,

创算出的爪入式

泥 了会

二 , 。 二 , 、
, 。

之孔 。 ‘一扭尸
式一蜿

一司叫, , ,
, 一

, , 。

司 ⋯
。

·

,

、
, 。

, 。

。 ·

⋯
。

⋯
。 ,

⋯
,

通风风量 有 公尺 秒左右的风速
,

各公式的最

大差值为 笋 抽 竹式的风速为 公尺 秒左

右
,

最大差伯 为 外 沮介式的风速为 公尺 秒

左右
,

最大差似〔达 肠
。

曰瓦也已怒谁到
,

所
一

仃列举为使汕风有效的风速

要次
,

都是从敲吩或是吐接观察放炮后气休 炮烟

在坑道内流动和掘进作业时粉尘飞拼的实际情况于别

的
。

但是
,

风速数植是 山 小 于 到 大于 公

尺 秒
,

差距是很大的
。

因此
,

对于决定最低 风 速以

至正确的舒算风量的洲题
,

妊有待于今后更多的研究

欢侧和积巢资料来解决
。

此外
,

有时还应老虑到坑内空气姗度对风速的要

求简题
,

例如 队 探矿坑 口 坑内温度在夏 季达到

的特殊悄况时
,

如果按规积规 ,’ 温 皮 超过

时
,

风速不得低
止」 公尺 秒

。

祖 明显
,

在独

头探矿坑道条件
,

用局部初械汕风是不能满足 宝一要

求的
。

在此悄祝
’

下
,

只仃从降低进入坑内的空 之 衍撇度

和贯通坑逆造成通风系救方面寻求解决办注
,

鼓好是

在饰置坑 时似可价避觅地面气候对坑内温度的且

影响
。

在自前独头探矿坑道通风
, 从坑道牡点所决定

的舫月拨来条件
,

以及根据风速要求的理渝和观测
,

初步可以褥川如 下一个概念
,

就是苏联规程所规完的

最低风速不得小丁 公尺 秒
,

必须作为检汤风鱼

的墓本数据
,

亦即在了何忱芍下愉入坑内的风 不得

少于以 全 弓立方公尺 秒公式引算的他
。

二
、 关 于 夙 简未 瑞 至 工作 面 的 轰 夭

容舒 距 离 ,
交, 和立二 , 位

沃罗宁 爵算 风量 的方法 是决据自山风流

浚有固定边界的紊流 的理渝提出来的
。

采用压人式通风时
,

新鲜室气自风筒 圆形 末

端流出形成自山风流 图 及图 。

自山风流边界

卜 的撇向速度
, 郎 工 轴向速度等于不

。

而附图 卜

的横向速度 不等于界
,

所以自山风沈的风蚤
,

沿

帕向扩展的范困不断坳加
。

风流的中心部分 以

内 是一个不变风量权心
。

山于附面层的内部边界把

从 洲 断面开始流出的未耙自山风流抚乱的部分冷气

隔离开来
,

在容积 的范困内多气流沙保持矜从

一一一乙一一
户户

出犷一一一、、

手
一

一一

图 自山风流
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开始断 面流出的速度
。 ”

,, ‘

一 户 一 、 一

一 一一

户尸 竺
一一

图 鑫气从风筒流入工

作面时所形成的自由风流

沃罗宁应用这一 圆形自

山风流作用的长度
,

提

出压入式通风用其公式

针算风 时的自风简末

端荃工作面的粉大莽离

的公式
。 。 , 一二一 二 、 。 。 月 。

纽飞 几 ,
,

万不 一
·

。一任
·

式中 一自由风流的精造系数
,

此自山风沈离风

甘 口 时
,

作用在工作面附近的察朋
,

共值新

风筒为 , 旧风简为

一坑道栩子以内的断面 ,

平方公尺
。

‘

日瓦示例中压入式通风用 沃罗宁公式补算

出的风 要求

如蕊 杯 《 公尺
。

抽矛式通风时
,

岌气是按圈形球面从各方而进入

风简 口 内 图 。

因此
,

筒 口 附近的赛气稀薄作用

带有
,

吸入速度随潜距筒口 断 旬的距离扮加而很快

的降低
,

当 人 时
,

其速度仅为风筒中一均风速的

外
, 即 飞 丫卯 图

。

沃罗宁提矛旦

图 寨气吸入风筒
前沿等速而的分怖图

图 岌气吸入风筒
育加勺流速诚弱程度示

意图

当用其抽出式通风风 针算公式时
,

自风筒末端至工
作面的最大距离应满足下式的耍求 如 。蕊 厂万

公尺
。
如上示例中抽出式通风用 沃罗宁公式补

算川的风爱要求怕七《 伪 公尺
。

·

” 沃罗宁荆指出 如果实际距离大于用上式

补算出的 外 时
,

则朴算的风量或翰入的风盈

耍另外坛加 倍
另外

, ‘ “ 竞刹海旅朵娃从断面 为 平方公

尺的平铸 卜实脆得川 ,
从风筒末端至工作面的最大距

离为 下
一 ,

街 下 , ,

杯 下
一三个数值

,

即
, ,

公尺
。

井根据献傲抬果提出用其公式针算

风 时 坛 和 夕娜 的相应针算公式

当用压入式通风时
,

最小距离 。 镇 最
大距离 怡 广丁

。

当用抽出式通风时 ,

肠。 杯
。

卜面示例‘卜用 人 克离路喊朵娃公式副算钓风

童
, 刘 如 的要未处 习二蕊 , 公尺

,

对 卫,

的要求是 ‘。蕊 幻之。

从七述 沃罗宁从自山风流 理 偷 提川的和

人 克蒯除橄朵娃从实际拭吸得矛的 如 和 七。 的

值是前者小于后者
,

坛 值相差 。 倍
, 见那 值相差

倍
。

如果根据 ” 沃罗宁的要求
, 当距离堵大

一 外 , 风量要冶加 倍
,

则 当 距 离 达到
人 宽副 翻叹朵好公式刹算出来的数值时

,

风 应

孩大得多
,

而用他们的升味风量的公式所得精果
,

与

实际要求井不适 搜
。

但相同的是 卫那 比 振 要小
,

并

且 几 或 贝邢 值越小对通风越有利
。

也可以泌滋
,

在

很提独头坑道中 如大于 到 侧 公尺
, 当 如

值很 ,
、

时
,

抽出式通风比压入式通风能够将放炮后所

产生的有害气休更快地排 叭。 ‘

这是因为用压入式压入

的新风
,

使有害气体 炮烟 的最初谈度不断地被稀

裸
,

井且顺潜炮烟沿坑道扩散的方向向坑 口 流出 而

抽出式则是使沿坑逆进入的新风把有害气体带向工作

而方向流动
, 此时

,

稀程过程援 赞 ,

稀释作用很少
,

因而有窖气休的澳度在坑道中的分佑是不均匀的
,

而

被天量地吸入风筒排出坑 口 。

但是
,

必须注意
,

在实际
一〔作中 , 为避免放炮时

从工作面抛娜川的岩石击毁风筒
,

因而风筒末端萝工

作 面的距离常为 公尺
,

这对放炮后的通风效

串影响很大
。

从这一情祝 发
, 门前应当做到裸过放

炮后的通风之后
, 人员进入工作面时

,

必须首
,

光将顶

备好的活动风筒接向工作而 ,

从 描短风筒与工作面

的距离
。

另外也可考虑增大坑道风流流速
,

从而场加

风量或延妥放炮后的通风时 来解决这一 街笛
。

三 、 关于放 地 后有害 气体从工作 面 浩

巷过奋 傲的长度 , 让 值

苏联焉克耶夫科学研究所朝冬状验提出 在煤矿及

中‘岩石中
, “ 一 ,

令
, ‘金‘矿 及 硬 ” ’

卫 人 十 。

其他实沮叨旅果表明
, 见值乎均在

公尺之 旧
。

井从公式得知
, 当苹位而积的炸奖消

耗盈场大或是人 值坛大时
, 见植随着增大

。

再从
” 。

兰互 即 ‘汽 ““
一

而七及 “ 可以 石

出
, 当 人植或 值不变 , 见 值随 植诚小而增大

,

式

中 表示有害气体扩散带的体积
。

在探矿坑道中
,

瑞

石硬度校火因而 植或 值也就橄大
,

同时坑道断面
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较小
,

都笼使 见仙抽火的以 月。 习此
,

一

可以 忍为在我

们探矿坑道通风 环风量时
,

取 见二 十 是

更有可能接近实际桔召的
。

在示例
, ,

对 克副豁凤朵娃的压入式和抽

出式通风的风鱼动算公式
, 用雨种 交爪酬七入翻算所得

的风量教位
,

夫明
’

压入式油风时 , 见 植越大
,

所

需风鱼越小 而用抽矛气式通风时
, 见 植堆大风量随着

场大
。

仕造因 为 见 值 与
。

成反比关系
,

而同 值

成 一三玉 义系
。

所以用 天入 戊通风 于 , ‘。

仃〔小也 右汽大

时风量小 而抽 式 山风只 当 , 、 。

位大仓
’

币〔小时风

小。 从示例汁算粉课间以看 见仇的大小明弗后风

盈大小的影响足银火的
,

压入式淤妹的风量相差朽 ,

抽出式相差
。

同时
,

对 见 植发生影响的因索是很

复杂的
,

如炮眼的数量和竹量
,

炮眼堵塞材料的好坏

和砂我塞系数的火小
,

炮眼同时爆炸数量哗等
,

闷此
,

见 植在实际拈况下的变化是很大的
,

据观龙则了’寸会达

到 公尺
。

闷此当用抽出式通风时
,

为使伦入的风

蛋正确而有效
,

在司环风量时就应孩特别币砚数位 见

的选取
,

址好扯根据实溯来确足这一参数
。

四 关 于每介 斤 炸 药垠 炸 后 析 产 生 的有客

气体 值和 排 出 的 当 压入式 或 工作 面 附

近的 当抽 出 式 凤流 中做投的 一 氧化 碳 录

高奸 可 滚 度 。 值
。

规积规定 用以冲淡放炮后所产生的有害气体所

需要的风量
,

是按补公斤炸整所能产生的一氧化破假

定为 公升 立方公尺 来升算的
,

当工人进入

工作面前
,

工作血以及通化工作面的坑道内的有害气

休必须稀薄至以一氧化欣来换界的幼 殉 , 样度
。

一氧化碳在坑内寨气中 含量规足的概念是 炎乏高

含及为 笋
,

此时
,

工人进入工作 沉后
,

以同样的风

且釉风的延彼时 川不亏吸少于 小时 含量为 外时
,

工人在此种岌气中停留的时阴
,

不得超过 小时

工人提时阴停留的坑逆
,

共含量不得超过 肠
。

提据规定 , 为把有害气休稀薄到 二 。 外 的
, 当标公斤炸整所产生的 假定为 公

升或 立方公尺时
,

容韵的涵风自荷 允舒工 人

进入工作而 为 外 立方公尺风

量 公斤炸蔡
。

如为满足这一要求
,

则示例中压入式

容积内混合或起稀藏作用而提川的
,

井浚 仃考虑到实

际 卜处新风压入
、

污风排出 ,

污风 ,日内瓦斯

址不断的被新风所稀薄
,

污风 ,卜的兀斯谈度是不断的

在下降 , 创是没有压入新风的瓦斯误度是大于有新风

进入的族度 ,

不考虑这一点
,

所汁算出来的风 就会

不够正确
,

而一般耍大
,

共影响数值是坑道尺度 和
八 , 。

汕过实际测定
,

苏联冶金工 业部矿山技未监察局

年 颁怖的 种炸蔡‘ ,

除一种 沁 的砒 犷

炸粱 乐公斤所产步的 以 超过 公升外
,

其余的

种
,

都浚有超过 公升
。

勺此
, 人 “ 克榭路皿

朵娃取 币广至为 公升
,

如以
,

么住为 外 ,
容

舒的通风负荷或风量为 外 立方

公尺 每公斤炸维
。

但是 人 克
,

那诺以朵娃的汁算风

蚤的公式中取 ”二 外
, 也 泌二日阅

立方公尺 奋沙公斤炸终
, 此数 唁 ” 泛到决罗宁爵算

风量公式 取 肠二 二优方公尺 万公斤炸
维在总仇 卜仍然是相等的

。

我们 日前普遍使用二
一

号砒绥炸集
, 午没有耗过文

际测定 位之前
,

并当按公式升球或少降早规定的风

和通风没备条件或坑进条件发生不利 适应的悄况时
,

可以者虑采用 二 公升和 二 外 数值来

枪嗽所需风量的大小
。

因此 ,

曰瓦的针算是司以参考
‘ 、 。。 ‘ 二 , 。 ,

⋯
‘ , 、

。 ,
, 、

的
, 。如示例 ’ ’人 二 公斤

,

用‘ 二 “ 一

一
迎风 甘 一不 立方公尺 分 ,

比用其他公式针算的精果显然偏高
。

这是因为此一公

式并不符合放饱后把新风供拾工作而时的实阮卜所发

生的过释 , 它是从假定压入的新风和 育害气体在一定

一 ‘ “ ‘ 一‘ 立 “公尺“跳 这 ”粼教
最 , 讽速所求 二 二 二 立 方 公

尺 分级是相近似的
。

对风盆针算的几点初步裸雄

从风量的示例副
一

算及共影响因索的分析
,

枕合独

义探矿坑逆的特点及共对通风风从要求的对渝
, 可以

得出如下的初步蕊撇

一
、

在独头坑道掘进中
,

为涌足放炮后排出有杏

气体和打眼
、

运搬作业时防止矿尘飞楼
,

对通风翰入

风量的要求
,

是一个复杂的井且还淡有得出符合于各

种情祝的一致的讨算方沙
。

这就指出了我仍在 前解

决通风工作中存在的 汀题
,

必须 光在决定风 卜 ,

学习和吸取苏联的先进理渝和实际耙纽脸
,

从而广泛的

进行拭殷测定和积果实际资料
,

扑加以系毓的分析研

究
。

同时
,

在通风成封中必须考虑具休情祝而引用现

有的风量舒算公式
,

应像问附后的使通风没备供东解自风

’下林第 真



一

西莫夫著 实用二
、

三
、 四等三角测最舒算 梦册

系数的和
,

并甜录之
。

例如第 三角形之

刃 一 十 “ 一 ,

后
,

首先对每一三角形
,

舒算祀于麦中
、 、 、

及 等机之

刃 一 一 价

互竺七 二 刃 ‘ 一
·

等
。

其次
,

按 式汁算法方程式的系数
,

例如
,

第一法方程式中 , 之系数 平方的 为

〔
·

〕 一 一 一 一 一

一 一 一 一 二 。

第一法方程式‘ 之系数为

〔‘ 〕二 一 一 一 一

一 一 一

一 一 一 一 一 。

当法方程式系数升算完后
,

按一般方法进行法方程式解算
,

将 植祀入劣对牛方程式去格相应栩‘卜
。

最后按 式‘
一

算 、‘
及 “ 产 之位

,

北入 附表 第 栩
,

井按 式汁算概略平差角的最后改刀 数
, ,赶

入 附我
一

第 捅
,

耘一三角形 各角的改正数之和应等于界
,

以此作为改正数之针算的枪在
。

上接第 上

最得到有效利用
,

要求对局部塌风机和风简的选挥价

置
,

以及坑道断面尺寸的决定部姿达 耗济合理
。

二
、

对很提的独 丈坑道
,

特别是多工作面同时进

行作业时的坑过
,

用抽子式油风是适宜的
,

当有条件

或有峨后创造茶件时
,

在放炮后的汕风时 “内采用汉

合式通风则更为有利
。

在此悄
二牙下采取压入式通风需

要的风量很火和汕风时朋要狡
,

梦〔且加风没备往往不

能满足珍一要求 ,
一

也有 可能造成电力 卜不必要的浪费
。

三
、

当用抽出式或混合式通风方法对算风量时
,

应用各个硕 算公式进行比较
,

一

再拱据五妙卜风速不小于

公尺 秒来枪蜘
。

但是必川注意到风简末端王工

作面的距离和放灿后有害气体从工作而沿坑进扩散的

是度雨个实阶数仇火于补靠数植的影响
,

因此
,

当有

可能和有必要时
, 应孩适

’卫

的增加风速即增大风
一

破
。

四 、
在坑道掘进中 , 一般是坏三取打 议达搬平行作

亚或是多工作而退合作业
,

从防尘工作 , 发
,

应考虑

到同样用不小十以至大
一

公尺 秒的风速进行延

植的甚至是不洲断的汕风
。

当在高矽尘的和有毒素的

矿床中掘进时
, 更必须老虑采用全作业时洲的通风

。

井且应孩端力避范或禁止在一个独头坑道内的部分工

作面放饱
,

而在其他工作面以及 山往工作肉的坑道同

时进行共他作业
。

特别在风速小
、

风筒漏风
一

及 抽出

式 的情况下是不容扑的
,

集中班末放炮是台理的
。

最后还位得提到的是
,

为满足通风风速要求因而

地大风
,

对局部通风没备功率相应要求的周越
。

根

据实肠独头探矿坑道掘进瓷料来 行
, 任个掘进工作面

所需最小风量
,

为 立方公尺 分 穿贩 到 立

方公尺 分 沿脏 左右
。

当有三个工作 而 时 作业

时
,

所需风觅特为 立方公尺 分左右
。

从现有鼓

优良的轴流式局部塌风机 八 即佳木 斯电 机厂 仿制

的
、

一
, ,

狂 后者即 几一 型
,

风

最 立方公尺 分
,

全压 公 〔水柱
。

及

一 型
,

风最立 方公尺 分
,

全 玉 公

阿水柱
,

既
。

类刮的通风交打指井利用小联装似是
可以涌足或接近 卜述要次的 例如 当 余肠 风 筒提

叨 公尺
,

自贾哄 公原
,

风最途达系敬

时
,

延川以的
。 。

但 当工作而琳加
,

所需风效

要求超过 守方公尺八于时
,

沈就要从洲熟

施工顺 芥 叮斌少 司时掘进的工作而
,

似 力 消除漏

风
,

适
‘

白勺加火坑道断面采用橄大风筒
,

以及延长放

炮后的汕风时阁
,

扑当有条件和有必要时
,

户考也虑

开凿油风井巷等方法
,

来合理而安个的解决同所有工

作面供拾足够的风最简题
。

电 要 参 考火 献

矿内汕风
, ’

沂 八 斯渊成斯获
、

栩
沃写洛夫合 簧

采矿手册第十四章 沃罗宁著
矿井通风习题汇翻鼓 克翻路旅朵

蚌 片
矿井巷道的通风队力 克瀚路峡

朵女等著
矿内通风及共枪查方法上册

扎案霍夫
、 “ 扎案橄娃合著


