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补算装桑量的新理渝及其公式介招
江 靖

坑道掘进中舒算装夔量的公式
, 直到现在还是采

用按爆破转不的体积来汁算装奖量
。

这一类的公式茧

然具有不同的形式
,

但是篆本偷点都是一样
,

仅是有

些校正系数不 司而已 。

近几年来
,

苏联学者们通甘试醚和理渝研究
,

获

得了装奖最汁算的新理 渝
,

指出了在爆破时
,

不仪要

宽服破碎岩石的爪 力 郎 旧理渝所指的必石休积
,

同时还要克服岩石破裂面 卜的粘桔力
,

换言之
,

屯服

炸裂的转石与房体之阴的赘切力
。

随若装肇课度的幼

诚
,

装奖最 与装粱深度 最小抵抗粗 斗芯成立方 平

方的关系
。

如果装奖深度增加 ,
装华最 与装集深度趋

于立方的关系
,

即没明岩石重力起主曳作用 如 梁装

桨深度诚小 , 装维量与鼓绍深度又是 方的关系
,

即晚明崭石破裂 沉土的哟切力起主要作 用
。

下 而我

们就来研究 卜述现象的原理
,

也就是新 公 式 的 理渝

篆础
。

没在 均一的介竹中放一个球形的夔包 ,

次爆炸极

短的瞬洲
,

爆炸气休的冲击波强烈地压输包困绝包的

团岩
,

这样就使囿岩产十弹性变形和残匆变形
。

但是

由于被压希的袋石只是无阻大的岩体的一部分
,

所以

残留弈形是极微小的
。

在这种悄况下
,

爆炸气体所产

牛的机械功都棘变为弹性变形的能最
。

在爆炸的瞬阴
,

岩石井刁书七立 破碎
,

褚有当爆炸波逸出 自山而
,

使自由而附近的部分岩石受到拉力和剪力的作用而引

起破裂
。

然后绝室 或炮眼 中的压力念速下降 , 因

而弹性变形恢复而放出能最
,

在弹性变形恢复的过程

中 , 所产生的弥性力 与被压输的岩石的们性力相无作

用
,

产生拉力和剪力
,

破坏了袋石分子“’勺粘精力 ,

最后引起部分转石与启体分离
。

梁包爆炸时
,

要使部分姗石 与岩休分离
,

除克服

崭石破裂 沉的粘精力外
,

还必须克服破 碎 转 石 的重

力
。

如图 所示
,

在自山面深 的距离内
,

放一个球

形绝包
,

取距整包中心 处 , 厚为 的微是 协
。

在

个课内
,

丈垦破漏斗的重 力和侧 自的粘桔力为

呢 犷‘ 萝‘ 、

—
一 ,

‘ 万

俄 , ‘ 丫

成 七

台
占 理嘴

式中 一爆破漏斗的切开角

占一爆破漏斗侧面 卜的翠位剪切力

一岩石的容重 。

上述的力 ,

全山整包曲面 ‘ 所承担
,

此曲面

的永平投影 以“ 滋。 为牛径的圆 的压力 ,

呢 、 ,

式中 一球形奖包的个怀

一绝包跟位 盯积 卜的压力 。

此压力应等于

二 仪
俄 ‘

吕 叹

俄月 , ‘
竺

一

,

所以
‘ 坦

金
二 一 , 尸 石

一匕‘刀‘ 叹

值可山奖包讯最决定

俄

了月 ,

所以 十 资
屁

式中 五一炸奖的济度

, 丫

以 么直代入

丫 二
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舍 一一一二立 户上匕
·
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号一

遗一“ , ·

朋

所以 亨入 ,

式中 ,

一 圣
一

奖包的半径

寺二 习了妇习

一 ’
一一矿

由 式
,

整个羹包 应为

二一冬 手 二典一 趣蝗望弊 ,

一‘ 肠 一‘ 口 “
、

叨 “ 几 一

、 ,

、
‘

成

一 , ·

需
‘ ’“

由 式和 式得知
,

半樱 , 比 小
, 。 , 于 ‘

之

之 人

,

二 了倍

佣 日 一 。 ,

, , 子 。 ,

二 。 ‘ 咨 “ 。

了 万可砰下瓦 蔽而了
‘

上巧自巴

所以

橄 式和 式 七入

一

开
’

卜式的 和
一

令

‘

吕 “

几

舀十

由 式得知
,

奖包最决足于 装奖深度 岩

石强度 袋石容重 爆破漏斗切开角 心 炸典的

威力
。

炸奖翠位渭耗最为

、
入

。

、

一 于了 一 竺
丫 、

。鑫
。 ‘

︸

声﹀

一一

“ 一“

「 企“

了一一二二二竺兰 —
公 去

、 旧 日元‘ 。 ·

右

日

、今
刀

‘

护夕

兄、了担竺些夕
、 日 “ 日 ” 汀 如

魂 台‘ 。 、 ,

十

一
, 吕 ‘ 叹弋 一 ’吕 夕 尸

沉月 右

一‘

碌叹篡
将 代入 式

子一

二
· ,‘ “丫,弓,

。

刁
, 右
,

豆

。鑫
币不砰可厂石面刃古

, , , 炭
占 ,

当

一 日 ,

时
,

二 几 、 了一坐二些竺一
叹一

·

吕 日二”

。鑫
月

, 盘
一

咨 一一不于一一了

毛

日 , 」你
”

肠

式中 ,

一

爷
十 ·

。 鑫
一当装奖深度 二 时

丫月

飞少 ‘

在爆炸瞬即 , 仅绝包曲面 ‘ 一部分 产 生有益

功
。

整个奖包黄为

爆破 立方米岩石
,

克服岩石破裂面 卜的钻桔力的炸

整翠位渭耗轰公斤 立方米
二 , , 予

· ,

一支服岩石重力上的炸集跟位

坛习 。

扇形曲面 , , ·

‘ 的奖包最为

。考
一

材 一 二

二 ,、 。 二冬
二 一 坛。 ,

式中 卜 一扇形圆的高 参看图
。

奖包最 比 子茸

消耗 公斤 立方米
。

, ‘

和
,

值按歌麟和针算列于表
。

由 式和 式看出 ,

标准松动奖包笼与装桨深

度并非翠钝的立方关系
,

而是立方和乎方的关系
。

当

装奖深度 增加
,

岩石重力具有重大意义 即偏于立

方关系 反之深度 诚小
,

岩石粘精力 具 有 重 大意

兀一一
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义 , 郎偏于平方关系
。

由 式更靛明 ,

炸奖翠位

消耗效 , ’ 与装举深度成反比 , 创装粱课度 月 蜿加 ,

炸开翠位岩石的侧面积将诚小
,

例如 月 “ 。 和
米

,

则侧面积相应为 和
“

卜方米
,

‘ 砂刃 下 名 ‘

日 刀 汉月 式 , ‘

卜一爆破漏斗的侧面积 一爆破漏斗的休积 “

刁样
,

集包同时起灿踌日顺序起爆时
,

消耗在宽服

岩石钻桔力 卜的炸奖悄耗量有所不同
,

前 者 比后者

少
。

因为同时起爆
, 翠位体积岩石的侧面积比峭序起

爆小
。

按岩石姗破性的分类表 表

爆破 立方米岩石的炸桑翠
位消耗最 在

、 二 时
,

公斤 立方米

克服 立
方米岩石
的该力的
炸要翠位

克服岩石粘精二

耗斤米消公方
米眯一⋯

日 叹

下
⋯翼

袋 石 名 称

兴石极别一

化物撒密石英 袋
、

致 密碧 ⋯
微晶石英崭

、

橄掩玄武岩
、

极
的角转

。

极

崭

—匹

致密石英岩
、

含铁角 炭
、

辉徐岩 、 纷崭
、

角斑转
、

物致密石英岩
。

玄 武
无硫

很致份和具有粗性的石英袋
、

含默
角岩

、
玄武岩

、

磁铁矿
、

安山岩
、

脚
徐瑞

、

正提启
、

很致密的石灰岩
、

原生微品花尚岩
。

致密石英公
、

含跌 角岩
、

安山岩
、

玄武价和脚徐岩像晶花尚岩
、

很致
密微救冈长袋

、

花尚岩
、 正长岩和

石榴脚石
、

矿化 踢 胡 等 的石
灰转

。

英劲岩
、

极致击的徽丰众磁铁矿扮
、

致价安山房
、

玄 武 岩 和 脚糠
、

花尚片麻瑞
、

致密含硫化物的

石岩岩

石英呱
、

极致密的微救石英砂瑞
、

致密 片
’

麻岩和粗面岩
、 中救花尚瑞

一和正畏岩
、

原生含拍种橄能岩
方解石及其他矿物的 石 榴 辉
灰岩

。

、
含

石石

,极致密撇跌赤跌矿

击矽铃石灰转
、

矽化
、

正坛岩
、

安山玄武
徐袋

、

角阴辉徐岩
、

。 花尚阴畏瑞
、

阴畏篇、

英电气石
、

石英斑岩
是岩

、

禅石岩
、

致密
磁跌赤铁矿

。

、

石英瑞
、

致
跌矿

、

粗 转
岩

、

汾岩
、

哪
’

粗粒片麻治
、

椽橄悦岩
、

石
、

角斑岩
、

辉
,

刻碟矿
、

柳性

酬、妞

粗含
、

岩教磁
跌热
含硫

跌赤铁矿
硫化矿
化物的徐泥

、 坟时洞矿
、

硫化
杖石

、

微斯卡隆和
白云启化的石灰岩

、

石灰臀的火成
、角碟岩

、

密矽化片房
、

攘泥扔云
毋 、

云毋片袋等 、

性牛花尚岩
、

致
致密大理岩、 粗
密 裂 缝 少 的 石
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艘表 且

一、口一一一

阮密石英软
成神背峨矿

、

‘ ”

黔霉翼头竺
碧戮毖 毋

白云瑞
、

含胡

一一毖一几匕一甘

砂岩
申花端岩

、

磁铁
风化的冈是袋

、

正妥端
、

辉裸袋

及假
花尚
、

角
山岩

、

石英粗面瑞
、

腼
、

石灰房
、
假象赤跌矿

、

风化

花润转
、

片脚岩
、

正 畏 瑞
、

辉畏
转

、

冈笋岩
、

石英电气石袋
、

强风
化的娜摄岩

、

安山岩
、

角 冈 辉粉
岩

、

角冈清
、

粗面岩
、

石英斑瑞
、

蛇故石中的峥铁矿
、

含硫石英服
,

石英 硫 酸 级 类 菱拱矿
、

菱苦土
犷

、

滑石化蛇杖石
、

致 密 含 金重
晶石

。

徽徽风化的申花尚岩
、

陇石
、

磷灰石石
密密峨叙权石

、

无石英的徐泥泥
袋袋

,

滑石蛇教石片岩
、

徐泥泥
片片岩

、
其他片岩

。。

石石灰岩
、

石灰蔺砂岩
、

风 化 黄铁铁
犷犷

、 招土矿
、

片欲砂岩
、

粗教硫化化化
扮扮僻矿

、

钝橄悦袋
、

糠橄院岩
、

蛇蛇蛇
教教岩

、

多孔赤铁矿
、

矽熨和石灰蔺蔺蔺
水水成角碟岩

。。。

强风化的原生袋 冈 长 岩
、

花副副
烤烤烤

、

正畏岩
、

斑瑞
、

娜畏瑞
、

半花
祠祠祠瑞

、

硫化石英矿脏
。

风化片岩
毛毛毛母 、 桂泥片岩

、

相云 母 岩
、

跌‘

柑柑柑 、 含黄联矿的钻精性无烟煤
。 风

化化化多裂雌的矿化石英 瑞
、

泥 赞真
清清清

、
石里

。

含含神石土族
、 全风化的片岩 煤赞赞

贯贯瑞
、

滑石
、

裸泥片 岩
、

云 母片片片片片片
梦梦

。 白纷犷
、

风化后高嫩土化的产产产产产产

饥饥 砂救粉碑灰石矿
、

流 失 黄 铁铁铁铁铁铁

豁豁胃翼萝解砂
、

石灰。 ,,,,,,

石资
、
钻士贾嗽水成角碟转

、

滚桔桔
粗粗粗砂

、

致拚矿水污泥 、
节理明显的的的

煤煤煤
、
无节理的揭煤

。。。

唇唇斌 矽藻士
、

, 灰 岩 及 耿 白 ,,

岩
、

俄矿 芝上矿
、

完全风化的磷磷磷
贾贾清石

, 风化的揭煤
。。。

孰 中的炸粼革位梢珑泛是指一个自山面和爆破

作用指数 。二 而霄 炸菜是以稍橄 号为准
。

若采

用其他炸桨
,

刻可由表 校正
。

若是延多单包 〔地下坑道掘进时 , ,

鼓整深度

月 〔最 , 电抗粗
,

应理解为各炮眼阴的平均距离
。

在坑道掘进时 , 通常使转石破碎到一定的块度
,

这就

硬要附加一些炸奖量
,

但表中的炸举消耗最是以 二

”’一个自“’面为‘
’

所以

举莎麟
‘ ”
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尿品位 , 井皿新针算其平均品位
。

这里应当指出 , 如桩过枪查井未 发 现 采 样不合

理 , 耽不考虑高品位样品
,

而只右组十算效程中除去的

徽法是不够合适的
。

三 、

对某姐矿离品位样品处理的 见

笔者食在某相矿区 下作一个时期
,

井参加了矿区

的偏处针算
,

眺区在舒算请 时
,

对高品位的确定和

处现方法是在针算穿脏 或攒孔 卜均品位时
,

如发

珑某样品品位很高
,

在求出翠项下程的平均品位以

后
, 如果是坑道部份

,

再 与相磷雨个穿孤的 均品

位用算术乎均法求川三个穿脏的平均品位 淆孔即以

其本身的平均品位衡龙
,

然后 再考虑 参 与舒算的

样品个数
。

如样品个数为 个以 下
,

确定高品位限

度为 的 倍
,

如为 个
, 花为 , ,

个以 卜

为
。

高品位眼度确定后
,

就以这个 汗、

付代料原品

位
,

然后再针算其平均品位
。

致于确定为
、 、

倍的理渝落础就是把高品位

形响果数 确定为 沁
,

而 外是肠于粗份含量

变化系数弃 外的矿床
。

但孩区一中段所采白恢试样耙

过针算其粗份变化系数 肠
, 二中段为 肠

,

三中段为 肠
,

地表至三中段垂直变化为 沁
,

全

区平均为 沁 根据 个敲样言长算的
。

从这些数

字可以着阮 孩矿床的晶位变化是很大的
。

因此对高

品位的限度就应当适当的放宽
。

如参照 斯米尔

路夫所著的 “ 矿物原料与潇 舒算 ” 一害所指出的高

品位限度大致方向 ,

对这类矿床的高品位限度应孩为

矿区 矿休 卜均品位的招 倍 。
而孩区事

一

先井未

从粗份含最变化情况考虑 据我知道当时仅考虑孩矿

床应属于第二类型
,

就确足为
、 、

倍
,

这显

然是不够恰 当的
,

把不应当处理的 样 品 而 加以处理

了
,

这就自然而然的诚少了储最数字
。

如 果 以 矿 区

或矿体 平均品位 倍为高品位坦通度的活 , 划

在 个样品 仅有 个超过这个匀赶麦
,

而真正需要

处理的只有 个样品
。

但矿区在历次 潇 最 升 算过程

中
,

把很多的样品都
’

场做高品位处理了
,

是否合适值

得考虑
。

最后
,

笔者韶为对高品位的处理土
,

起主要作用

的是矿床 或矿体 的扭份含最变化
,

而不应施就的

考虑矿床 矿体 的勘探类型
。

因为矿床 或矿休

的勘探类型有时不一定和粗份含量变化完全一致
,

这

是应予注意的
。

了 、 、 一

产 了 、、 一 、 、 , 、 、 、 、、 、 一 , 口 、

贬接第 真

所盆的附加炸染效
。

从另一方 自来看
,

爆破时通常
一

先

行掏神
,

形成用个自 日面
,

以利于其他炮眼的爆破
。

但由上述得知
,

顺宇爆破将使消耗在克服岩石粘桔力

卜的炸奖跟位消耗最
, ‘

堵加
,

这样就使造成第二

自由面的炸奖诚少最 与此渐加最相抵治
。

山此可知
,

夹 中的炸举消耗飨
,

对于地
‘

下坑道掘进时
,

虽先行

翔梢
,

但也是适合的
。

例女军 没在 极 等 的致声砂袋
、

石灰

清 、 大洲岩
、

含俐黄铁矿
、

赤铁矿中
,

掘进断而

‘ 平方米的水平坑道
,

炮眼深 米
,

炮眼的平

均距离 米
,

使用粉袱砒旅
一

号炸粱
,

求炸奖翠位

消耗 和总消耗最
。

国产炸菜的换算系数 表

, , 、

, 伟 勺

—
, , , 一

月
。

十

公斤 立方米
,

,吕 公斤
。

换算系数植是以苏联
·

兮阿莫尼特 爆力

立方公分 为准
。


