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用 水 化 拳 方 法 普 查 镍 矿 床

丁 淇
、

艾贻年

水化学方法在国外是近年来普查金肠矿床的一种

绷方法
。

在普查效果上具有极高的 灵 敏 反 应
。

我俏

大胆的誉献了这种方法
,

并心接用来普查镍矿
。

从今

年在次南秦岌南坡的基性岩和超隽性岩地区进行的桔

果看
,

是合人满意的
。

这次根据比例尺 万的水化

华侧爱抬果
,

圈定出水巾摄量澡常区
。

为进一步开展

地霄工作或金屏量测量提供了极为重要的瑰贾查平札

用 水化学方法矜查篆矿床时
,

方法上 致 与普查

朔
、 粉

、

锌
、

扣 、 钻
、

路 ⋯⋯等金斟矿床一样
,

最重

缪的是根据实际青料
,

精合具体茶件确定水中金属含

的背景值和翼常值
,

以及含矿的其他标志
。

采样时

的一共枝术简预
,

如采样什阳
、

地点
,

以及采样点的

密康等也很重要
,

因为这些既决定于金属种类
,

亦决

定于具休自然条件
。

下而准备分别淡淡我们工作巾的

一些沐会
。

由于我邢工作耙脸不 多
,

水乎有限
,

不适

当之处在所堆觅
,

清予指正
。

一
、

用水化学法普查金属矿床的基本概念

水化爷方法是地味化学探矿法巾的一种
,

它是借

研究受矿体影响而发生变化的天然水中化学祖份的变

化规律来找寻金肠矿床的
。
山于金属矿床中金璐犷物

在物现化学的营力作用下
,

金属元素以真溶液或微翰

粗欲本进入地下水及地夹水平巾
,

从而使天然 水中的

化举成份发生了很大的变化
,

尤其在 多金场硫化物矿

床
,

这种现勇更为明显
。 互多洋

,

就在矿床周圃的水巾

形成一个共金码的高含量带
, 即水化学分散录

。

但有

时
,

它是以水中化学粗份的另一种友现形式出现的
,

例如
,
离子滇度啥高

,

或 值
一

浅低等等
。

水化学方法校之金肠量测量优点是 可借

助地下水反应深部的含矿情况 不适于金属量

恻量的地资水系发育的地区
,

在校大面积 卜以小比例

尺进行水化华侧最
, 叮以比校容易的查明矿休存在范

网和有希望的地段 比之其池方法都为快而且有效
。

应用水化学法
,

可以对
, , , , ,

, 。 , 。及 进行评价 , 其任务是 ①芽价矿区

元影 ②圈定能形成分散奄内犷体存在范团 ⑧查明

含矿带的地下水化学成份及其流向 ④确定岩石成份

及复盖昙下的彬造交动
。

为此
,

这种方法在近年来
,

苏联已握把它与金肠

量测量
,

地球物理劫探棕合用于余璐矿床的普查和肋

探巾
。

在一般不含矿的情况
’

下 ,

水中金篱含量的背景值

是一定的 但在舍矿地区 知 “化学粗份发生了提常

的现象
。

前而已耀淡过
,

这种变化是 于金属元紊或

奥类扩散的桔果
。

反应在水中的砚象是 水巾金属元

素含量增高
,

根离子滇度 塘大
, 、 半 系数

垮加以及 价咋贩等
。

有时水‘ ,含量啥高的不是犷

床的道接金局
,

而 是其伴生元素
一

这 现象都决定于

当地的户然地理
、

地 邻一水文地鹭条件
。

究竞哪一

种因素是主要味志
,

哪一种是师叻际志
,

以及标志的

合量植均取决于具休圣件
,

要根据 具体资料和实毅奇

料加以分析确定
。

克拉伊胳夫在 “淡哎用水化学去普查合肠

的握殷 ”一文中 ,

时渝了以 系数作为找矿标志

的筒题
。

共朋查区域内走向为西北
,最高海拔为 公

尺的山徽
,

岩石主要由纂灰岩祖成
,

有远景的岩层为

下部的爵灰喷出岩和安 山岩 祖成 的坏 石扮岩层中闭

的爵灰沉积岩层
。

水文地霄条件为 深层循环

水
,

标高在 公尺 非深层循环水
。

地区的

地形多为高达 公尺零散的 妇钳
。

但所研究地区的

特征
,

有相当大的永交巷活动性
,

个年 降水量为

公厘
。

他根据工作成果
,

得出一个非常有意义的桔渝
,

“在这种条件下
, 系数是一个主耍的我矿标志 ,

而水中的金璐元秦的含量仅是一个翰功的际豁
。

其所

圈定的提常区
,

后耙地霄征明是一个有希望的犷未
。

男尔托的渝文中着重的淡到利用水中 值内

降低作为水化学找矿的尿志
,

他韶为潜水的酸度 与叙

履元素含量相岩石有关了衡丽砚茄石澎矛卜
,

福
》份

为 的含量为 书屯 升 的 含量为

。 系数的意义是 毫升 升被 毫克 升除为

枯果
,

称为旅酸氛一系数
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奄克 升
。

而在无矿岩石中
, 王值在 以上

,

的

含盆为 毫克 升
,

的含最为 毫克 升
。

这是个十

分明显的例子
。

我局陈揭同志 年在演南某地区进行水化学我
一

矿的精果是 水中含魏址 白
一 一 ” 克 升

的地区 为含 的白云呆
一

和蛇叙岩
,

在蛇杖岩中赋存有

零散分布的热矿小扁豆体
。

在 乍区另一地点
,

水‘ ‘擦

明显增高
,

达 一“克 升
。

恕群韧研究后
,

查

朋水中热量的增高是 新基性岩体中镍鱿伽型的媒矿

所引起
。

耀输题明
,

矿石品位合乎工业要 求
。

韵 查

者
,
韶为此地区找镍矿的标志是水

‘

卜的魏量植
,

其池

栩素变化不显著
。

我俏今年用水化学法普查嗓矿的精果夫明 水中

热的 含量是主要找矿标志
, ,

系数和

值及 冶勺含量仅为找矿的翰助标志
。

副查区位于陕南某地
,

地区处于比高 公

尺的山地
,

地形割 切厉害
, 山嵌 陡峻

,

地表水系及

育
,

气候湿
,

阴
,

全年降水量在 公厘
,

主耍集中新

月份
, 与年降水总量的 笋以上

。

地层是石炭二吞把旅安系 地层
,主要为千枚

名
、

版岩
,

少数火
一

有不厚的行灰岩层
。

基性岩和超基性

翁脉作大致东西向俊入在石炭二叠祀地层中
,

第四枯

复盖层不厚
。

水
一

文地竹条件主要是 循环在基岩中的

裂隙水
,

及坦藏在第四 耙地 层中的潜 水
,

共条件十

分利于 在含矿之体周幽形成 含攘的水分散最
。

我仍在

研究了 水中的
」

化学粗份之后
,

韶为水中热笼的界常变

化是确定遂常区的主要标志
,

系数
,

及 可作 , 棘助际志
。

这是因为
,

水中热量规律

性稳定
、

明显
。

所指示提常区的走向和含矿岩体方向

一致
。

其他因素山于地层中的黄跌矿的存在
,

诚低了

成为主要标志的特殊意义
。

但应指川
,

后者的一般璐

律性是位然存在的
,

共桔果 可从大 中璐出
。

表
翻

水 化 学 未且 份 水 中 异 常 区 含 里 平均 水中背盈含最 平均植

主要标志 克 升 一类
父 一 度

二类

‘ 草克 升

克 升

污

石 一

俪助标志

父 一 。

厂一 要
下 丫 卜一

一

亏月乡

夕

丁

一

义 又 一

石

一
少。 出现者刁‘多

山是可知
,

水化学找矿标志象金属量测量的标志

一样
,

应山实际脊料和具体条件决定
。

眼于我国 抢

实际资料很少
,

为了便于参考
,

援引苏联青料列于夫

表

爱肠元素
水中金恳元素

克 升

水中金砚元素异常含量

克 升

减 一

一

父 一 一 后者政接
流招矿体

一

一

一

火 一

、 一
一 一 又 一

后二者直接流翘矿体

金属元素 或魔类 在水中形成分散最的大小
,

决定于不同条件
,

例如 水的温度
、

酸度和不同的矿

种等
。

另外水的交替活动强度与圈岩的成份亦有很大

关琴
。

一般
、 。和 在天然水中移动的最远

、

、 。 较差
、 、

最差
。

酸性水中金篇可以

移动的很远 但一耙遇到 谈敌奥类岩石
,

则急剧向下

沉降
。

水迟俊交替圣件
,

地下水援慢移动
,
金璐

元素可以移劝校远的距离
。

故地夫水中采样时不适宜

于急流或特大水量中取样
。

在条件良好时
,

剑可移动

公里
,
蜷下到 公里 扮可达数百公尺

,

媒据

我侧的资料可达 公尺
。

在圈定提常区范团

时
,

可兑而 有效的办法是用实验方沙来解决
。

山于水中的金萄含量不 多
, 而用来发现宾常的位

据主要 臼盯究灭然水中的化学祖份及比含量
。

为此
,

采取水样的时阴就特别要加以注意
。 目前就采样时阳

简题
,

存在着内种分歧意见
,

有人韶为雨季或雨天中

取样为佳
,

亦有人韶为下雨的时候会使地下水或地表

水中化学粗份烯释
,

不同意在这些时阴内来采
。

例如

愉勃和 米尔曼在非州一个扮僻地所作采样

时阴的实陇
,

精果以数 日微雨后取样水中金璐含且最

多
。

陈锡同志去年在陕南某地旗矿点亦作过同样类似

实脸
,

共拈果以强雨 后或微雨进行 数日期阴 采样为

佳
,

这时水中碟的含量变化在 一。 。克

升阴
,

而 沱睛天或干早天取样桔果 ,水中热的含最未
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分, 一

伯溯列
, 我份,今年在陕甫某地的基性转出露处

,

进行

丁睡祥的实赚
,

其拮 果与 前雨者相 同
,

可从表 中

璐到
。
在下雨过裸中取样最为良好

,

水中金脱含最

明里增加
,

水的矿化度亦以此时为大
。

但此时 及 ,

舀 了 果教期显著降低
。

这里值得引起注意的是
,
一

卜

佑实脸者的水样均采自地表水中
,

由于微雨数日和强

哪后有利于堪咖水中的金属颗粒或附着在带电泥臀鞍

徽点上的金属胭救 而水中 的溶液 离子袱 态的粗

份 雄雄刻相对的降低
。

由是我们深信金肠在水中的

狱态是分雨种情况存在的 真溶液袱态

期赴欲金肠肚态
。

且后者在雨天时天然水 中 占 有优

势
。

因而在雨天或雨季时采样是合适的
。

雨天采样或者是非雨天采取水样
,

币者之洲的区

加十分明显
,

因此我仍韶为应当从实脸中取得它们的

校正系数
,

以便进行资料粽合分析时
, 加 以就一校

正
,

使所作出的精渝不致发生错睽
。

表

坂样时
的天气

盗二二险脸
一

⋯兰立岁兰
彭升

、 一 , 、 一“ 。

克 升

毫克 升 下

。

总总矿化度度 叩叩
毫克 升

气口
幽

呛

地表水言阮

采取水样点不舍裸

水中含裸 裸胜 川
一 ”免阁 〕

水中裸 异常点碑扭 。境
一 长‘ 一得克闲
地下水泉

水中裸 段常区

函回困困画回

声一韶刀叭丫一介详了一以

二
、 水学找矿工作方法摘述 。

采样点的分布

水化学找矿测量工作方法在 布罗德斯基所

若 “普查金肠矿床的水化学方法和普查铜的水化学方

法 ” 中有祥栩的叙述
,

这里只就其中几个主要方面加

水样来源主要有雨种 地表水和地下水
。

地下水的水样采自水泉 下降泉及上异泉 犷 水

井和线孔中 要利用 出落于稠 查区的所有地下水沫
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头
,

不管其流量大小和水位理藏深混
,

能够取到的全

部加以采取
。

但架样过程中
,

要严格避免采取已耙污

染的水源
。

例如 洞井
、

腐臭的旧攒孔等
。

因为这些

地点的有机臀大量富集
,

影响了水中的化学戍份
。

如

必须采取时
,

需在取样之前进行 水
,

而后采取
。

地表水样
,

是分布在地去水流的支流
、

分文流的

流 日 及支流佰上
,

水流过反 在中肋加击采点
。

一毅

不在流量大的主流
,

或水流急湍的河中瓜样
,

为这

些地段的余 元素易被冲淡
。

采样点的密度
,

决定于测量的比例尺和袖查地区

的复杂程度
,

泊罗德 听珑建裁采样点的副龙根

据工作目的及不同比例尺确定
,

如去 所列
。

表

测量比例尺 水化学测量任务
采样点密度

‘点毅 平方公里

万

万 万

杏明研究区主要成矿特征

查明区城总的远景和划

分出水化学祥查区城

卜

沥一
·

万 划分出远最地段供洋查

和勘探
,

戒明个别岩石和

构浩断裂的含矿性

万一 千 圈定分布矿床的可能面 决定刹卉区的具

积
,

确定和歌明山地工作

和激孔的普查勘探工作位

置以揭露矿体

我布四这
一

欠 万的普查镍矿的水化学找矿测址的

采样点裕度为 点 ,
义方公里

,

地夫水流的样点分布

是点
一

与点之朋隔自 公尺
。

遇有含矿牙封水及

, 地肾有希望
,

哑乳 或前人采矿遣址附近 或全部地
‘

水露头点
,

则加密到 一 公尺
。

为了极查分析盯量
,

采取 沁的醚征水样
。

卜述

样品多采自含矿有希望的地段
,

与生产样同时采取
。

水样采取条件及方法

水术仁的采取的基木茶件在于防正一切 可 能 的 污

染
,

必须使所采样
‘昆保持牡别洁洁

。

因此
,

盛取水样

的瓶要用解 日瓶
,

杜艳漏水 水样瓶盛 水之后
,

用火

漆或 腊封阴 盛取水样之玻璃瓶
,

先用洁水洗
一

欠
,

后用咖酸洗一次
,

然后冉用族陌 水洗三 火
,

最

后樵查比汉果
。

众样 法要在水流平捉的地方盛 佑 取样之 奋汀先

用欲盛取之 水矛光三次 瓶 口对准水流流向的 卜方 水

要援漫的装入瓶小
,

不得发出潺潺的声音 所有的水

术苗下得盛满至瓶口
, 一般留 毫升赛 川

,

在 定

他 后
,

在现姗加 协磷度的硫酸 毫 取样

同时测定气训
、

水姗 用比色方沙洲水之 仙
。

山于我仍本火工作的主要目的在于君查攘矿以及

和基性岩 与超垅性岩有关的矿物 所以水样分析分为

冈寸种
用光融半定址侧定加

,金漏含缝 分析的
少‘素是

, ,

及 水滩下容积策 仅 、 。

应当指川
,

后者 决之水
, 金脱污放多少

,

一般以水

的矿化度书溯接指示

水公筒易分和
,

补之定水 落
, ’‘ , ,

及矿化度 水样 弃积采取
。

最后还必从指出
,

所采小的 呱样必须是矿 匕龙小

于 克 升的天然 水
,否则不应采取

。

如毕采样点选在地

亥储水池或沼泽地段
,

必须 ’先观察 水的污染悄况
。

野外侧量巾
,

水样的采取程 莽一般是沿石地表 水

流逆流方向 迫至伯
,

在这过程 ‘
,

观察地贾和 水文

地践现象
,

合工 的安
一

卜采样点 勺位瑕 而后「于山河流

拍向
‘

下逐步采取水样
。

在采样点 处要 描逮 地形 特征

和地貌现象 地欲格造
,

启性和成份 必要时采取岩

石样况 启 精桃和 考水朽争兄 甜录天气晴
、

雨
、
微

雨和强雨等
‘
匕录气温和州监

。

采样点位假用 目测或

罗供交匪拉坦在地形图 几 无地形图时
,

可以罗整作

地我水系分布筒图 之替
。

水样分析和干涸

水斑筒易 分析在野外化驻站进行 但亦可

以用 水盯分析粉在野外测定
, 山共 沐茶件选定

。

光 潜半定址分析
,

是山好毕化骇站提取水

中
一

干矛周物而后送交 卜心化咙室列定水中金璐含量
,

提

取
一

干 固物的方法如 袱

把水样倒入洗 争的族发皿中
,

其容积为 毫
,

倒人 伙量以 蒸发 服的 二 为宜
,而后盖七三 角架友麦

皿 ,

放置在带有通风枷跌砂板上蒸之 跌砂板之规格

砚置放蒸发 皿数量 而定
,

一般可用

的
,

跌砂板之下以木炭加热
。

蒸发过程中
,

拭水征次蒸到剩翎毫 屯 毫克时
一

冉被加试水
,

切不可一火蒸
一

干 ,

通风棚的温度一般在

左右
,

艳对禁正汰水沸编
。

这样大致需要

小时即可完成一批
少
样的干涸

。

蒸
一

千后
,

一

干 固物用玻璃捧从 蒸发 皿 , , 留 、
, 以

克精度的天砰浏 琴垂量
,

然后用机 包好 耙过

榆查的防溯机 假于小试管中
, 用杖术塞寨紧

,

送文

中心化段室用光谱仪 定
。



一 奴 一

光谱分析的灵敏度一般可测到 一“克 升
,

这

一数值实际已足应用
。

根据我们的资料
,

分书换差一

教在 肠时
,

最大老不足 肠
。

因而光谱牛定量

分析是可以满足水化学找矿工作要求的
。

但
,

本着多快好省的观点来看
,

光槽半定量方法

存在很大缺点
,

主耍是 在交通不方便且距光错站很

拉的情况下
,

水样的运费大
、

时汕纂
,

不能使精果及

时的指导野外工作
。

妨碍水化亡翔戈矿工作的开展
,

影

响 了这种方 祛的最大实用 效果
。

我俏泌为
,

如果能

在野外采用决速的方法浏定水中重金局
,

将会大大的

提高工作效果
,

诚少水样浪费和运愉的费用
。

例如

采用 水中金肠谧集后用斑点牛定量法进行恻定
,

或野

外比色法测定
。

我们哀心的希望化学分析人且能够加

瓜研究
,

使这一分析方法提高到更先进的水平
。

三 、 从水化学法找魏栽普查金

周矿床水化学方法的地位

水火用水化学方法普查碟矿时
,

发挥了这一方法

的最大普查效果
,

在地胃上指示出火量出露的基性岩

地区
,

从中圈定出含镍犷最有希望的镍量龚常区
。

这

是地臀露头测量找矿法所难作到的
,

同时亦是用金局

测 或地床物理探矿法以短时曲内用较少工作所难达

到的
。

我仍韶为
,

不仅对热矿可以使用
,

同时对其他

多金属矿床亦用之有效
。

这种方法的特点就在于
,在条

件适宜时
,

可以在地臂指示的含矿范圈或含矿带内
,

很快的圈定出含矿最有希望的士公货
。

我们建氰
, 水花学测量放在区域找矿测量和区域

水文地臂测量之后
,

在地臀上和水文地臀上指吧含矿

范圃或含矿徐的地段迸行
。

测量比例尺可根据测量地

区的具体条件逐步加大
。

例如 从 万 , 万 ,

万至 万到
。

然后冉在圈定的翼常区内使

用金属侧星或物探进行静查和情查
。
山于耙过水化学

方法圈定的囊常区的画积大大的掀小
,

从 个到几十

个干方公里
。

这时金屡量测量和物探祥查或精查亦就

可发挥更大的效果
。

当然
,

在条件良好时
,

亦可以用

水化学方法直接指示出矿体所在位置
,

井以山地和攒

探工程揭露矿休
。
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上接第 真

进控制阴里的乡十阴来控制
。

山于油泵的来油井不耙过

液压稠节阴而系直接返回油箱
,

因 此 自重 攒进 过程

中 ,

油系系处于低压工作从态
,

这样不仅使功率节省
,

油系寿命延是
,
并且还不易产生噪香

,

而轴心压力的数

值
,

一样会由指重表指出
。

所以假如条件允静
,

就可

以用漂浮位置来作自重或诚压攒进
。

但这种横进方法

也有它的缺点
,

因为漂浮位置的本身是不能提动攒具

的
,

除非是把手柄换到诚压攒进位置 郎第 位置

去
,

而在一般摺进特 是复杂岩层的嫂进中
,

提动攒

具不仅有其必耍井且还很频繁
,

因此自重攒进只宜在

校均匀而完整的岩层中进行
,

以避免操报时的麻烦和

山此而引起的油压冲击
。

四 冲洗柴油机润滑油路周题

在
一

型搜机所配备的 型三缸柴油机的

原魂明奢上
,它一冉强润了这样一句括 “切勿用冲洗

油冲洗引擎
,

因为柴油机的袖承压力太高是不允豁使
用这类油的

, , ,

按这句括的意思是沈
,

当内摊机的消
滑油路不清洁或阻塞

,而弓擎的其它部分都完好时
,

则 刁

为避免整个拆卸的麻烦
,

可以利用冲洗油来冲洗汕路

冲洗油一般系指煤油汽汕之类
, 部把引擎油底壳里

的魔油放出注入冲洗油
,

利用手摇
,

以起动玛达拖带

或发动引擎
,

使其乖傅一雨分摊
,

在油系的压力作用

下
,
用冲洗油清洗整个消滑油路

。

然而由于柴油机的

帕承压力太高
,

则它在没有消滑汕膜的情况下运搏就

会使袖承或曲如知蒙受拟害
,

所以用冲洗油冲洗 阴浴

油路的方法对柴油机来沈是不允石、
二

使用的
。

另在内然机所附工作手册上公提到
,

进气 甘 姗、、

与其导管之阴的 邵隙不应孩超 出 至 公 原

的范圃
,

假如 出隙太大
,

则润滑油会在吸气行程 ‘卜被

吸入到气缸里去
,

这样会使引擎怠速运憾不正褚污
,

打

便攫滑油的消耗增加 。


