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湘潭锰矿矿床的地鬓特征及勘探工作
吕 枚

我们是 年 秋 开始进行湘潭锰矿的劫探的
,

年底完成了勘探任务
。

在此以前
,

中南地臀局曹

打过手摇搜
, 当时肋探对象是氧化锰矿

,

现在勘探的

对象是 与氛化锰矿石同层深部的碳酸锰矿
。

这种矿石

是在 年秋由候德封所畏同叶述俊教授所发现的
,

租而我护气就展开了勘探工作
。

在这三年 多 的 勘 探期

朋 , 先后有卡扔瓦洛夫
、

毕敏豁夫等 位苏联枣家

到达本矿区 ,

抬了我仍箭多指导 ,

提高了我侧的技米

水平
,

使之赵过旧砒会 多年的晾夺式开采
,

地亥的

权化矿己极采挖殆尽 ,

并且早已韶为渡希望了的湘潭

住矿 , 得以按照勘探成果进行扩建
,
扩建后的第一年产

就相当于旧砒会幼多年的全部产量
,

这足以充分的

脱明社会主义建没的速度与光辉竣娜的远景
。

矿层的沸部厚度大
、

品位高 ,
深部矿层邃潮诚薄

,
趋

势显然
。

东区比西区厚度较大
, 品位较高 , 向西渐薄

渐骨
,

至呈凸镜肤 ,

籽至失灭 兑图
。

,
户

一
、 湘潭级矿矿床地夏特征

本矿床在大地裤造的区分上
,

适居原始江南古陆

粉造带
,

其北与东为原始江南古陆 与华夏 占陆
,

其南

与西为湘中准地糟
,

矿床形成于震 旦纪海侵的初期
,

, 且把地层总厚豹 余公尺 , 不整复于厚大的板澳

系之上 , 成为盖层
。

矿层位置夹在砚
一

已记底部的黑色直

岩中
。

其上被泥盆耙及其以后各时代地层所不整复 ,

但均挽缺不全
。

全区以板撰系为核心
,

形成一个不完

鉴的似背斜堆造
,

称仙女山畏轴弯解背斜
。

震旦记地

层与含矿岩系团镜于其周边 ,

断彼相随 畏 豹 余公

里
。

矿层 具有明显的相变特征
。

进行祥勘的富集地

段为其北冀中部 ,

自此向东
,

相当矿层部位沉积了含

盆白云臀灰岩
, 向西 矿层邃渐变薄

。

随着钙臀的增

加与灰岩的出现 ,

矿层变得极不稳定
,

在很畏的地段

中只发现过几处凸镜肤的小矿体
,

西部矿层又为不钝

石英岩所代巷
。

矿床形成的古地理环境
,

适居簇且耙华夏古陆的

海陆边界
,

沉积于水流平静的湘潭海湾的陆栅带
。

按
成因类型划分应旧腮于外生成因中的浅海相 , 宇目婴勘

探敲实具 有亘大的工业介值
。

矿区的劫探对象是氧化

带深部的波酸锰矿石 ,

矿石中主耍矿物 成 分 为 菱锰

矿、 石英、 蛋白 石 、

方 解 石 、 高 徽石及微量的黄铁

矿 , 群勘区呈北东 南西向带状分怖
。

可分二区 ,
东

区是主耍产矿区
,

由一个湾棘向斜 与相速 的 翠 斜 裤

成
。

西区呈草斜彬造
, 东西区的翠斜又是相界速的

,

地屠与构造特征

区域内川露的地层告脱沉积岩
。

除前震 门纪板澳

系与姆旦耙含矿瑞系外
,

汁有泥 盆 祀
、

石 炭 祀
、

二

叠 、 三叠耙
、

侏罗祀等
。

但后来大都残缺不全
。

区内

浚有火成岩 图
、 ,

兹将与矿床有道接关系的

提旦祀 与前跳旦祀地层自下而上分述于后

元古界板溪系 水岩系主要由灰椽色千枚肤直岩

祖成
。

下部火有厚层 状硬石英岩
, 有 时 是 砂 直袋互

层
,

并夹有赤跌矿桔核
,

层理厚薄有变化
,

一般苹位

层厚 公分左右
。

直岩多呈板肤千枚肤桔裤
,

大部山

捐云母
、

粘土及石髓所祖成 , 均呈拥小隐晶鬓 , 井有

微粒石英
。

共粒度在 公厘以下 , 分怖在仙女山
、

鹤嵌与矿区的南部
。

出露面积豹估全区的
,

厚度

达 公尺
,

下部未晃底
。

震旦耙地层

砂袋 本层不整复于板演系灰糠色直岩之

上
, 与共上部的黑色直岩显呈整合过渡关系

。

砂光主

要由石英等碎屑物粗成 ,

含有少量 的畏 石为 泥沙钙

臀所俘桔
,

自
’

下而上粒度山粗变枷
,

下部可称为栩碟

岩
,

有人称为砂臀冰积层
。

上层为深灰色粉砂岩
,

井

渐变过渡到黑色直岩
, 层理不明显 ,

节理发达并有波

杖裤造
。

节理
,

书常被胭小的石英亚与方解石所充渭
,

其桔雄坚硬 , 均分布在山脊钱
。

其中常蓄集淋派的氧化

嘴
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矿体 ,
全层厚 公尺左右

,

不太脸定
。

黑色夏岩 本层是碳酸锰 矿 石 的 直接圃

岩 ,

矿层 夹于其中下部
, 底部与砂岩呈整合过渡关

系
,

其上与泳积层呈不太明显的不整合关系 , 厚度变

化很大
,

一般 公尺
。

以矿层为界可分为上下雨

层 ,

下部或底板黑色直房居矿层与砂岩之阴
,
厚 公

尺
,

偷称稳定
, 呈致密块欣及薄层从 ,

色灰黑 , 矽臀

高
,
黄跌矿集中成薄层肚 , 破臂少

,

是 与上部黑色直

岩之不同处
。

上部或值板黑色夏岩 ,
居矿层与冰积层

之简
, 厚度为 公尺 ,

接近矿层部位往往与薄层的

破酸锰成互层 , 用肉眼难以与矿石区别
。

呈直片欲 、

色深黑
、

具煤炭光泽
, 易污手

, 与煤炭也不易区别 ,

含有星点袱黄铁矿与桔核
, 有方解石皿

,

偶见有次生

石膏在层面简呈放射 肚 或撇 推肤 ,

上部接近冰积层

的黑 色夏 岩 呈致 密块状 , 只 亮袱 断口 ,

有栩粒分

散 的 黄 铁 矿
。

风化后均呈灰白色 ,

采下堆积可以自
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转
。

幻 泳积层 本层不整复于黑色直岩之土 ,

厚的 公尺 , 成份与粒度复杂 , 由碟砂粘土粗成
,

膝

精此较牢固
。

石基以粘土臂与翎云母为主
。

冰碟则多

为板澳莱的灰糠色板岩 , 黑色缝石 , 黑色直岩
,

并有

极少数的火成岩
。

冰碟具擦痕
,

粘度大小不等 ,

最大

着有平公尺 , 小者仅数公厘 , 但以 公厘的居

乡敬
。

碟石形肤多员棱角 ,
但棱角是混圆的

, 因其中的

碟石常脱落或被溶失
,

所以地表出露部份均具有小本

洞成为重耍特征
。

因为溶孔多 , 节理发育
,

次生锰液

常畏入形成局部的充琪氧化矿囊
。

上部为暗徐色 ,

碟

石粗大者较多 , 下部呈黑色 ,
碟石小且少

,

因而有些

地方与黑色直岩不易区别 ,

所以共接触关系 目前还有

争偷 兑图
。

区 域 的 地臂史与矿床有直接关果的就是吕梁运

动 , 元古界板涣系岩层沉积胳了
,

就此摺散成山 , 地

台固化
, 形成区域的基底

。

此时广大的华夏大陆
,

便

是锰矿床的触源地
。

震旦妃海浸的初期碎屑物臀沉积

胳了以后的阶段
,

便棍彼沉积了黑色直岩与锰矿
,

前

后又来了具有特殊岩性的冰积层 ,

冰积层不具层理
,

接触关系不易观察
, 先性特殊

,

成因来由尚多争渝
,

因而其沉积环境也难有定渝
。

尔后就是加里东期
,

和

矿床关系不大故从略
。

图

矽臂直岩 本 层以不整合关系复于泳积

德之上 ,全厚的 公尺 , 主要由灰黄色薄层的矽臀直

岩粗成
。

翠位层厚一般为 公分 , 有豁多表面的

箱触
。

其上部为黑色或灰色矽臀很高的直岩 ,

本层岩

性脆易破碎 , 是矿区唯一含水层
。

其佰部时有灰岩或

白云赞灰岩
, 厚豹 公尺

,

很不稳定
。

其土与泥盆

纪碟岩为角度不整合
,

有些地段超复于板溪系之土
,

岩性外观与之难以区别
。

从地层方固我们可以看到
,

登卫 祀 与元古界的板

澳茶成一个显著的不整合
,

锐明了本矿区适居属于原

始江南古陆撰造带
。

区内的摧迭是以断层为主
, 摺撇

次之
, 断层又以大佣角的正断层为生

,

摺撇则多肠弯

滋歌的凸起 , 规摸不大
,

平援开滴
, 一切表现也是接近

于陆台性赞的榷造
。

在摺撇方面仙女山畏朝弯窿背斜

形成区域撰造的核心
,

由板溪果岩层粗成
,

走向北东

东
,

平均宽 公里 ,

帕畏 公里 , 南翼是只 公里
。

各时代地层出露嫂缺不全
,
而且分布 凌 乱 以 北 翼

为主
,

关 余公里
,

样踏区在其中部东端
,

反月纪
及其以后各时代地层自南而北位次出露

,

但也有缺失

现象 , 并伴随着爵多的断层 ,

尤以走向正断层为主
,

通对含矿系的断层往往有权化矿产生或晃有锰液腰桔

的角碟为其特征
。

矿床产状与埋藏条件
,

矿 体 呈 层 壮产出 ,

共埋藏条件与地臂彬迭相一

致
。

勘探区分东西雨区 ,

东区是由一个复背斜彬成 ,

背斜走向北东东
,

勃倾向西 , 中阴是板澳系岩层 , 南翼

受一个大逆断层的影响板溪系上升 ,

北翼 向下仲延

呈革斜裤造
, 因而东矿区的形态似一个随背斜而湾搏

的向斜和一翠斜扭成 西区则全由翠斜摧成
,

东西区

白寸翠余是相联食的
,

矿层在向斜和翠斜淹部 卜援
,

到

翠斜深部
。

则突然陡峻并伴随着校多的大断层
。

勘探

区向东则矿层央掀成一楼
,

震旦耙地层均呈沉 积尖灭

现象
, 向西

一

光诚薄变食
,

钙贾墉加 ,

根而变得很不稳定 ,

在很畏的地段只是在浅部
一

有几个凸镜体
,

以后又被不

钝的石英袋所代替
,

矿层的埋藏深度也随之递诚
, 由

公尺到 公尺以致仅及地表露头部分
,

这

与我俏所学习的苏联的外生锰矿矿床的和变特征是不

尽相同的
。

矿层夹在黑色真岩中阴 ,

下部的直岩厚 公尺
,

上部的 公尺
。

主耍矿层厚 一 公尺
,

厚度变化系

数为
。

主矿层的上部有薄层矿与黑色直岩互层 ,

单位 层厚只 公分
,

互层层数有时多到 气

层 ,

臂量校骨
,

但同样够工业品极
,

原生矿石的品位

含锰豹为 必一 姊
, 品位变化系数仅

。

矿层的露头部分 ,

没有例外的都氧化成为氧化矿

石 , 氧化深度一般是 公尺
,

所有氧化矿石均

具次生风化琳澹排造的特征
。

以耿锰矿
、

硬锰矿居多

数
,

也发现有偏锰酸矿
。

氧化矿石的产肤是多样的
,

但以停积在原层位者最主耍 ,

这种产肤的矿石是原生

破酸锰矿层 ,

就地怒过姆积水解氧化而成
,

因而它的

厚度品位与其下部朱氧化的破酸锰矿石是一致的
。

氧

化锰富 勃勺地点下部的映酸锰同样富厚
,

唯有圃岩被

渲染厚度似乎有些扩大 品位方面因为
,

的流失也

相应的有些提高
。

另外一种产肚则是耙过短距离的搬

运
,

停积在附近岩层的裂隙中成为矿囊
,

这种矿获在

下部砂岩中为最多
, 在冰积层者次之 , 杠中也有堆积
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矿
,

然而不估重耍地位
。

本矿床的矿石按成因类型可分为原生沉积矿石与

次生风化矿石雨类 , 如下表

原生沉积矿床 —一 一碳酸锰

表

沈生 ·、。、 “畴·

讲流型

偏锰酸矿

硬锰矿

教锰矿

硬锰矿

献锰矿

放重要 均是原生沉积碳酸锰矿
,

也是本文对渝的

对象
。

矿石的物霄成份与工业利用

碳酸锰矿石为层从 ,

灰至黑灰色 , 乍看起来与灰岩

或泥灰岩难以 区别
。

主要矿有一层 , 了琴上部往往有含锰

黑色页岩与深层碳酸锰互层 ,

主要矿石的基本彬造是

条带肤 , 因
、

矿石性片松脆 ,

受林造变动的精果也有碎

裂肤 与角理形、均桔磷
。

矿石的这种条带状桔排是山一

些深浅颇色交料的平行杖层粗成
,

混色的是菱锰矿颗

救集合体
,

深色的是混有黑色的粘上物贾
,

杖层在

公厘左右
, 肉眼仅能办砚

,

矿石体重为 比重为

在镜
’

下观察是呈鲡 、或颗粒状的精褚
,

菱锰矿个体大

小在 肥 公厘之阳 ,

通 常 为 公厘
。

有的显 中心体 ,

有的不显 中心休
。

鲡壮体具有同心团

彬迭
,

层圈有 圈 ,

通常是 圈 ,

而更多的则是不

具同心圆林造
,

而呈球回粒从或畏圆救从的个体
。

矿

石中主要的粗成犷物是菱锰矿
,

此外尚有石英
、

石髓
、

蛋白石
、

方解石
、

高嵌石 、 黄跌矿以及碟
、

跌
、

妈
、

锰类臀同象等附矿物 与之伴生
。

共中的石英是呈多姿

态形式出现
, 有呈栩粒分散

,

有呈韧肌肤井与方解石

脏穿插
。

方解石则呈脏肤或腰桔物 仔入裂防中
,

在少

数晶洞 ,卜可见到较大的菱向体精晶 ,

高横石是主要的

粘土矿物
, 它是杖层袱彬造扭成物竹的一部分

,

也有

时作为脾桔物产于菱锰矿颗粒之阴
,

黄跌矿有星散状

也有茶带肚及斜交层理的贩肤
,

至于钙
、

镁
、

跌
、

锰

等一系列的类猫同象矿物
,

则只是根据共千涉色与折

光率的微韧差另
一

与化学全分折的测算查知其存在
,

但

研究得还不够
,

主要矿物的生成顺序见表
。

湘谭的族股锰矿石在国内已翘用于膝制各种标号

的氛跌合金
,

这是锰矿石在黑色冶金企业上的最食重

的用途
。

一股含锰大于 必的碳酸锰矿石
,

耙过筒翠

的焙境就可以达到国际氧化矿石的指标
。

焙婉的方法

很简捷
, 和境石灰一样

, 费用也不高 , 调度只需

抓抓 物 名称称 亏冗积 初 朋朋 桅 定沉 积朋朋 沉 胡 末离月月 动 力眨福明明 氮 化 胡胡
石石 共 脚 , 一

一 月月
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“

破酸锰就能完全 汁解
。

这与我俩对矿石的差

热熟阶精果也是相符合的
。

本区破酸锰矿石的热谱特

征为一个吸热放应
“ , 一个放热放应

至于胶食的碳胶钮矿石刻需要破碎后选矿
。

选矿

工作也咎耗各方自的多次拭验 , 用重液
、

磁力 、

化学

等方法
,

现在虽然肯未得到较耙济的合理流程
,

但破

酸锰矿石的选矿是有着广褶途视的
。

破酸锰焙婉前后

的化学成份变化见表
表

化学成成 已 烧 失失
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焙焙 婉 前前
。

焙焙 烧 后后

,
成因类型与找矿先决条件

锰是多价元素
,

低价与高价的锰彼此可以互相的

氧化与还原
。

这种比校客易的价的可变性
,

是锰元素

的内在特征
。

锰在生物化学方面的活动
,

是地铃学家

同样感到十分有兴趣的阴题
,

群多研究者都指出生物

对锰矿沉积的重要性
,

甚至浚有生物的作用也能沉积

锰矿的税法还未被大家所公韶
。

锰元素价的可变性
,

可逆循环的特征 ,

加上有机物的根源
,

这在锰的地欢

化学行为王具有很大的意义
,

在这方面本矿床具有特

殊重要的象征 。

与锰矿伴生的黑色直岩含有 外左右

的有机炭
。

有彻粒分散特种黄跌矿与之共存 ,

使开采

出来时魔石堆普遍的发生自雌
。

在本矿区南 公里

的九峰冲 ,

与本矿床属同一类型
。

那里的黑色直岩上

部 变产有一高巢煤 , 复冰积层的冰碟部份是山煤



一 一

橄造成
。

这一发现
, 足以能明此时期植物的繁殖与菌

解作用的环境曹一度出现
,

锰矿与之同期停积 ,

它起

潜偏集与富集的作用
。

总之 , 生物化学的因素对本矿

味的沉积实有不可忽砚的意义
。

外生成因的海相沉积矿床耙常是具有亘大的工业

意义 , 本矿床也是典型例征之一
。

对这种矿床的成因与

我矿方向的研究
,

古地理环境起盖支配一切的作用
。

关于冲功已古地理的再造主耍是坦地层 、
排造与岩石矿

产作位据
。

本矿区所稍谁且祀地层自土而下包括矽臀

层 、

冰积层
、

黑色夏岩夹锰矿层与基底砂岩共厚豹

公尺 ,泥盆纪不整复于其上
,
板溪系千枚肤直岩不整伏

于其下 , 厚 公尺以上
, 形成本区的基底岩层

。

板澳

莱划归元古界这是多数人渐趋于一致的意兑 ,

本此地

层与雄造关果 , 自本矿区的东端震 印记地层尖灭以后 ,

即泥盆耙地层道接与板溪系接触
,

井且是呈明显的角

度不拉合 , 自此向东与典型的华夏古陆裤造没有区别 ,

汤且粗地层不复存在
,

也是共同的事实
。

所以广大的

华夏古陆
,

同时是彼旦纪地理翠位的大陆
。

湘潭矿区

适居海陆分界之处
,

海岸钱到此回栋凹入造成湘潭海

族 在此乎静的海湾停积了现在的湘潭荡犷
。

自此向

西 ,
姚

」

旦纪地层的总厚度途潮增加
,

共中当以冰积层为

最突出 ,其厚度到湘西一带超过 公尺
,

根据地层与

其接触关果 ,显示盖原始江南古陆椿造带的存在
,

有些

人也把它当做地理翠位的大陆
,

井从此立渝要到原始

江南古陆上去找锰矶 甚至有些渝文 导片述中把江酉

的牙护舒盆矿与湘谭锰矿联在一起 , 都税成是 与江南古

陆或原始江南古陆有关
。

江西乐平红矿已耙发现敲据

确凿的中石炭纪的化石 , 那里浚有震月淞的地层
,

这

些是由地层的界钱不清
、

地臂地理名柯白甘含意不扰一

所引超的一些混乱
。

湘谭锰矿适居原始江南古陆彬造

带 , 极过数年的普查我矿
,

勘探的实踌
,

使我们怀疑

原始江南古陆并不是震 旦祀时期的地理跟位的大陆
,

因而 ,以前所提的找矿方向有重新老虑 与研究的必要
。

再从已知或新发现的同时代矿床的分 ’来看
,

湘

湘起至岳阳向南粗益阳 、

键源
、

湘潭木矿区至九馒冲

再南 到广西的款县与防城都是很严整的随着华夏古

陆这条海陆界限展布
, 一

与所稍原始江南古陆这条棋造

钱的方向是不同的
。

震 旦耙的地层与锰矿在湘中与湘

扎可以迫索相联
, 到桂南数县防城又复出现

,

至湘南

与桂北 阴断
。

其圈断与消失的地段 恰是泥盆耙
、

石炭纪 与二叠耙的锰矿取而代之的地方 ,
这是他得研

究的很有趣的现象
。

可兑华夏古陆是共同曲触源区也

大有可能
,

因而我们韶为在中南地区寻找同类型的矿

床时
,

华夏古陆的陆椽带应是其中重要方向之 一 ,

而

不是江南古陆或原始江南古陆
。

二 、 矿床的勘探工作

木 矿 床的劫探 〕二作是以 地贾图为墓础
,

溃探为主要手段井采用巧娇的坑探来保秘 与扮瀚攒探

工作的贾量
。

刻糟取样的规格是以 只 公分 , 征公尺

一个样
,

加工的 值是 , 化脸项目是
、 、 、

。

储量 算工作是用断面法
, 又用地贾块段法验

靓其中产肤平援的地段
。

水矿床的勘探类型 , 劫探翻

, 的尚距
,
按矿床沉积的规模

,

地臀楼迭的特征
,

以及

矿层 度
、 、界位变化系数的扰汁 ,

木矿床归肠于四极或

三极分类法中第二类型
,

或者是按二极分类法中的第

一类型 ,

但接近于第二类型
。

所用的劫探梢度 , 极是
, 极是

, 但在稳定的地段 极也是
, 另用 公尺阴距圈定矿休边界

。 ,

极是

公尺
。

本矿床勘探了作的桔束适 在大破大立和

你大的整风运动之前
,

过去是以草越的技术来解决技

术简题
,

浚有考虑到技术的措施应敲是以政治耙济祝

点来川发 也就是融思想 卜政治浚有抖帅
,

因而一切

技术性的工作都诊透着严重的教条主义和保守思想
。

现在我们轻过了祥韧的试算和对比
,

事实浅明 , 象本

矿床 , 极 的锢度完全可以放宽的
。

例如 不

的胭度对比
,

误差也不超过沁叭
。

所以在今

后工作中我们应敲吸取这项耙脸教副
。

最后还有一点需要提到的是族酸锰矿是一项新品

种的锰矿石
, 当初对这种矿石的工业使用简题是不清

楚的
,

以后山于冶金部领导 日勺支持 与重祝
,

耙过冶

谏单位的积极协作
,

很快的就把这新型矿种的工业价

位肯定下来
,

使我俩 探队的全体人且都知道自己所

勘探的矿产是很妮实的
。

这项成功的协作不化具有耙

济意义
,

而且具有份大的政治意义
,

对开展锰矿资源

的途视也有很大的实际的意义
。


