
一

土 法 炼铁 中铁 矿 石 的 筒 易 分 析法

冶金部地又研究所

、

铁矿石 中二氧化佳 ①的

测定方法之一

盆重量
,

然后用 毛笔把球堪中的沉淀扫 ,

再称墩水

埔场的重量
。

精果按下式副
一

算

二侧叫 肠二 里二互 、 、田
勺

一 方法要点

矿样 ②和维酸加热溶解
,

将不 溶 解 的 部份 姐

浓 过浦出来
,

然后 巴滋叙汝讥淀灼镜
,

秤 七正量
,

铆为二权化硅
。

二 要献剂

集解 比承 化学械

呱的晚酸 取 份墩酸 比 贞 旧 ,

化学条的

和 份水混合而成
。

沁的动物耳织 称 克动物行断齐在 、卿 落 斤的创

的 热水中
,

如 行沉淀
, 乡穴

过涯后再用
。

现用现配
。

三 测定手摘

式 甲一 川琳及沉 定共汁承量 克

乙一空球锅重量 克

内一矿样重量 克

翻

① 二氛化砍是不种的
,

·

七中杂 行在酸中不洛解

的砂酸案等物宵
,

此法筋易今犯速
,

要 的准确变不高

时可用此法
。

如 果要求较高的准确 匆才 ,

可采后向的

方法
。

② 矿样是矿石握过粉碎磨成粉末 ,

做化学 分折

用的 少量的样品
,

称为矿样
。

、

加动物俘的日的是使 容于酸为艺氛化硅再沉

淀 来
,

如 果温变高于 度的活 ,

动物腰就不起作川

了
,

动物腰可用 甘油代替
,

如 甘油可责沸 巧
,

沪

、 ,

不必放在
“ , 。 的水 卜

。

称取矿样 克
,

放在 毫月唬杯中
,

盖 卜表

叹 ,

加玛 毫升奥酸 此重 、助 在火垃子或热板

卜加热溶解
, 等不溶解的晓渣已变自 如还 仃黑色颗

挑 ,

握过 分跳不溶解的活
,

就不必再溶了 ,

取下境杯
,

冷至 左右
,

加入 必动物膝钧 桌
一

,

用玻璃摊充分挽拌
。

在低温的地方 放在助
。

的水中 放置 分狱
, 然后加入 毫升热水

,

将盖烧杯的表皿及烧杯峻用水吹洗
, 用韧密的定量浦

概过滋 , 以 毫升容 的晓杯接滩液
。

原来溶解矿

洋用的火电杯中的沉淀用 外的热脚酸洗入漏 巾
, ,

烧

怀吠再用 必奥酸水洗液洗二次
,

洗滁水 倒 入 漏 斗
‘卜

。

过滚后
,

沉淀的漏斗中
, 用 肠热筑酸水洗沉淀

次
,

最后用温水洗
一

欠
。

过滤 来的 容液

可保留
, 用块侧定跌

。

过社翻 ‘来的篷戒及滤叙枚入磁

球场中
,

先在低 盔的热板或火坡上千燥
,

使谁机
厂

欠化

烧成灰
。

最后盖 场 盖 不要盖严
,

和留小

秘 在酒情喷灯 日勺蝴幼 、即 争趣 , 取 个却后 称

二
、

铁矿石 中二氧化佳的

测定方法之二

难溶于酸的矿石 兹 探用此法

〔一 裸要拭剂

案酸 比或
,

化学健

探丈氧化钠 粉从 化学徒

多的凌酸 份像酸 此 重 工田 加仍 分水说

合而 戈
。

沁的劝物耳织 克动物石刽容于 温 度 为 创 钊
又 毫 水 , ,

如 有沉淀越饭

耗过飞虎
。

要现用工见叫
‘。

斌了 八勺砧酸叙 和 艺 屯 乍酸叙川汐 ,毫 什水 方

解
,

认 在棕 瓶
‘ , 。

二 沮明定手梢

称取 屯日
‘

样 丁裸 胜, ’

或纵少 灼任’,



一 一

倍过权化钠用玻璃榨很匀
, 用毛笔将附在玻璃榨 卜

的矿样扫到姗锅中 ,

盖 州竭盖
。

在
”

喷

灯 卜或炭火盆 上加热熔融不壳扛色
,

呈液壮
,

在熔融

过程中以耳码拼子火住川墙摇动
,

使共均匀
。

溶好后

取下冷却
,

把耳嗡放在 毫升容量臼办茫杯中
,

加水

毫升 ,

此时作用激烈
,

应在烧杯上盖 卜表 叨 ,

以 撇川
。

等作用停止后 , 用 水洗浮川堪发盖
,

向烧

杯中加入淡嚷酸
,

中和举氢氧化物溶解
,

再 多加 绝

升
, 为、热谈精至 容液体积为 毫 升左右

,

时矽酸色

讥沈析矛
。

在 。“

时 一入 必动物腰 毫升
,

用玻璃棒充分棍拌
,

在 、 “

的 伙中 置

分掀
,

如加甘油
,

可按前面耗 ③中的手艘
,

加水

了 〕毫 升橙拌使嫩类溶解
,

冷却
。

用棚密的

定量滤概过唯
。

用 弘的热墩酸洗液将沉淀洗入漏 斗

中
, 用浦机 ,’擦浮烧杯壁

, 用 肠巍酸吹洗热杯二次

欢沉沈五次
,

用 水洗沉淀直到浚有氟离子 用 沁

砒酸眼枪查
,

不出现自色沉淀 为正
。

以下测定手艘

与前面介韶的二氧化硅内饭期定手植相同
。

精果的汁算

方法亦相同
。

社 对难溶于酸的矿石
,

用此碱熔的 方法校准

确
。

此法测定的二氧化硅也不完全种浮
,

还

火杂少量铁
、

招
、

扒等
。

但 与前法比校孩法

可涌足比校准确的要求
。

寨升
。

二笨胺磺险纳 指示剂 克 二笨胺磺酸纳

溶解到 毫 什水中
。

重路酸钾标 准 液 浙 ① 称取币翎欣

钾保征拭剂 克 亦可筋 为 阳 克 用 水溶解

后
,

将济液移入 毫 容 量的瓶 , , ,

加 水到瓶 卜的

刻度处
,

摇匀
。

此至容液 毫 仆相当 介克铁
。

如有

毫 什的容量瓶逛好
, 那样便 可称 克报格酸钾

片 次弃祥
,

移入 、 毫升容量的瓶内再加水到瓶的刻

变
。

所 叭容液 毫 斤也栩当 肠 克铁
。

这样一次可

多配些际准液
,

便于以后随时取用
。

三 测定手栩

三
、

铁矿石 中跌的测定

称取 克矿样
,

放在 毫 仆烧杯中
,

加入集

酸价 毫 仆 , 盆 卜亥 、 ,

低 跳加热 容解
。

如极加热

仍有不溶黑拉时可加入少是氯化纳和 毫升褪酸棍搜

加热至矿样奋溶
。

趁热一滴一滴加入二氟化踢溶液 ⑧

直到黄色退去再多加 滴
。

立 郎把 烧杯 放入 冷水中

冷却
,

然后加入 毫升二氛化汞饱和溶液
,

放谧 分

蹄
,

加冷水使烧杯内溶液达到 毫 升左右
,

加入硫
、

磷混酿 毫升
。

如在前面加佩化钠时
,

此时应加

毫升硼酸纳鲍和溶液
。

加入二苯胺磺酸纳

滴
, 用 束路酸钾标准液滴定到榕液变成紫色为正 ⑨

。

桔果按下式静算

一 方法要点
卿

一

弩
“ ,

矿洋用娜酸 容解
,

使成溶液后
,

用二氟化踢将只

氟化铁还元成二象化跌
,

再在硫酸磷酸的酸性溶液中

用标准重路敌押溶液把二氛化铁氧化 成三氛化铁
,

依

娥胳酸钾的用量来舒算铁的含量
。

二 姗要献剂

德 酸 比重
,

佩化钠 化学肺
,

固体
。

二菊化踢溶液 称 克固体二氟化踢溶解在 毫

升喂集酸 〔比平 中 ,

再加 水 毫 升 ,

放入徐色

瓶中 ,

再 如入几粉金场踢辛祁方正氧化
。

二氟化汞 固体二氟化汞溶解在热水中 ,

使溶液

中有固体存在以成饱和溶液
。

州酸
、

磷敌况合酸 毫 升硫酸 比重 慢

慢加到 毫升冷水中 〔加时要 不断摇劫
,

切勿把 水

加入硫酸中 , 放冷后再加入比版 为 的磷酸 场

式中 甲一为滴定时所用重铭酸钾标准液的毫升数
。

乙一为 毫升重路酸钾标准液相当铁的克数
。

内一 为称取矿样的克数
。

豁挂

① “ ” 是代表当最淡度的符
一

号
。

② 矿样令榕后趁热滴加二氯化踢
,

至黄色退去

后再多加 滴
,

不要加得太 多
,

要迅速冷却
。

③ 在滴定过程中有三价路的徐色 现
,

不要以

为是修点
,

一直要滴到紫色出现才是胳点
。

④ 如果是速彼测定不用铁球瑙熔矿样时
,

可牌

过滤二氧化石
一

的滩液蒸发至飞 毫升左右
,

滴加二

氟化踢还原之
,

以下 员定手搜同 卜
。

四
、

铁矿石 中硫的测定

一 方法要点

矿样用过权化纳熔融
,

在徽酸性溶液中使硫酸根



一 一

沉徒为硫酸妞 ,

将硫酸旗过派川来
。

在

的沮度上灼烧 、 分挑
,

然后冷却
,

称量
。

根据称

针算硫的含
。

二 姗婆献荆

过氧化钠 救壮

酒精

呱的虽权化纳 称 克氢氧 化 钠 溶 液
,

溶于

毫升水中
。

盛酸 比班

呱的甲基粗指示剂 特 克甲基枪溶于

毫升水中
。

必的组化翻溶液 将 克氯化级溶于 毫升

水中 ,

过派
。

三 浏定手粗

称取矿样 克于魏娥场或铁埔场中 硫含量

商时称 克
,

硫含最低时就称 克 , 加 倍于矿样

的过权化钠
, 用玻瑞棒挽拌均匀

,

玻璃捧附着的矿样

用毛笔扫于斗场中 ,
盖上球场盖

,

特埔场放 置

,的
。

的温度 上加热熔融
,

到甜墒中的物琦变为透明

亮杠色时为止
。

然后特片揭取下冷却
,

放在事先盛好

奄升水的 毫升容量白切竞杯中 ,

盖上表皿 , 等作

用停止后
, 用热水将片场及盖洗浮 如溶液呈椽色时

挽明有盆存在 ,

可加入酒精数滴来进行还原
,

加热

贫沸 分孩 注意崩跳
。

然后用 厘米的中等

密度谊概过派
,

撼液收集在 毫升容量白切竞杯中
,

最后特沉淀邻移到撼蔽上
, 用 肠里氧化钠溶液洗淮

次
。

在盛有派液的 毫升容量的境杯中 ,

加甲基枪

指示剂 滴 , 由滴管滴入盆酸 , 使之中和
,

至刚变杠

后 ,

再多加 毫升
,

特溶液稀释到 毫升负沸
。

然后用移液管滴加二氮化田溶液 沁 毫升
,

并

随时棍拌
,

加热竟沸 分效后取下
, 在低温处放置

小时
, 用 厘米致密沮概过滚

, 一

用带橡皮头之玻

瑞神将杯壁擦浮
,

将沉淀全部移到波概上
,

再用温水

洗到无氯离子为止 用 肠稍酸银掇查不发生白色

沉淀
。

将谊概及沉淀移入磁甜墙中 , 在

喷灯 上灼境 分绩取下冷却后
,

称其重量
。

然后

将沉淀用毛笔扫出 ,

再称空拼坍的重量
。

桔果按下式舒算

硫呱 进匕通譬卫二

竺些
八

式中 甲一姗锅和沉淀共针示最
。

乙一察球场重量
。

丙一矿样重量
。

一为硫酸旗沉淀换算为硫的因数
。

融 如用嗽子称量时
,

矿石‘ ,含硫在 必以 上

可以帐准确洲定出来
。

含硫低于 肠 时 , 用戮子就

称不出来了 , 而需改用容量法
。

我扔考虑测定到 帕

时
, 已可涌足土方辣铁的需要

,

而且采用容量法要配

标准液
, 比较魔烦

,

所以不再介韶容量法
。

五
、

铁矿石 中磷的测定

翔黄比色

一 孺共拭荆

过氧化钠 化学钝

砒酸 取化学种的稍酸 比坦 资沸 ①冷却

后使用
。

作用剂

称 克扣酸粉
、 。 、

溶

于水中 ,

然后倒入含有 毫升稍酸的水中 ,
稀 至

毫升
。

称 克叭酸招汉 溶于 阳 毫升水

中
,

加稍酸 份砒酸加 份水 毫升
。

将 液倒入 液中 ,

挽拎
,

然后加入 毫

升砒酸
,

保存于暗色瓶中 ,

耙数月不变
,

如析矛、沉淀

则需重新配制 所用砒酸都要耙过责沸的
。

磷标准液 称取钝粹的磷酸二氢钾

克溶于水
,

加入 毫升稍酸
,

然后移入 毫

升容量瓶中 , 用水稀释至刻 度
,

毫 升 二 克
, 。 。

如无 毫升容量瓶
,

可用 沁 骚升的容量瓶
,

只要相应地将碑酸二招溯 〕除
,

部改为 克
。

下

向介韶跳心 定方法‘ , , 如要改用 劝 毫升的容量瓶
,

均可采用这个方法
,

封旅试剂量及用水量除四助可
。

二 测定手粗

称取 矿 样 克于磁球坍 最好用跟雄锅
‘ ,

加入 克过氧化纳
,

用玻瑞林派匀
,

玻璃棒

上附敖的矿样
,

用毛笔扫入却锅中 ,

盖
一

却堪盖
,

然

后在喷灯上熔融至呈透明为止 , 仅下冷却
,

另字翔块放

入 毫升容量的婉杯
,卜

,

盖 上表面 叨 ,

将 毫

升水
,

加入埔墙中
,

等激烈作用停止后
,

用热水洗浮

片墒及盖 如溶液有徐色或紫色可加入几滴酒精 资



沸
,

冷却 ,

将稗液一起倒入 毫升容量瓶中 , 用水

稀裸至刻度摇匀 , 用千漏
一

斗
,

千撼机过姐于干烧杯中

②, 用 毫升移液管吸取 毫升 ③ 磷含量高时取

毫升
,

低时取 毫升
,

于加毫升比色管中 ,

小已用

砒酸中和至 现混镯
, 义重新 容解为正 注意不耍发

热
,

再多加 毫升砒酸
,

加入 毫升作用剂
,

加

水稀至 毫升 刻度
,

摘匀
,

分效后与标准

极差列比较
。

意郎 有一个比色管不加入磷标准溶

液
, 只加入后提到的水

、

砒酸
、

作用剂等
。

标准极差列之配制 ④

取一系列 毫升的比色管
,

分别从滴定管中加入
、 、 、 、 、 、 、

⋯

毫升磷标准 容液
,

然后加 毫升水
,

加 毫升稍酸
,

摇匀
,

然后加入 毫升作用剂
,

并用水稀释歹的毫升

刻度处
,

棍合 ,

分敛后进行比色
。

桔果按下列公式舒算

愉用仪器及其代用品一览表

竺生竺
一

磁才场 ⋯
碟埔场

可采用之叮七用品

毫升

毫升

毫了 , 几 毫升

短筑 厘米

小 的

用铁甜全民代替

杯斗镜漏

甜场甜

酒精喷灯

滴定管夹

玻璃棒

玻璃管

可自制

直很 厘米

内牛奥 污厘米

最 筒 毫升
,

毫升

表面皿

牛角勺

厘米
, 座米

五氧化二磷肠二

擎龚
、 。。

曰 入
咨

祥 恤 子

滴定管

容盈瓶

子 种

比色管

移液管

有克度的集瓶 粱瓶上
刻有 ,

哗于
毫升

用普通玻瑞片代用

招制的
、

骨制的或交的
小勺均可

火蚀
、

炭盆等恤子代用

毫升

毫升
,

毫升

戮于

功范升

毫升
,

毫升

杀少

式中 甲一掩 毫升磷标准溶液相当五氧化二磷的克

数 本方法中配制的 毫升含 克五氧

化二磷

乙一进行比色时相当标准溶液的毫升数
。

丙一矿样重量 克
。

一是由 毫升溶液中取出 毫升 等于 称样

的万 。

胜 以下用的制备秋剂及榕液的稍酸 , 都要用资

沸的稍酸
。

② 此时过涯所用的漏 件
、

浦概及烧杯
, 一定要

用干的
,

其中如果有水桔果就不准确了
。

③ 如矿石中含矽太高 听以上 或用磁垅墒

落样要值先分离矽
。

即将千过谊的溶液吸取部份放于

烧杯皿 中 , 用稍酸中和 石蕊拭批变杠 多加 塔升

后
,

蒸发脱水
,

蒸干后
,

再加 毫升硝酸蒸千一次
,

冷却后加 毫升硝酸涌湿
,

再加 毫升热水
,

贫沸

后再用小诡概过滤于沁毫升比色管中
。

如矿石中含钾量超过 肠时
,

矿样在酸性溶液

中应加入 克澳化蛛或澳化钾 ,

将溶液资沸 分

铺
,

然后 再倒入比仇管 , , 。

④ 标准极差是已知含量的际准液由低到高的一

列极差
。

标准液颇色的深浅决定于标准液中含量的高

低
。

以要侧定的 角夜同标准液用肉眼比 较 其 颜 色
,

目祝比色
。 「于标准液的含量是已知的

,

因此
,
根

据相同的颇色 , 郎可求得浏定溶液的含量
。

就 采用的代用品 ,

我们只是举了一些例子 , 在

实际工作中 ,

还可根据当地其体悄况 采 用 其 他代用

品
。

有些器具也可 自己制造
, 如滴定管的架子

、

玻瑞

榨
、

盖境杯用的表面皿等
。

为了便于在没有天平的条件下用戮于进行称处
,

特将 “ 克 ”
一

与戮子的升 军位 雨
、

技
、

厘
、

毫 的

对比关系列在下面 ,

以备查对 这里所列的戮子舒盆

翠位
,

是按 雨为一斤的标准针算的
,

如用 用为一

斤的标准
,

尚需另行换算
。

克 二 雨

克二 续

克 」分

克 厘

别 克 二 嗜

克 毫

克 只毫

克 毫

克 厘

克二 厘

因很少的重量在杯捍上

看不
,

要多押后才能

估舒 来
。

下林第 真
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外壳上盖 等焊接而形成
,

而外亮又用螺打固定在

弓形板耳子上
。

左端轴承架 是由极向轴承为 址好雄形
、

垫
, 卜寸住帕承

、
匀习正垫圈 及螺帽

公 扭成 ,

且 钊时承盖 灰垫 通过螺打

一起固定在弓形板的左侧
。

是油毡圈
。

妞翰

装在被螺钉
, 固定在底座板 的蛤输勒

一

卜,

蜗蝙底部
一

丫下垫环 阴最好掏摘 , 以装配力凉珠
,

诚少廊去员
。

蜘钾 与蛆翰林速比为
。

当蛤输为蜘捍 带 动

时
,

固定共上的佰板
、

导板 以及活动搬手便

进行迥林
。

此时圆形热叉为翎乡找 固定住
, 寸她活

动搬手便井浮攒捍卸开
。

比摔管机械外形规格为 公原
。

系

按装在糟烟 跌 所粗成的机座上
。

姻搏方向是借电

劝机钱路开关来改变
。

操作方法是 当上 安其接头

到达孔 口 时 , 孔 口 操作人且左手持圈形垫叉 , 卡入淤捍

接头底部缺口 处
,

右手持活动搬子卡入接头 卜部缺口

处 异降操作人具将擞样述同回形热 又 、

活动搬手放

在机体 匕 侧糊后 , 孔 口 操作人且搬动离合把手
,

活

动搬手婀博 使电动机正林或反林
,

便能 摔 卸

接 缺 拼钾
。

此外操作中须注意 当批共摔接紧宙

及电 机发月响声时 , 应迅速搬开离合把手 , 以免捧坏

料 或姚坏电动机 变换翅搏方向稠枯电动机钱路开

关时
,

离介器一定要摘开
,

几 时下攒具完毕
,

钱路开

关应置放适 当什胜 蛤输汝滚珠铭等须常洲滑
,

傅动

箱温度以 护 左右为 正常
, 且

一

为防止电动机受潮
,

应

没咚皮板盖严 。

本文系摘自
“

劫探通扒 ” 第 叫明—街者
‘

卜于妾第 直

克二 厘

克“ 厘

克二 分 厘

克二 分 厘

克 分 厘

克 分 厘

克 分 顾

克二 分 电

克二 分

克 分 厘

克二 技 分

克 金逻分

克 技 分

,

克二 钱 分

以下从略

戮子使用舰明

用 中黎勃所用的普通戮子就行
, 用第一个押

毫 , 署秤牌
一

面的星 , 开始一个星为一烧等于 屯
。

用第二个秤毫秤量时
,

看侧而的尽
,

第一个星为翠点

郎秤铭不加物时是平衡的
,

第二个星为一腻等于

克
。

歇子的最大杯量为一雨
,

等于 克 ,

最

少杯量为一厘
,

等于 克
。

如架使用熟糠时可

杯至 毫
,

等于 克 侧 沉第一星 与第二个星

中 丁为 辛
,

此处无秤星要估苦
。

杯量时要秤千燥的物贯
,

不能押 带 湿 的 物

竹
,

因湿物鹭易粘在杯铭上
,

不易扫下
。

秤量矿样时
,

最好在秤筷 上放 一 小 块 玻瑞

机
,

避免矿样 与秤棋直接接触
,

只免弄麟秤解
。

秤量时
一

尤将秤毫提起
,

将欺在戮子佗上的垂

钱移至零点
,

进行岑点校正
。

歌整好零点后
,

然后将秤辫移至所籍或交刻

度星 上 ,

再向艰匆卜加入矿样
,

杯爪至平衡
。

种好后
, 用毛笔将矿样全部扫入器皿中。

洲意不要使熨子受漱
,

以见秤扮弯曲咸杯鹅

生锈彤响砰盈
。


