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一 一

有 关 抽 水 拭脸 的 几 个 简题及

影 响 值补 算 的 基 本 因 素

姜 沛 称

抽 水认阶 中的儿个 明题

一
、

抽水时过滤器的位盆和长度 考下工
沪沪

正确地确定过滚器的位置和长度
,

是决定抽水拭

脸能否正确测定岩石透水性的主要环节
。

我们过去在

工作中 ,

常常错视的确定了过撼器的位置和畏度
。

如

在揭落含水层全厚度的数沈孔中抽水
,

但所下过像器的

异度却不等于含水层的全厚度 在不完整乡川
、抽水

,

过谊器的位置和狡度也浚有按照 “ ” 值的舒算图式

确定
,

致使抽水拭徽桔果
,

选探不 洽
‘

当的汁算
“ ”

植的图式
。

过滚器在均一岩层中的位置和天度

在均一岩层完整井中抽水时
,

过滩器的 乏度应等

于含水层的厚度 在不完整井抽水时
,

过滤器应靠近

诵水层 如图
、

或位于含水层的
, , 是 如图 ” ,

锐民度不应大于含水层的二分之一
,

但过潦器工作部

交

图

水时攒孔
‘水位的从大降深

。

交。

—过滚

器的提度

一俄于

乙卜考峨
。 人

此外
,

为避免

过派器附近产生火

的梯度
,

抽水时
,

应 使 昌 叭 十

式 , 、‘ 为抽

支支登鸳鸳鸳鸳鸳
下下又一一日日日

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

过派器在非均一劣层中的位遣

如 果岩层性竹不均一
,

日 琴透水性沿垂亡方向逐

渐变化
, 同时难寸划分含水层的界枝时

,

则应进行不

完整井的分层抽水
。

分层数 取决于含水层的厚度
。

在厚度小于 公尺的含水层 中分雨段抽水 一段

靠近含水层的 ’板 一段靠近含 次层的底板
。

在厚度

大的含水层中
,

中阴一段也要豹 水
,

过游器的反度应

符合于均一岩层不完整井抽水所茉用的数据
。

山数个厚度不大于 厂一一一
、

一一一一一门

公尺岩层粗成的

含水层
,

为了确定拟层

的溶透系数
,

过滩器应

位于 手层的 「 , 附。
卜刁时

为
一

了避范相 磷 层 的影

响
,

过撼器 端离补层

界钱的距离
,

不应小于

层 孚的 娇 图
。

的畏度代林介水层峋厚度
。

二
·

旦

图

分的长度不应小于 公尺
。

为了确定河床下白琢岩层的溶透系数
,

革孔抽水的

扯诚器应符合于 含水层厚度在 公尺以 时
,

扯滚器位于含水层的中部
,

一

与河的距离应以不受其影

响为准 如果含水层的厚度不火
,

过派器应靠近隔水

层底部
,

井 日过诚器的升戍不应超过含水层厚度的三

分之一
。

’

价
口
介

’

。

。 二、
’

⋯
‘

州

图

计算溶透系数时以过撼器

如果
,

‘

龟心,

。 叹 则 可 不 老 虑示
,

水的影响 图

通,

式中
—过诚器伯端 与河底的跟离

二
、

抽水时按装测压管

测定水位的方法

抽水时
,

山于地
’

孔次在攒孔周圃名 石‘ ,

的运动以

及通过过池器受到 州
,

常常川现 “ 水跃 ” 现象
。

如

仅由于攒孔周闭岩石所引起的水跃
,

对抽水拭验粘果

正确性的影响井不大
,

但如果过 诚 器 不 好
,

孔眼不
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多 ,

所产生的水跃
,

就会使抽水桔果趋于无效
。

为避

免这种现象
,

除抽水时选择良好的过沫器之外
,

岑家

建雄在攒孔道视允静的条件下
,

在过滤器上应以金娜

耕趣或悍接一 “测压管 ” 测定水位
。

测压管直侄为

托 时
,

但应比过滚器的 直理小哥 音
。

按装时尽

量使其靠近井壁
,

井在靠近井壁的一面穿有孔眼
。

在承压水以及无压水中
,

在淹 没过 滤器 的情 况

下
,

测压管的畏度和位置与搜孔中的过滚器相同 如

图 左

在无压水中 , 由不俺没过滚器白刨渭孔中抽水
,

在

最大降深时
,

测压管的 百端不应超出孔中的动水位
。

否则
,

测压管内的水位特因溶水阴断的影响而有变化

如图 右
。

,,

二创创

三
、

过滤器的迭择及过沁器

孔眼大小的确定

图

正确地选探过滚器
,

是松散岩层中抽水的一项重

要工作
,

否贝叮,

不但会影响抽水的臂
,

井会造成攒

孔无法抽水
。

在松散岩层中抽水
,

卑家 建 泉 按下 表 表

选择过滚器的种类
。

表

号 不 岩 石 的 机 械 成 分 建 漾 采 用 的 过 派 器
、

以‘一 一 公厘 ””为主的 ”石
孔欲扯憾器

,

徒袱过滚器
,

金腾粉和样条份架过滚器

以 一 一 ”公厘 ”“为主的 ”石

以 一 二 公。 , 。为 , 白勺粗。砂

⋯
以 一

一
”公厘 ””为主白勺卜于】

“秒

以‘一 。 一。 。公二二。为主的‘ 。砂

以 一 公厘颗粒为主的微粒砂

挺肤过滚器和腮有金璐粉的骨架过滤器

翠层充琪碟石过滚器
、

或可能使用带檄欲网子的例欲过
滤器

各种骨架的碟石过滚器翠层或双层碟石充琪
。

各种骨架的碟石过滚器双层或三层碟石充玻

过滚器的直径大小
,

应符合于歌脆攒孔的技

术条件
。

孔眼的大小
,

可按下表所列 数 值 确 定 表

表

备
效滚器

的类型

孔 眼 的 大 小

均 一 砂 ,卜均一砂

孔袱

艇欲

网欲

·

一
·

”
·

“一生
·

”
·

“ 一 ’
·

‘
·

一“
·

”

印 。

小的数值 用于

栩粒砂
,

大的数

值用于粗粒砂

表中 口一按机械分析资料确定
,

有道侄 接近

助肠的砂子
,

为均一的秒
,

接近 娇的颗粒直径

。一 含 水岩石颗粒的静算直侄
,

根据机械成分

曲减求得 。 。一 相 当于一种颗粒直侄
, 即小于此种

道视的在岩石中估 肠
。

存安贵挫石馗充过滤器时
,

充琪碟石之颗粒大小

公厘
, 一般等于 。 。

在二层和三层充握时
,

大颗粒靠近骨架
,

小骊粒靠近岩石
。

上述雨表所列资料
,

是根据实瀚而求得
,

是目前

最可靠的资料
。

抽水藏嗽过滚器的孔隙度
,

在主孔中最好为

沁
,

观测孔中 为 沁
。

四
、

抽水轼裁应注愈的一些简题

抽水试脸是一项复杂而又韧擞的工作
。

在抽水前

后和拭髓进行当中
,

对抽水没备
、

所用仪器以及 式跳

效程中所发生的一切影响地下水从态变化的人为因素

和自然因素
,

都必须仔栩的榆查和处理
,

否月都会影

响抽水戮脸的移晰 进行和精果的正确性
。

根据琳家绪

裸所指出的
,

精合过去工作的耙服
,

进行抽水献脸时

必须注意如下简题
。

一 在正式抽水拭段前

在实骇抽水 正式抽水前 时 , 必须进矛刊狡孔
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一 名 一

的检跳性抽水
,

以便掇查过沫器的工作臀量
,

井根据

格脸性抽水裔料
,

修正事先考虑的攒孔涌水量
、

水位

降深值 , 以及最后确定应用何种水系袱备和 定涌水

的方注
。

用空气压拙机抽水时
,

如系以同心式按装抽

水管和风管时 , 速接在风管 七的混合器不能放在抽水

管以下
, 否剧

,

将在套管与抽水管之阴漏波风水混合

液
。

因此静算抽水管
、

风管的畏度时必须十分注意
。

在按装抽水管
、 风管之前

,

必须注意枪查所用管子有

无破裂和特破裂的地方
,

接头的粉扣是否牢固 ,

有无

湘气现像 ,

管于中简是否有堵塞物
,

否则抽水时就会

造成不产生风水混合液 不出水 或风水泯合液量少

井有阴断的现象
,
或因混合器与风管接头的粉扣不牢

固
,

抽水时将泥合器振落井内
。

抽水时所需之风量
、

风 管
、

抽水 管 的截面

积
、

混合器沉入的深度
、

都必须按可靠的公式舒算
,

或按已握实际工 作征实 的可靠瓷 料验豁
,

不能只凭

握脸估舒
。

否 抽水时
,

亦将会 产 生风 水混 合液量

少、 简断
,

以及达不到反针降深值或超过顶汁降深值

的现象
。

采用离心式地表水系抽水时
,

常常山于有赛

气进入水泵而抽不出水
,

因此在抽水时一定要保敲有

足够的水 取决于水系的效率 进入吸水头
。

日 搜孔水位的浏盆点
,

应很好的加固 ,

其位置

在抽水献脸过程中不应有任何变动
,

井 须 进 行 水准

侧
。

测全水位的仪器
,

艳不允齐使用不带跌粉的

麻布带尺
、

栩撇
、

演有姻粽的翎钱和因潮湿或伸强而

改变畏度的拢子或陇
。

应特一切有关搜孔投备和所用仪器的资料以

及抽水前所观浏到的攒孔水位查料准确地祀入抽水昆

录排中
。

二 抽水拭朦进行 当中

采用电测水位汁 盆横孔永位时
,

必须注意

城路是否露电
,

接触器的艳椽是否良好
,

否 都会造

成人为的水位跳动
。

抽水时除非流量很大
,

最好采用容积法测定

流量
。

以保靓桔果准确
。

如从攒 孔抽 出之 水 不均匀

时
,

应按装稳定器
,

待水通过 稳定 器之 后
,

再 测定

流
。

位于河漫激或离河不元的横孔中抽水时
,

必

须在版孔抽水影响范圃之外打掇查嫂孔
,

其距离应专

抽水孔与河的距离相等 如图
,

以掇查由于河水

的影响地下水位在抽水期即的变化
。

方方
“

阵
’朴朴

‘奋冲冲

,
“

毗
孔 ‘ ·

校正攒孔水位的降

深值
,

移据寡家建晰

攒孔中静止水位校正不

超过抽水时水位降深的

必才能用于言十算

值
,

否具不馆唇利用
。

抽水时应进行

三次水位降深
,

翠孔抽水时主孔的最小降深最好不小

于 公尺 多孔抽水时
,

主孔的水位降深不

小于 公尺
,

观测孔不应小于 公分
。

丫丫乃奋奋
寿焦焦
⋯⋯

‘

二 ,
··

‘‘

二二
’

二 州
‘‘‘

一
‘ · ‘‘‘

图

在基岩中抽水
,

从最大水 位 降 深 开

始 松 散 岩 层 中抽

水 , 从最小降深开始
。

考虑到汁坏
“ ” ‘直的正确性

,

潜水完整井攒孔抽水
,

是大降深不应超致 且 公尺

潜水含水层厚度 自流水攒孔
,

无渝是完

整井或不完整井最大降深不应超过攒孔中含水层值板

以上的水柱高度 如图
。

三 抽水拭肺拮束时

飨孔抽水精束时
,

必须立即以 曲钱

枪查抽水精果的正确性
。

正确时才能拆卸抽水没备和

封孔 否只须重新进行
。

抽水桔束时
,

郎进行水位的恢复测定
, 道至

水位完全稳定
。

因自然因素影响
,

在 小时内水

位变化不超过一公分时
,

即可韶为稳定
。

抽水汰脸桔果
,

必须部时 整 理 和 循制曲钱

图表
。

影 响选择针算 值公 式 的

基 本 因 素

按抽水拭软青料舒算 “ ” 值
,

是按照地下水动

力学公式歌算的
。

在抽水过程中
,

有很多因素对抽水

攒孔有影响 ,

因此在舒算 “ ” 值时
,

粤家建镶根据

下列因素来选探舒算公式
。

地下水运动的特征 层流和紊流

含水层的水力性臀 承压水或无压水

岩层的均匀程度 均一或不均一

含水层的分怖
、

补拾和排出条件

攒孔集水部分是度与含水层厚度之比

过滚器在含水层的位置
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抽水孔类型 草孔或多孔

抽水拭瀚时 的畏短
。 斜弧形水口姻粒擞头

上逃每个因紊在选娜宁算公式都有重要意义 ,

互
面就以含水层的水力性臀来加以能明

。

水有雨种运动形式 层 流 与 紊流
。

在 天然条件
’

下 ,

山于坡度很小
,

地下水运动大部分是层流
。

然而

在抽水过程中 , 山于水位降深相当大
, 层流可能被破

坏
,

因此在按抽水瓷料针算
“ ”值时

,

关于应用层流

和紊流方程式的范圃周题
,

就产生了很 多孚渝
。

但根

据苏联很 多科学家研究的桔果 , 即使在多孔性岩石
,

坚硬 裂障 岩石和喀斯特化岩石中 拼水孔内涌水

达 小时
,

坑道为 小时 , 地下水

施大部分仍保持着溶透道钱定津
。

因此艳大部分公式

均以达尔西定律为兹础
。

至于是不是破坏了达尔西定律
,

可以根据抽水瓷

料 ,
按宾德曼公式月

一

算
。

若运动按心践定律
,

应符合
’

下列条件

宕 率 中
·

选摆水 形肤
,

是确定钢粒攒头精彬的关姚性 制

题
。

以前所用三角形 与直角形水口 ,

剔救很难进入孔

底
,

而多消耗在攒头 与孔壁或与岩心之阴
,

不仅效半

低
、

臀量差
,

且消耗管材
、

细砂多 ,

容易造成孔斜
。

采用亡弧形水 口 如图右示 时
,

同次攒进时 矫
,

州

进尺少
,

也不理想
。

为此
,

某

队曹采用了斜弧形水口 如图

左示
,

获得了良好的效果
。

斜弧形水口 的作用原现和

直弧形水 口 相同
,

都是利用淆

具旋搏的作用
,

通过水 口之弧

梦
,

将炯砂带入孔宜竹琪勺赳取

曰囚一门园

口

岩石
。

但是斜弧形水 具 七仃更大的优点 ①何效弧

坡畏度 「 ’

一
‘

的 、翩 公压
,

幼长到 卜
一二 的

公
,

坷加 了攒进时侧和回次进尺 。
②能在校技

时阴内保持良好的水 日 弧度
,

而利于绷砂做功
,

使筑

进效率能平衡的泥高
。

③能更 好的掀 制烟 砂进入孔

底
,

诚少 了绷砂对孔壁
、

对岩心的扳耗
,

充分发挥了

训砂赳取岩石内作用
。 性 山于斜弧形水口资头能街镶正

效率变化平稳
,

无需耙常提动拼具进行躺整
,

且不易

使岩心破碎卡寨
,

故 诚少 了岩 亡
、

月兑落
,

提 高了采取

率
。

⑤延畏了攒头使用寿命
。

在使用斜弧形水 日 攒头时应往意常握 ①珊头水
口 高度以 、 公厘为宜

,
过高会加大水 门 , 影响岩

粉冲洗和拼头变形 过低会舵小水 口 ,

影响攒头的有

效弧提
, 降低回次进尺

。

⑧溃头底部面积以 为宜
。

因为开 攒时
,

底面整 齐
,

荆砂校 多 , 面积小影 响不

大
。

当攒头批耗了豹 公厘时
,

穴面积就会 扩

大到
,

这时虽淑砂少了
,

攒头规格欠整
,

但因底

’积扩大
,

仍有利于纲砂翘取岩石的功能
。

曲讲头 水

口 的斜度选抖以 度为 、二忍
·

〔 度

不足 度时
,

水口 过小
,

影响弧度 超过 , 会使水

日 过大
,

攒头变形
。

④已耙使用过的攒头
,

底部截面

必须修平
,

否 员绷砂 受 压 不 均 内 外飞 滋 ,
影响效

举
。

⑤协一个回次搜进的时嘟较狡
,

攒头底部会逐步

腆祖成维形
,

故应孩特别注意刹节水量
,

避免淤孔掀

小变形
,

而引起卡横事故
。

妙攒进时姗心炸上部必须

接取粉管捞浓
,

以防嵌岩粉
、

伽砂屑末影响级砂的刘

取效官氏

一
、、、、 、内产 、尹 、产砂、八口、内沪‘ 、尸曰、内沪

一一」
一一

卿
︸

承压水

式中 ‘观测孔中降落差为
‘

时的涌水呈

’
,

一观测孔中降落差为 时的涌水址
。

无爪水完熬 以
’

一 , ’
一

’ ,

一 , “ 一 , “ 对
’‘

式中 ’ 及 ,
‘

一第一次和第二次蜂深水位时攒孔涌

水 处
, ’

和
, ‘

一第一和弟厂勺她测孔的第一火水位降

深勃心
, “ 和

,

一第一和弟二观识孔的第二火水位

阶深他
’

和
’

一 观 孔的相 认艺匕年落北毛。

上述关果式仅适用于地下水的稳定运动
,

囚此应

用时所依据的抽水资料
,

流
一

歇和水 众必须已 进行到稳

定肤态
,

且要避免水位冰做则的换差
。

如计算精果不 与

卜述依蛆关系相符合
,

圳融明运动是按右不同于达尔

两定律的另一定律进行的
。

从前远可以看川 ,

要 植利地进行抽水歌辕和使试

脆精果可以准确地测定岩石透水性
,

必须防止和处理

抽水前后及狄盼过程中的一些 人为 或天 然造 成的尚

题
。

此外
,

对试服攒孔的过滩器长度
、

位置的确定
,

必须和 “ ” 欣的汁算图式相符合
。

要做到这点也就

必镇正确地考虑
,

形响选探 “ ” 价筋
·

算图式的基本

幻紊
。


