
金属矿物中分散元素分散情况筒介

苏联李家
· ·

俄 万 错 夫

近终年来由 各工举部
’

勺迅速的盗展
,

血专栈电技

两
,

火简 迭
、

精密俄器 , 造
、

核技椒
、

冶金等
,

对

护终有椒高物理性能的稀有和分散元素的击要就 日潮

竹 多了
。

这些元书的应用眺铸和消代是 与 了具咐的
。

为
’

保征达种需要
,

就要锥立适当的原料基地
。

近爬年来的工作耀笃杯蒯好
,

很多的分散 它素多少

与有色不稀有金肠碱床的一定的碱物有喇
,

勺此就有

更集‘冲勺研究这些赌床的彼石分你】、号形的可能性 了
。

, 了易 于逃行硬现分散元素的原料 赴源的工作
,

效将齐种有益暗物的暗 件转些元素的斌存形状和含谈

作如 的日钓城介招
。

稼
、

翔
、

魏
。

这些龙玛场
“

典型的分散元素
,

魔

泛地分怖在自然界中
,

爪生是数量栖少
。

前雨种元素在

自然界中现在还未我现有翠独的帷物
,

俊一种元素形

成下列州汤卜城物 辉趁娜脸
,

系亡陀略
,

硫砷趁绍联 滋 加 气 ,

硒跄组诩

破‘
·

跳
,

这些碱物柏 少菠现
,

业且没有什坐
〔举意义

。

这三种元素的主娶物臀是分散 盯内渊终同

像混合物
,

啸存于或多或少的有实际意义的破物里
。

山于缘和叙
、

跌的地球化学性霄相近似
, ‘

已斌存

在叙子斌农心沐夕酸憔美自
‘ , ,

如长石
、

电气石
、

白 云

毋
、

黑石 ‘孕
、

捐云付
、

鲤云以
、

铁经云毋
。

赋存在硫

化物‘ , ,

如阴排破
、

方扮础 少有
、

黄剑破
、

黄铁

摘
、

站石
、 ‘沁 , 理辉

、

全易石
·

少 子 于一 磁 铁 脸

少有
。

在煤里 也有稼的斌存
, ‘

已在灰雄
‘ , 含娜上

。

稼右书幼辞略内的含 很少超过茂 卜 分 之

几
,

但已知阴辞储含缘在氏 以 厂。 共他的硫化物

所含的稼比冈排碴稍微低些
。 ’

牵招和外的尾破怂镬

得嫁的主要来源
。

刻牛要是聚集在硫化物内 冈衅破
、

黄纲破
、

黄

铁碱
,

也同样聚集在跄和抖的含硫黄锡沙 女含硫娜

欣唬内
。

钢斌 八全易石
、

黑搞暗
、

封笼暗
、

辉钻姗
、

黄脚跌并
、

菱僻毗币日斑胡碳等脸物内
。

在 住 锡 破
, 。 , 和哪娣踢扮玻内姻的含量放高

。

在个

另尚况 卜
,

翎的含址在硫化物巾 迷
,

而在大多

数情况
一

「
,

共含量只在 写一 写 之
。

瘦得姻

的主要来沁是多金肠渡石 僻精肤
。

除了跳破物外
,

耗还只分散状的翔域同像获竹吠

存在长石
、

云 诊
、

绝姗石等习两物中替代钾和物 衣硫

化物内如方扮赌
、

阴鲜脸
、

自跌玻
、

辉协破
、

黄铁城

和黄剔毗 右锰破物内如献锰碱和揭锰验
。

最高的 ,’

集
·

一 以内 是在硫化物内
,

共余的含
一

徒 很

少提的
‘

言集
。

硒和确
。

这雨种胳物形成 了大 动勺单独脸物业呈

分散状的短八同像排终 几现
。

台碗枝普翻的明物

娜啼妈联 沼

神金班
, 。 ’

⋯
碑金以硬

碗份暇

莱箱嘴 “ 。 , ,

针抽叙金碳 ’ ⋯

一

神规玻 玩价
“ 一

裕泌玻 ,、 , 、 场

合硒最普姗的明物

硒粉玻 泉

硒笼戮 玩 亥
,

硒银玻 勘 氏

硒辞翻 元 ,

乓

硒铜峨

硒洞锹钱 枯 决

硒和砷的顽竹同像取决 ’与硫 内规和
,

所仪硒

和确常富集 于跌
、

剑
、

鲜
、

茹和扯的硫化物以 及自然

硫中 。 已樱扯实 了在黄朔赌
、

黄铁吠和毒石勿
,硒的含

量连
,

蹄一 在方扮获和娜秘碱中硒的

含量连
,

而磅的含从却很大
,

在。 以
。

已段现硒和啼叭仔
一

辉用踱
、

硫锑破
、

辉鹅路和含金

暗石 「
。

硒和蹄的单独蹄物 前还没有堆独 工 类 侧

脸
,

彼片它们是在硫化喊了加工的同时附带取得的
。

储
。

在自然界 ,卜耙常艘现姑 但共数量很少 ,

它形成嫂种单独脸物
。

鲜耙常皱翔凌同像的牲钱件入

朴招矽酸咙加 长 行
、

石榴石
、

云 寸
,

硫化物 阴僻

姗 和含硫酸噢内
。

以 下为已知的城富集的铭助物

硫羲鳍彼 跳份队
,

姑石
。

倪
,

硫铭铁钥度 。

。 · 。

这些赌物竣现蚊少
,

同时

它们聚集放多的以现在来魂呱有特苏弃勃 非洲 城



床
。

因此这些该物可作为站的第二来源
。

遨得储的土

卿原料是辞摘玻
,

其中储的含量述 。 写
,

有时可述
。 ,

以及慷焦侧潇“助力煤加工的崖物
。

魄
。

现在巳知捧元素没有形成翠独该物
,

它主婴

富集聆辉用线内
。

极据巳有材料
,

娜斌存龄匆铁渡
、

担铁映
、

砂披宛吠
、

瑜纪石和始舞石内
。

现在遭得辣

的来触是辉用绪精绪
。

妹在辉姻 帝的含觉连。 写
。

雏且翻蝴竣的情妓所含 的数量
,

要比共 他脸 床精

映州含的量要多
,

例如
,

你晶脉的用清渡含 卡量 为

。 ,

矽组岩和棕介石芡脉编钥彼球的翎洁渡为

写
,

而 词用绩床的用靖脸川含的辣莲 。为 、‘
。

傲
。

这种元素除 了蒙纪石
·

, 飞 ,

结 孰

忆石玻物外
,

姚乎没有形成举独政物
。

业呈潮胃同像

推谈斌存在黑偏璐
、

锡石
、

砂跳配蹄
、

匆夏该
、

徐柱

石
、

揭旅石和粉匆度以及某些招矽酸唤期造 彩渡物
‘ 。

枷践知逍 一个啦此石 焉连加斯加 工 袋 坡
球
。

啦的含量在黑络玻内连
,

在锡 石 内 还

丫
。

现衣嗽的来触除
一

子为乞 石外是锡石粉俄
,

从

加 工黑络渡抽破提取蜿
。

错和给
。

婚扭成大量的单独脸物
,

共中一部份几

工集意义
。

始在自然界中分怖性少
,

业下认维独破物

川易 实际上它是婚的固定伴生物
,

庄很多的给玻物

中展翔资同像状态
。

前给的主要 〔类来 源 为 结 石

不余结石
,

的厄蜜物
。

此外
,

界性石 ‘

氏
, ,

和耸吴性石亦可作为原窄
’ ,

但共中袱的含最椒昔
。

拚伶为粗肾存在聆祷些始砂酸墩造岩酸物中
,

扭

玉幼和帷矍没有工集意义
。

婚谈物璐乎极常含有螂勺排
甘

,

同时结酸物的
一

唯些变种所含的始述 始姑

石 。

所以泊推行婚玻床的地臀助探工作时
,

介婆了

解混入物—始的含最
。

囚为这种元素在 原 技 撕
, , ,

对龄用作姑裤金娜的翱来锐是一种有害的俘终
。

日前对始的最低工案含量还未催定
,

囚为含量不多的

铃是农精孩力下工过程中附带取得的
。

氧化据的鼓小工

举含 量大构为 。
,

而且根据其休渡床的趣济条件

不伺
一

其含量有栖大的变化
。

匆 路
。

翻没有形成的单独渡物
,

而绝除 了分散

状态外 习斌存在 下列二种玻物内 尧榴石
, ,

和 哪 绝物峻 ‘ 。 。 , 。 俊者

很稀少也没有工举意义
。

这雨种记素趣常斌存龄赌水
内

,

此外呈期终同像次态斌存龄钾富集的招矽酸晚期

成份中
。

绝斌存在椽柱石内
,

共含量述
。

铆阳

绝的工巢渡物为绝榴石
,

光肉石 柳
,

戮鲤云毋和

鲤云母
。

其他有工桑谧值的睑盆勺至 , 还没有提出来
。

赶和汤土
。

楼得壮和稀土的主要采触是形成
”少旅

的独居石
,

加
, 丁 , , ,

沁
、

针妮鹤

却践
、

氟硫肺渡
、

砂皱笼旅
、

揭兄娜蹄
、

黑稀金碳和

淘忿政等脸
。

尽瞥这雨种 ,已索浮人于许多 冬池瑙物

成份内
,

但这些硷物赦未人最龚现
。
当查 明 矽 肺石

, , 王 有 当少的堆枝 是
·

毛有

实示意义的
。

从以 卜对分傲 素所共有的形态的油瓶税明就
, ’

沂 玛
, ‘

它
‘
」有的有苹独脸物

,

有的嫉单独脸拘
,

了上除

了拯少滋外
,

邵不能翘成工哭堆孩
。

所以琏得这些元

素的来源是一些脸物的精脸
,

这些元素扰在这些谈物
‘ , ,

只翔坟司像的混人物道 人该物
“

脑物主
, ,

的精品

格架内
。

仙究分 仪元素的主要任务 匕一就是阴明
,

匕公勺

在金局碗物中的含硷
,

而这
一

些脸物始在加工处理标有

金属和多金肠脸石的过程中形成的精赌
。

日前对各种

脸石
、

赌物和精滴中分散元素的工菜含量
,

还没有一

定的指标要求
,

而只能淡到某些有益赌物中的最低含

喇
,

从而促使我舰,对于这些脸物研究合理的提取简题
。

此外对朴共他元素的存在就没有实际的意义 了
。

以

所列为土要玻物的简略一宽表
,

这些摘物沈是戎者可

以做为压翻导某些分散元素的来源
。

元 素 主要的携带物 概 略 的最 小 协拐

此上翻

比锌峨

霞石

艘云毋

铁鲤云母

冈锌

心 斤

方价硕

黄拱破

辉笼吸

白铁砚

黄钥

黄润口

黄教朋

毒砂

心怒一 以阳轰

姗

叹 冷粉

姐一 怂

了”
·

坐一 卜姚

,

一
’”’”

草独工摧畜集的



方价翻

灼之郊曦 一
’、
·

‘”’”
蹄

〔案亨集 ,卜的甲独砚物

翔辞研 硬婚一花〕‘ ,游

工攀京集
,卜的单独叨物

辉却彼 , 喊吸一砚〕 ” 卜兴

可能在铜的硫化物内

黑鸽砚

锡石

矽敏纪舰

《她

‘卜姗

工粱富茱中的单独砚物

应共指 气
,

因为介散元紊的分佛在一定程度上述

刊月确
,

可能有新的彼物 —蜻砂赞现
,

这些新玻物

’叭纵弋堆梢可能就其上举 ,一勺叹伙
。

囚此在分析 法

贫现出庄不包括 卜述脸物的岩石或浓石中有高含策的

分散元案时 就拍粤道行适当的稠杏
,

以使摧定必现记

索的玻物的形从以 及在工粱利用 上的可能性
。

砒石的粽合利用可胭著的年低拣嘲该岸中土粤的

有徐机分的吹
‘

水
。

阅为就行元素的渭值趣常高朴 」毛要

的 」
‘

凡泛为数很多的极分
。

某些金局的炼公斤叹云似认 年值格 甘儿

元汁算 韵如以下所列 翎阅
,

叙阅
,

绷一
,

缘一
,

铭刊
,

给一
,

始一

这里就很清楚
,

一个地竹工作者
,

他们的任务不滋茫

研究全要的
、

在破扫卜为饮众多的有徐赌物以友 解

他们的潇最
,

而且要做定件生元菊内指标
。

, 产 户 声 , 产 产 产 一 月 ‘ 户 甲 。 户 产 汽 , 产 产 尹 尹 , , , 夕 户

用 座 标 概 值 针 算 三 角 形 球 面 角 超 的 方 法

朱 学 能

浏精通报三卷六期所峨伎炯坏同 志 的
“

介招 我

们的 ’匕心和大地曲率改正 汁算方法
,,

登出之俊
,

我侧

失际工作中保用 了 卜述方法
,

因而在某种形式 卜改变

了平差前概算的面貌
。

为 了不减少孟卜飞白针众核
,

工作

中我们用了座标概值舒算三角归均球而角超
,

以校杖

曲率改正履
一

算的正碘性
。

方法是 将原来 刃 “二士“
,

按解析馒何 「 ,

熟知的方法变为

合 ”二
, ‘

为一
。 、一

一

卜 一儿
,

或者将大括号中的 琳 按对称的方法变懊
,

即

着
, , 士’‘ 挑

一 , 十 一 , 于 、 ,
’

一 , 。

兹根据 卜述原则取雨个三角形为例来介貂这个方法的

演算招廿只
。

作草 在草圆 按仄时 方向
‘

角度以铆

号
,

这个枷号也就是补算 」
·

符号仃 角比 、即勺根据
。

如对朴第一个三角形来税 即表 独
。

按精定的 授格警有和禽算 愉扁人三角形

的而号
,

澜扁入泪应角好自俐号
, 、

、 、 , 朋分 拙

入川应座标概位 和
,

以少日丈为堆位
,

川翎内扁

以公 为罩位的 应 值
,

七了, 仅左二小故以伐雨 立即

可
。

和要注意的是牌测随内 伙共卜咳字 扮去
,

阴匀扁入座标羔 十
,

一、 斗
, 亦以公耳尾厂草位

,

仅

至小数以俊雨位
,

橄是
、

橄的乘梢
。

然徒按每 一

三角形取代数和乘以相应的 玄他
,

即得所次的而球而

角超 了
。

厂厂了 一 ‘ ,,

庙庙丽性性 汤 ,, 协 吸日 ,, 城 日 加加 目月《暇月 为 月声声喊一灿曰‘今刀
‘‘

广广甲甲 扭 川 , 几几 一盆朋朋
一 ,吞 ,

「「 玉 一 杭门门曰‘ 冬 盛 令
‘‘

日 毛

尸尸尸
,弋 冬勺 之 灵 之一 而初 ——犷犷犷犷犷 。。立吐吐 , ·目 护翻示八八

厂厂不 抽 月 , 一 一 一
以 ‘己一一

江江 食 护口口‘‘ 一 刁 , 困困
· 一 峨一‘浮

天 ,, 一 , 肠肠 司 一 娜之 ,之一一

抓 月 之砚雾二 适 ,鱼到匕鱿喧喧

应孩附带税明的婚 本去是按第一式拟的
,

若取

第二式只要将表
、 、

微的 值换即可
。

尖 际

工作中第 澜对拣一三角形其和应为 。
,

以资旅权
。

沪厂 砂 广子 决厂
喇 了、

一

一
一一 产了 洲 一 产

、“ 子 刹 广沪 广一 广

一
产沪沪 , 产产甲、产沪沪一 护产‘尸别 沪尹甲 沪尹 产产 创 产 尹产

一
尸 尹 沪、产、产户沪产沪创、产“尸叨户钊 , 尹尹尹尹 产沪尹了一


