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柴汕搬曲翰折断的原因及子防措施
·

周 宝 雄
·

目前在地臀勘探工作中所使用的柴油机
,

因曲袖

折断而发生机械事故的晚象
,

还是比校普遍的
。

山于

曲朝工作条件以及它所受的复杂应力的影响
,

共发生

折断的原因也杖复杂
。

因此必须权据具体结况采取相

应的措施
。

笔者仅将个人所考虑的一些初步意兑
,

提

出来和大家共同研究
。

一 、
·

曲轴折断的原因

中心 殊不一致

山于曲帕的主帖帖筑的中心探和相接帕的
一

,心栋

不一致
,

虽然在正常色荷时无事故征兆
,

但因反期运

林
,

材料本身的哎劳现象
,

也往往使曲勒折断
。

这主

要是山于按装的不正确
。

如果是跟机不是打撇
,

它茧

受某础 地基 的触响不大
,

但 因 各 道 座瓦按置不

好
,

座瓦 , ‘心粗不在同一水平粗 卜,

把曲帕放入帕瓦
,

自然会使 即袖产生峦曲现象
。

尤 匀正在小犁多拐

柴汕机 卜
,

因曲袖较栩
,

故显示的更为突川
。

如果是

中
、

大型柴油机
,

吐接代动发电机的机粗
,

除各逆座

瓦不同心
,

影响曲帕产生弯曲外
, 同时亦因机粗雨帕

是用对格述接 不是一休
,

按装不好
,

雨轴中心不

致
,

也可使曲轴某处产生巡期性的弯曲现象
。

这时

翰出功率虽然 正常
,

但因曲帕木身受有弯“作用
,

使它增加了恶性的额外钧荷 恋曲应力
。

又 柴油机

大部份为件, 、

高速度 棘 分
,

诉以 这

种恶性食荷作用 于曲帕上的次数
,

也随柴油机傅数的

高低而增诚
,

因此使曲朝的枝角或材贾本身有缺欠之

处以及粗栩径过渡处
,

产生张烈的应力集中现象
。

同

时 因 它 所 受的是反复弯曲应力
,

所以距同搏直樱巾

心越远处所受应力越大
,

在翰的表面最突川
。

因此当

曲 响夫而产生局部的材
‘

料成劳 现 象 后
,

户之力更加集
, ,

从而使裂牢心至渐加侏
,

一吐到不能承担愉途 眨常

钧荷时
,

柴油机便发 川 典 常 的 亏右公和 匡振
,

使 , 由

折断
。

。

过早 喷 油 或 早 期琢登

柴油机喷油时朋过早 , 早期着火爆发称为爆恻弓现

象
。

这种现象使活塞宋到达 卜死点以前 受到强大的

爆发推力使活塞行驶速度诚低
,
扑迫使活塞停止运动。

与此同时另外一种力
,

即装在曲朝 卜的飞输把大量的

动能
,

通过曲朝傅拾述杆
,

迫使活塞 断了不 卜死点以

完成工作循环
,

精架使曲帕受到了强大的扭力作用
。

拈果山于压掀压力和爆发压力的作用 ,

致使拐帕

朝致磨成椭圆形 ,

粘果曲轴除傅递朽荷外
,

还受到额

外的冲击力的作用
。

这些现象也往往使曲帕本身某处

迭成裂痰
,

井逐渐扩大
,

录后使曲帕折断
。

喻 油 量不 均

月
一

齐个气缸喷汕咀浏撰的不恰当 ,

使
一

各缸喷入的

汕量不均
,

而造成各缸的爆发压力相浓太大
, 勺而形响

到曲朝的角荷不均
。

卜刁时 , 某缸因受力过大
,

也使帕颐

螂成椭回形
。

这样就份加了曲轴的翻外冲击 自荷 使曲

帕的丁作茶件悲化
,

也可能使曲帕某部造吹裂心
,

段

后导致曲帕折断
。

速 样 歪 扭

在按装活塞述杆和活来小帕时
,

诬杆的中心叙和

活塞小帕的中心松互不垂心
,

作用在曲拐翰颐奋提 卜

的工作压力不均 ,

耙畏时期的运林后 , 逐渐把拐轴帕顶

腆成椭圆形 即元维科
,

因而诚少了曲帕的弧度
,

形

响了曲轴的寿命
。

如椭圆度超过一定杭时 冬休数字

兑后
,

则使曲帕产生强烈的振动
,

对曲帕的折断
,

有很大的影响
。

,

调 滑 不 良

山于洲滑油中含 有 杂 贾 硬 ,
,

帕吸被腆成椭回

形
,

使曲帕在工作中受到冲击伪荷
,

从而使自合金迭

成裂杖
、

麻点和脱落等现象
,

韶果使大量的 阴滑油漏

掉
,

不能起 阴滑作用
。

尤共是使用压力消 , 时更为突

出
,

不但帕屏损快也易使帕承起火烷毁白合金
。

同时

使翰送至活塞小翰和其它各部的侧滑油不足
,

这样不

仅迭成活塞小轴和缸套活寒等件的过早膊于之, 更严爪

的是山于 阴滑不良
,

将促使活塞 与缸弈和小帕 与翎奕

等都产生了剧烈的磨擦
,

产生高热
,

使活来 与缸套
,

小轴与小轴套等部咬死
,

迫使活塞突然停止运动
。

曲

帕受此突然的强大的日 力作用
,

某部可能产生裂仗
,

最后导致曲 折断
。
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一 拍 一

二 、

检查曲帕裂度和磨摄的方法

山上远 清 况 可 以看出
,

曲轴的折断井非突然发

生
,

而是首先在某部产生微栩的裂杖和磨担
,

然后逐

步发展扩大而成的
。

如果能提前枪查发现这种毛病
,

就可避免因曲顿折断使整台机器报磨的严重后果
。

曲

轴的掇查方法很多 ,

一般用仪器如磁力探伤器等
,

但

这种仪器较青
,

一般单位都不备有
, 因此浚有仪器时

可用下列几种摘翠方法进行检查
,

没 透 法

把裸为有裂教的曲轴局部或全部用汽油洗浮并擦

乾 , 然后用白粉溶液刷在各圆角处或韶为有可能产生

裂救地方的表面上
。

待乾后
,

把曲帕用喷灯力“热 局

郁加热 到 加热时不要蔽喷灯的火头道接

烧在忍为可能产生裂杖的地方
,

否则无沙撞查
,

这

时在有裂教的表面 卜便有极栩的黑粉出现
,

这能明敖

处巳有裂教
。

。

电磁 法

在掇查前
,

首先把曲朝洗浮擦乾
,

然后按曲翰的

回周镜 电袂
, 见图 所示

。

通入吐流电 使 曲 朝 磁

甲甲甲

⋯
、 ,,

乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙旧旧旧

图

的薄烟带 来 检 查 维

度
,

如图 所示
。

七

体操作方法
,

是用洞

带箍在耍检查的帕顶

甲
、

乙刊可端
,

量 七圆

周多
,

再把甲
、

乙刊寸

端回周 」之启勺差
,

除以
二 二

如测得甲端的圆周畏为
,

乙端的圆周畏为卜 ,

在
江一

主帕 七一 —
, 。

一
在拐拍马明上

—
二去二

下

润

上即柄拐
为主帕道径

, , 为拐柄帕直径
,

翠位公厘

述挽明
,

测定的 精 果共甲
、

乙 雨 端 的 回摊度
,

、 , 一 , , 二 二 ,

一
二

在生釉上琪 份阴圆摊肚小能大寸二石二又

乙口

轴上测得的不能大于
,

。

如超过或接近这个从
,

雪雪雪

应敲磨研加工曲翰
,

否则会 使 曲 朝 愉加额外冲击角

荷
,

迭成断裂
。

如果曲帕已用年久
,

耙多次枪修和研

磨
,

曲帕的现有直视 与原没舒道视之差已超过或接近
一

益
”为原“舒“‘ , 时

,

或“得的、二最小端的

道视以及椭回度的短视 最小血挥 与原没舒道视之

耙超过或接近 寺
一

比
, 应从新 吏换 ”曲帆

三 、

镇防曲轴折断的措施

图

化 , 其磁性强度不须太大
,

在一般悄况下把电路断开

后 , 曲朝仍能吸住纲剑 廿部满足检查的要求 , 可把电

腺去掉
。

然后再在曲帕的全部表面或忍为可能产生裂

杖处洒上一层栩铁粉
,

井用咀吹跌粉或用小睡娜拯打

击曲轴
。

这时没有裂敖的地方的跌粉迅速落下
,

如有

典杖时 , 因磁力作用的桔果 ,

必定会聚集大量的铁粉

创使是极微袖的裂杖
,

这种现象也表现的非常清楚显

著
。

枪查时应使曲帕傅动
,

以便在表面各处进行
。

但应指出
,

在曲帕的雨端会聚集大量的跌粉
,

这是因

为曲帕雨端已形成自然正自雨极
,

不是裂杖所致
。

圈 雄 度的检查 方 法

这种方法最简便
,

由技术较高的工 人
,

利用 卡规

就可进行
。

枪查时
,

应在距翰理雨端 公厘处进行

参看图 ,

否 因 根 部 圆 弧 会影 响准 确性
。

如果缺 乏技 术校高 的工 人
,

也可 以用 、 公厘竟

,

在 基进 与安装方 面

地基和按装应加以严格按制
,

特别是较大的机扭

更应注意
。

如目前使用的 再力柴汕发 电机 , 因柴油

机和发电机是雨个跟机合成的机叙
,

按好后其帕的总

畏度达 公尺之多
,

如地墓或某处稍有微小的变形或

不当 ,

对曲顿的影响甚大
, 因此对地基的耐压度应进行

测定
。

有关水泥的选探及秒石的混合比
、

地基的宽度
和深度

,

都应按能明鲁的规定标准执行
。

如任务紧迫

时
,

可在水泥中加入快乾剂 氛化纳或氛化钙
,

以

精短毋固时阴
。

其次在按装发 电机时
,

其机座
一

与导献

阁垫片的总厚度不应超过
,

片 数越 少 越好
。

在按装柴油机时
,

机械的四角和地脚螺钉中朋都应垫

上一块 田竟
、 , 厚的斜铁垫

。

斜铁垫的斜度
以 为宜

,

井用四角水平仪测量机身的水平
。

地脚
螺钉扭紧后

,

各块垫跌的受力 ,

最好都能保持一致
。

,

浏量校正 方 面

曲朝要耙常或定期进行检查
,

特另耀大修后在扭
合时更应注意

。

检查方法可用内挥千分夫测量
。

使用千

分表时须另做一特殊表架
,

把架固定在曲帖塌汉 卜, 再

把千分表固定在架 卜郎可测量
。

但千分我侧杆的尖端
应对准易板较平的一点上

,

所测的部位距拐柄的中心

越远越好
,

如 图 所示
,

否则
,

精度不准
。

测量时
,
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一 厂
月寺一 如 啄动一夕肖,

分别 蔽
,把 令奋隔

度千乡祠之的指数
,

根 据四 个 位 置所

测 得的 数字 征 雨

个相诚
, 如四个位

砂的顺字为甲乙 付

丁
’

, 员应甲一乙
、

甲

“口们

匕匕一一一一

图

一丙
、印一丁

、

乙一丙
、
乙一

、

丙一丁
、 ,

此时可能出

现负数
,

但我 门取施对他 只要数字不要附号
,

以其

中最大的数来 , 规定 随对照 ,

看是否超过规定
。

如没其

价大杭为 , 但 均允介叭内确定亦 与活寨行程和们荷

有关 , 一般可用叙脑公式决定
,

应小于

十 , ,‘ ,

式 卜 为 舌寨行程畏度 , ·

所以
, 用公式表 示 也 为 之

’

‘ ,

,‘, “ ‘

已玉为拐普川炸差的允静值

实际 卜所测得的辰火蔽数差 友孩小于
,

· 。

如 才 等 或 接 近
, 三表示危陇

。

如果

邵 ‘ , , 则必川 厂下 左 右稠整座

兀。 使之达到要求
。

植越小越好
,

如超出上述规定

姐
,

曲帕在反复应力作用
’

,

必定折断
。

, 定 期愉修

在运悴中的眼机或机粗应 演释常或定期进行枪查

和修理
。

小的事故亦应灰时修理泊除 ,以免迭成爪大机

械事故
。

一般运博 、 小时耍进行一次大检卉

抖清洗缸套的水垢
, 发现曲釉有微 , 樱杖时应 更换曲

帕
,

以免造成机械全部祖坏
。

加 穆 日 常雄 护

在 常运 悴 , , 应 加卿推护
,

除按要水进行按彼

外
,

平时对从础也 从进行枪查
。

如发现墓础有郁份下

沉应采取挤施使之恢复原状
。

如发现有裂杖应将裁础

作度
,

否圳将产生 更大的机械事故
。

对各个地脚螺盯
也应耙常榆查

,

如 发 现 有 松动或 酬断
,

应及时扭紧
和更换

。

称次速杆和座瓦蛾钉都应耙常进行检查
,

如

有故障应及时消除
。

此外应注意不要使机械畏时 闭超
自荷运蟀

,

否 因机件木身的材料疲劳现象
,

也特造
成机械事故

, 吏不允静机械带们荷起动
,

这样也将造

成曲侧折断事故
。

扶 管 器 初 步 拭 用 总 结

在抖 ’卜
一 ‘

加
’

倾角 进久勿卜, 为丫解决入力

扶佗、
一

凡打干
, 、 坦

,

诚少华 操作人 。井诚 水”卞力劳

动
,

我队
一

, 年 刁古比
’

州吏用 机械
一

针全
‘

器
。

耙 裁巧和

言正贝
,

效 写 勺良好
。

机械扶书
‘

器的格迭如图所示
。

可以利用庚 「竹付

和决新把制迭
,

戈本匹廉
。

机械扶竹器应川的数鱿 与安 及地点
,

于白 分呀井倾

斜角 级及攒柞立棍 之度所确定的
。

淤柑立根提度一般
在 公尺以内

,

川要安没扶竹器一台
,

安没地点是在

攒抖全扮 处为适宜
,

存 公尺以 卜的汇根
,

则
须安没扶竹器 台

。

安淡 郎 引定乎川午器地点
时

,

须保忿 义头的行程
,

即 当攒押按攒井倾斜角度故
甜时

, 叉失内吐能客铂拼样网 博
,

而且能使谈样保钱
这一角「括

。

而当攒样提 升时
,

叉头义能躲开提弓案共
复式滑巾等寸舫斤

,

这些可山忿汤确定
。

至于共安汉方
向 ,

除必须使叉失烤钟卜外
,

可以根据共体情祝稍行偏
歪 一舟娜企在放立根淤柑的对一侧为好

。

底座是用螺
林固定在台板 卜的

,

提挑 是向 卜汕付特 没的小滑率
反落

,

供放高层塔板 卜摘拼提引环的同志操作
。

扶许器的从怜操作
, 只有二个动作 一个是叉斗卜

外仲进行扶竹 第二个是 叉头收同便利升降
。

荃于抉

管当时
, 叉头不能内摔

,

朋是利用了水平操作把平行
于扶捍朝椒达到了死点的褚果

。

这二个动作
,

是由捅

作者涌过提糊的 厂下提劲来按制的
。

叉头仲时
, 只须甲

侧是杨故开
,

利用 垂直把 卜承睡自动
’

下压即可
,

收同
。

义头时
,

拉动提糊使垂心把 百端位心在股高点 把

提视川钩速接
’

垂亡操作把 卜仔何一个孔 ,卜 可
。

使用 ‘ 应 当 注 念 扶管器的 ’体安装须周 正水平
,

以

免妨碍扶样行程 丹体活动各部娜要勤注淤消助 安

装使用 于
,

一定要正确确定 水
’

卜把后栖的行程死点位

翻
,

以丝寿,七扶任程“寸义头内 半。 么 的攘队

魄谧帐


