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日否山﹀件

蹬 捍 内 的 应 力 状 态

与 攒 进 技 术 的 关 系
、
二。。。。。。

⋯
。。。 ☆ 华 致

象
☆。 。。。。。。。 。二产

奋日全交娜全︺奋奋甲心

攒捍在岩心攒探中共有很大的功用 , 必须熟悉与

掌握其在工作中的应 力袱态与变化规律 ,

从而确定其

允舒傅递的最大帕心压力与迥博数
,

以便更有效的发

挥它的全部工作能力
,

提高攒进效率
。

一
、

攒得在工 作 中的应 力状 态

与 变化观律

一 由于自 , 或确整帕心压力时 ,

所产生的张
、

压力

当进共求量已超过所需要的阶心压 力
,

需要用平

衡器诚压时
,

这时攒样的 下部分爪量将作为袖心压力

作用于井底 使用攒蜓时除外
,

而 卜部分将被诚压

装置所平衡
。

这雨部分交界的地方称为中性点 或中

和点
,

在中性点以上蛾捍承受强力
,

以下攒捍 承

受压力
。

此雨力所引起的应 力将从中性点起 零点

分别向上
、

下雨端呈百粽变化而增加
,

拼样下端压应

力最大
,

攒捍主端强应力最大
。

但拼井课度不大
,

攒

具重量不足朝心压力而需要另外加压时
,

绷捍内浚有

中性点
,

而全部是压应 力
。

张应 力 与仄应 力的大小可

由下式求出

一蜜样粉扣处或接头粉扣处的断面积
,

采

用雨者中校小者
。

公分
“

“ 一“ , 一

辛“ 接头加厚
一

”冲洗液浮力对澎‘

重量的影响而乘的系数
, 兑后面附表

。

二 由于传达理娜动力而产生的扭应力

攒捍所傅达的动力主要的消耗于破碎岩石
,

克服

蟾捍与井底
、

井壁的磨擦以及带动攒程搏动
。

在

公尺或更深的攒少川
, ,

带动遗柠所消耗的动力将估整

个动力的 、 畴
,

甚致更多
。

因此攒捍听傅达的

动力山井 向井底逐濒诚少
,

也就是攒样内的扭应力

以上端为最大
,

而下部封豁飞剩下破碎岩石 与克服磨擦

的动力所引起的扭应 力了
。

最大的扭应 力可用下式来

针算

扭应 力
二卫旦

〔刀又
。 一 , 呼 公斤 公分

强应力
一

匕兰必, 业 公斤 公分
全

压应 力 口 一福一

, 交
公斤 公分

式中
一攒柞 毛 在冲洗液中的重量

。

公斤

—舞爱梓裕公尺的重量
。

公斤

—全部攒梓的狡度或井课
。

公尺

免
—作为帕心压力作用在井底的攒样提度

,

也就是山中性点荃 井 底 之 攒捍畏度
。

公尺

式中
—带动攒机的原动机巧力数

。

一分茫钾的外侄
。

公分
,

一攒样粽扣处的粉武亡禅
。

公分
刀

—攒机的机械效率
,

一般是 、
。

只

一原动机在短时阴内可能超省荷的系数

三 由于粕心压力与理棘离心力的

形响
, 而产生的奄曲应力

攒捍山于其直视比其本身畏度要小的多
,

故在帕

心压力 与离心力的作用下易于弯曲
,

而使在井壁的限

制下呈速按的波浪形变形
,

如图 所示 为明显起兑

画的夸大了
。

这种变形肚态的基本粗成翠元是一个

半波浪形
,

可看成是雨端能自山棘动的狡链支承的是

柱 压捍
。

因为愈往攒捍上部张应力愈大
,

可以逐

渐诚小弯曲的程度
,

而愈往下部压应力愈大
,

可以逐

渐的增加弯曲的程度
,

故其半波浪形提度 交, 在攒捍

上部最火 , 而愈往下愈小
,

共弯曲应力 愈往绷样下端
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愈大
,

而 上端最小 但不等于界
。

弯曲

应力的大小山下列公式求出

弯曲应 力

愈图 、 ,

七业外订 力在进柑内同时作用时的合成应 力

汀

二 一 丫

、 」缪 巡
又 一

式 —搬向应 力

公斤 公分 中性点 卜而

中性点下而

一

‘ ”

式 , ,
牛波浪形 的 最 大 枕

度
。

公分

见,

—牛波浪狡度
。

公尺

—攒井的亡担
。

公分

卜式 ,卜的 见, 山下式来决定

二
,

攒 样可 能破坏 的 部位

及其原 因

粽 卜听述
, 才挞据图 所示

,

可明显的看川澄捍可

能发生破环 折断或扭断 的部位及共原因有三个

交 一

念了
士

办
·

办砰公尺

图 缪捍
的弯曲变形

式 ,

—山中性点到所耍求算半波

浪反度处的攒捍畏度 公尺
。

敲处在

性点以 上时用正号
,

在中性点以下时用俏号
。

当求攒

“盯端的最小‘

瞅浪“度时 一‘一

台
价, 、

动 —为筋化公式所采用的系数
,

其值见附表
‘ , 一

·

了东
一

·

。 ,

了哥
价一

·

””

了未告
一攒捍的似性矩

。

公分
,

一 考虑半波浪形攒捍在搏动时
,

共内部的冲

洗液
一

也一起视动所产生之附加离心力而乘

的系数
,

这里也包括了接头加厚对攒具重

量的影响
。

—拼钾标公分重量
。

公斤

四 合成应力

上述几种应 力在攒捍内的分怖从态如图 所示 示
应犯

一 级捍之最上部

此处因一般的张应 力很小 最多 、 公斤

公分
“ , 而扭应 力最大

,

故有可能山于合 成 应 力或

扭应力超过攒柳 允释应力阻度而破坏
。

二 级捍之中性点

虽然此处的各种应力都不是最大
,

但扭应力 与弯

曲应力还居校大随
,

而更主要的是山于攒样姻搏时倪

动
,

井底岩石抗压 与灿心压力稠整不均 等 因 素 的影

响
,

使中性点位置不固定
,

处于不断地 卜下跳动中
。

因而使这部分分笼十物交力也耙常变动沂方向
,

即一会是

张应力
,

一介是爪应力而其有对称循环性竹
。

这种交

变应 力与 当火均扭应力合成后
,

就很有可能使攒柞

内的应力超过允补限度而破坏
。

三 线捍之最下部

此部扭应 力校小
,

但因攒样创搏时扭动
,

使弯曲

应力的方向呈对称抓环变化
,

因此就更容 易 使 攒 程

承受袱弯曲作用的狡柱 很快地达到弯曲疲劳极限

或因合成应力超过允静应力眼度而破坏
。

也就尼沈卿

样在下部破坏的嵘因主要是因弯曲所致
。

八
·

丫一
’ ’

了
‘ ’一 ’

图 各种应力的变化示意图

三
、

攒坏 内应 力 变化状 态 与 攒进 技

米 的 阔 系及其允许傅 遮 的最 大

轴 心 屡 力 和搏数

一 扭应力的形响

扭应力在捅定 力的限度内
,

牌随井 底 岩 石 抗

压
一

与磨擦力矩的大 小 而 变 化
,

巨阳卜内陇力的场加将

使攒程迥搏时所受到的抵杭力矩幼加
。

但 列 林 力炬

哲
,
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班
, 当 已达到翎定场力而不能再坳大

时扩 的稚被增大将使烟搏数 ” 开始降低 实际 卜也

是如此
,

而姻棘数的降低从公式 中很明显的可

以看出 ,

特引起扭应力 的增大
。

这样
,

势必在傅动

偏就中出现各种不正常的状祝
。

例如 皮带开始激烈

的跳动
、

打滑 原动机林数降低或发出界声等
。

值此如

果操作者万馆修及时消除井内阻力而任其稚箱发展时
,

牌会引超傅动系就中某环节部件的祖坏
,

如攒捍或接

头从杯扣处被扭断 攒机零件的报坏 皮带拉断等
。

可兑防 卜嫂捍扭断的主耍措施
,

在于操作者及早消除

井内队力现象
,

例如提动横具诚少轴心压力等
。

而把

皮带抖的松些以便于打滑等措施
, 虽 能 起 一 定的作

用
,

但与此同时却降低了原动机的有效蔫力 ,

因而不

是积极的办法
。

致于降低正常潜进的林数
,

虽能使攒

禅在被突然卡住时
,

诚娜山姻搏的惧性所产生的附加

应力的影响
,

但祖性应力一般不很大
,

事实 卜如值性

应力很丸 我们也不可能利用突然开束的办法来卡断

岩心
。

二 交变应力的形响

在搜进中 ,

为诚少拼捍内的交变应力须使中性点

不上下眺动
,

为此 ,

帕心压力掌握要均匀
,

并少提动

成其 , 以及采用其它措施
,

如从切创具镶焊方面等从

诚少跳动现象
。

荃于征一间次进尺中
,

随切 具的

礴姚或搜粒的破碎消耗所场诚的帕心压力
,

是耀一定

时阴逐渐变化的
,

故 不 在 此例
。

而若使用攒艇时
,

因其张度远比辑捍大
,

故应蔽中性点处在攒艇畏度之

内
,

使全部姗捍承受强应力
。

三 育曲应力的形响及尤许传通的

最大帕心压 力与林数

由于弯曲应力是随轴心压力与恻林数 也就是离

心力 , 因烟林数愈大离心力也愈大 的助大而增大
,

似乎为诚少弯曲应 力应降低轴心压力与姻林数
。

但墉

加帕心压力与姻林数对提高攒进效率是有好处的 攒

教坎进中柳加姻林数对绷进效奉不一定都好
,

只能在

带动姗欲也一起渡动或移动的眼度内 , 适当的幼力「拼

头林数
。

一般税来
,

在投备能力静可的条件下
,

只要

切创其
、

研屏村料 与拼具的强度允爵
,

朝心压力
一

与迥

搏数愈大愈好
。

这一点在静多机揭的实际工作中也得

到了靛实
。

权据公式 可以得出 允产的最小半波浪长度
。

即

〔、 〕, ‘

一了, 一

〔 , 〕
公尺

式 〔司一对称循环柞用下尤爵的弯曲应力

对于一般 伪 号纲制的攒捍 们 公

斤 公分
。

八号纲制的攒捍〔气 公 斤 公分
一

与 号期制的攒柠 ‘司 公斤

公分

将上式所求出的〔见
,

〕川
二

代入公式 中 ,

令

见井取竟号
,

可以得出相应的最大尤静搏教与帕

心压力来
。 已此

间 ,

一湍
泛一

办不缅
·

〔立, ,

一‘ 〔书
一

荟
‘ · ·

搏 裕分孩
‘

公尺

但勒晰力 一 月交或 “一

杀故““代入
一

卜

雨式中则得

〔, ,
〕二

。二 一护牛了 、 , ,

里李华士搏 知分菠 ,

, 笼 ,
、 、 ,

, 沪 见, , , ,

八 ,

、、 。〔 〕,’。二

共拼
一

奖, 一兽 价
“

公斤、 一 , ,’“ ‘ 贬卫, 沪
“ 、 ’

“ 声 一 ”

在上列各公式中所用歹帕勺几个果数的值
,

表 取 水 的

列于下

公 草 公斤
价叭一气一

一

。

一一
攒捍速接方式

甘一

⋯
二

⋯
︻勺﹄﹄曰︵口勺

普通的双切
日 接头速接

一

一
·

效举例舒算如下 假投 攒将用 合金攒头以

林 耘分进行横进
,

求其最大允静轴心压力。

解 假定用 合金攒头攒出的井理为 公分
,

取〔幻 公斤 公分
,

则

〔见
, 〕, ,

器
一 。

·

甜
·

〔公尺 〕

因公式 中见, 都是乎方故不必开方
,

共次

山表中查出普通接头 攒样的 公斤 标公尺
,

, ,

价, ,

沪 二 将多代入公式
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得

〔 〕
, , 。二 才一 透‘

·

‘,

〔愕 侃
‘ ‘

一

〔
一

〕
一 公斤

如在同样条件下已知 公斤
,

洲鼓大允静

的迥搏数根据公式 应敲是

〔“一漏当而了
, ’一 ,

石 二咨
·

‘

一‘
·

,

了
‘” 。‘一 , ” 一

· ·

一 ,
, 。、分、

山于井担
、

所采用各种系数的差很以及帕心压力

不均等
,

似乎实际采用的最大帖心压力 , 略应校算出的

帕心爪力诚少
,

但因弯曲攒柞与井壁洲尚有很大的磨

擦
,

所拾的帕心压力不能全部傅到井底
,

故实际宋用

的数佑又应校环出的略为熔大
。

因此可韶为这雨种形

响因素互相抵泊
,

而在实际工作中可以亡接采用所算

怕勺最大帕
,

创 氏力
。 , 了皮少迥 博数纸然它 本身傅到卿

程下部时不会诚少
,

了旦 公斤的
【

阶剑玉力仍会诚

少 ,

故实际 卜也可以 接采用所算 的数位
。

最后应孩祝明的是
, ‘

述分析 与舒妹均从于较理

想的条件
,

而实际工作中所遇到的阴通要比此复杂的

多 ,

如 所选用群井吃你
,

原动机 力数 尤其是内

燃机
,

拼机机械效率
,

接头加 学的形响系数等等数

据 与实际的难免有出 入 各现樱所用拼捍 及接 丈 ’勺材

贾
,

加工精度也多不一致
,

况几在 卜列汁算 ,卜对拼捍

的膊于止飞情况也未能 叹考虑
。

因此
,

实际 作中必乡’

在理渝汁算的基础 卜
,

耙过实盼得川 更切合
’

刘标的数

据后再为 以
、才用

。

社
‘

水
一

文中 欠 公式的来触 卜刘付表摘参

看参老害第七章 与第四章
,

本文所用公式的

形式
,

符
一

号和数据与孩害略有不同
。

多老睿 “及” , ,水 ”八 ’ , , , ’ , ,

玉洛
’

, 〔 八 八 卫 “ 及是‘

’

用不同豁槽的镬具防止站孔弯曲

在开孔拼进时
,

粗 亚攒具要随若孔深不断的增加
,

直到孔深超过 公尺以
,

但共反度必须保持在

公尺之明方可
。

在攒进中 ,

如果攒孔弯曲度稍超过没

舒要求
,

但不太严垂时 如 百公尺弯曲
。 ,

可加长

勘 探 队

底
。

换视擞进时
,

要使用导向怜
。

换侄前要将孔底残留

物捞取干浮
。

导向竹的配备是开始 部 小 粗 娜 攒 具

短
,

卜部原粗铿攒共狡
,

吐到小粗径攒 黔攒进 公

尺深度
,

方可去掉导向管
。

乡匀走度的变更可 互否 去
。

粗俘攒 红到 公尺以 上 不包括

取粉管 如果攒孔弯曲严重 如

公尺弯曲
“

但还可以丰粼六

拼进时
,

可采用如图所示雨种精

彬的攒其
。

此雨种 攒 具 在 使用
,卜

,

图中左示攒具因共下端粗钾

拼具过短
,

阻制了提异“隔
,

地

狡了师助时以 而图中右示攒共

能免去 卜述弊病
。

护卜且山于雨

蛾是粗理攒 仁
,

中 日是攒杆
,

形

成 以 取 粉 管
‘

下部攒其为支点的

柏样作用
,

克服了 于攒孔孔 口

施加的压力所引起的孔底反作用

力
,

而促使攒兵下端向 曰井起的

现象
。 同时

,

山于姗蜓速接在攒

共
’

端
,

迫使攒头能更 向于孔

“
”粗 进 尺 ⋯ 于 ⋯

, 、

铿

、 ,

五

加

介

介

川

丘

丘

川

五

川

川

五

升

吞

五

所用攒具‘卜心叙必须一致
, 且须耙常检杏共弯曲悄况 ,

井在可能的条件
‘

下
,

准备合乎贾量要求的攒杆 立

根
,

以备更拯使用
。

此外
,

在岩层面 与攒孔交角小于
“

的岩层 七 仁是石英粉泥岩 换层 攒 进时
,

佗

诚小压
,

力 快
,

啄速
,

力 丈粗视 衬 七,

以 稳 定 拼共
「卜,心

。


