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敬铁矿床富铁矿形成的几个简题
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弓畏徽跌矿味是鞍山附近主耍矿山之一
。

解放前

份有静多人在本区做过地臀副查工作
,

但尚未兑到较

完典的裔料
。

年 程裕淇先些等针在本区做了校

祥栩的研究
, 韶为富跌矿的成因是山黄矿耙含跌热液

气 交代富协而成
,

年又在地臀学报发表了渝

文 ,对木矿味成因阴笛做了比蛟全面的解手乳在程裕洪

先生的意兑中
, 虽然提到了做为热液生成矿物之一的

徐泥石至少有雨个世代
,

但韶为富跌矿石 与热液触变

岩是同时生或的
,

扑有分带现象
。

根据笔者的观察
,

触

变岩石是多次生成的
,

而且富铁矿石一般 与触变岩石

不是同期生成的 有比富铁矿石早的触变岩石
,

也有

此畜跌矿石晚的触变岩石
。

因此
,

笔者对于富铁矿石

与的变岩石的关系
,

富跌矿石 与梢造的关系
,

富跌矿

石的生成时期等阴槛
,

提 一些不「 勺看法
。

筋筷之

处 ,

清犬家乎田贬
。

图 示磁跌富矿大致沼片
‘

理交代祛泥
‘

岩

段公已片岩 磁族官矿

图 示磁跌富矿沿少理或裂隙交代条带肤

磁铁石英岩
茶弓例从磁铁石 芡岩 磁跌官矿

一 磁 左史富矿

一 产 状

磁跌官矿产于变赞岩系 ‘卜
。

就弓长撇 二 矿 区 来

能
,

磁跌富矿主要在第六层跌及共附近校多
,

共他跌
·

层校少 只个别地方富化
。

就深度而言
,

一般 卜部

较少
,
下部较发育

。

二 矿休形状
、

大小及与构造的关系

磁跌富矿之形肤可分为简竿的服肤
,

复杂的版从

和网袱等
。

一般富化较深时
,

磁跌富矿呈筒翠的贩肤
,

矿体

沿未向延是数百公尺至一千公尺以 卜
,

厚度一般数公

尺至数十公尺
。

矿化基本 仁是均匀的
。

一般向 有变

小及尖灭的趋势
。

呈复杂脏状的矿休多位于 卜部及矿

体之边扮地区
,

规模较小
。

呈网从者位于坚硬岩石裂

防不发育部分
,

交代作用很弱
,

不 粤有工业意义
。

拉 富矿的柑造主要是月
‘

理
、

裂防及断层等 见

图
、 图

。

至 走向断层 ’升汀矿的关
一

系
,

作 吝 忍为是 川接的

关系
。

走向断层是成矿前热液 卜巾均油道
,

热液将断

层附近的岩石交代形成触变守汀 后
,

断层破封阴
,

以

后一般不能亡接作为含犷溶液 卜异的通路
。

但山 于触

变岩石 如拓棺镁跌 幻岩 内部物竹性贾的不均勺
,

井且一般触变岩石的强度性刚岩 如石英岩
、

磁跌石

英岩 小
,

所以当受外力时
,

仑虫变 竿汀 , 于破碎
,

或

产生断层
,

或产生月
‘

理
、

裂防等
,

成为成矿溶液 卜拜

之主要通道
。

三 矿石之物贾成分

磁跌富矿之矿物扭分
,

因被交代原岩不同
,

以及

以后矿化作用爪叠的不同
,

矿物神类很 多
,

含量变化

也较大
。

磁跌富矿中主要金肠矿物有磁跌矿
、

赤 跌 矿
,

共他有黄跌矿
、

黄胡矿及磁黄跌矿等
。

非金属矿物有

石英
、

拓榴石
、

镁跌阴石 跌冈石
、

阳起石等
、

糠

泥石
、

方解石
、

菱镁矿等
。

比富矿生成早的矿物有石英
、

拓榴石
、

镁跌阴石

跌阴石
、

株泥石 呈浸染肤之磁跌矿 与这些矿物

同时生成
。

这些矿物常呈残余休位
一

二

磁跌矿中
,

或

被磁跌矿穿插 图
、

图
。

如义矿化作用以烈
,

则几全为磁跌矿
。

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



铁艳对多数呈筑化物出琪 , 二权化矽主姿以石英
出现

,

其余化学元案的含量一般是很少的
。

又四 姐徽与构造

图 磁铁富矿中石英
存在肤态
石英 磁跌矿

图 磁跌富矿中跌阴
石存在肤态
跌冈石 磁跌矿
自 年弓畏嵌二矿
区地臀报告害

此宫矿生成晚的矿物有黄跌矿
、

黄铜矿
、

磁黄跌

矿 、 石英
、

耪泥石
、
方解石

、

菱拱矿等
。

这些矿物多呈

栩胶
,

分怖不均匀
,

脏宽几公厘至几公分 兑图
、

图 磁铁富矿中糠泥
石肌
磁舔矿 扮泥石

图 磁铁富矿中之黄
跌矿服及石英脏

,磁跌富矿
黄跌矿 石英

椒据 个全分析歌样的分析精果
,

磁跌富矿一般

化带组份含盘如表

表

花骊面 百 灭而阵藏不了颤丽歹

日

·

‘ 一 ,
·

⋯
”
·

”,一
·

”

·

士

⋯
。

鱿咒或黑
·

二
。

⋯
。 。

二

磁跌富矿大半呈极密块肤及浸染欲
,

有时 因交

代条带肤含跌石英岩不完全而略呈条带欲鹅造
。

级密

矿石按照教度的不同可分为栩欲与粗拉
。

有时磁铁富

矿边椽为栩救 ,中阴为粗教 有时栩救的呈团块欲被粗

救包裹
。

浸染欲矿石中磁铁矿或者包含于拓榴石
、
拱铁

冈石中
,

或产于极泥石
、

拓相石
、

麟铁阴石晶体之朋
。

五 矿休与围岩之关采

磁跌富矿之圃岩有触变岩石 图
、

含跌石英

岩 图
、

石英岩
、
石英脏等

。

有时磁跌富矿可贯

穿二种以 卜岩石 图
。

六 触 变 岩 石
弓畏徽族矿床发育赞各种因热液变臀作用 部分

气成变臀作用 生成的岩石 ,这些岩石杭称为触变岩
。

常兑的触变矿物有蟒铁冈石
、

拓榴石
、

耪泥石等
, 山这

些矿物互相粗合成为多种多样的触变袋石
。

触变岩石

与磁跌富矿有裕切的关系
。

樱据其接触关系
,

特热液

活动顺序初步划分如下

成矿前热液阶段

拱铁冈石一拓榴石阶段

这期主要形成样铁冈石拓榴岩
,

是本区最早的触

变岩石
, 它常被后期其他矿物交代

,

分怖此校广泛
。

这类岩石呈紫枉色及黄揭色的杂色
,

主耍矿物为徽铁

阴石及拓榴石
,

有时有耪泥石
,

有时有呈晶形完整之

磁铁矿
。

大都产于断层带或沿片理交代
,

呈脏欲
。

其

原岩是各式各样的
。

有石英岩
、

磁铁石英岩
、

角冈

岩
、

钠畏石片岩
、

拓榴 石英粕 云 毋 片 岩以及石英

脏等
。

糠泥石阶段

辍泥石交代作用分怖广泛
,

常 呈 服 欲 交代早期

岩石
。

由徐泥石粗成的岩石有交代完全的单徐泥岩
,

及简保留原岩部分矿物以及粗徽裤造的徐泥石化石英

岩
,

及徐泥石化角冈岩
。 当交代作用校弧 时

,
糠泥

石分怖比校均匀
。

如果只沿裂眯附近交代 时 多呈

栩服
。

上远早期岩石一般都具有片理裤造
,

其产肚要素

基本乎行于原沉积变鹭岩之产欲耍素
。

成矿期一磁铁矿阶段
根据磁跌矿交代早期触变岩石可以着阳通图丫、田几
,

大里磁铁矿生成是在早期触变岩石生成之后
。

,孟内毖

⋯⋯
,‘门了比了﹄斗口且,,占二

一众即一‘古二口悦一·
。

括又一韶加刃
一一

‘二卫口
︸粗
、
八一

⋯
州仓,卜一浏创
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一 一

泥石肠于麟粉泥石
,

辉糠泥石及最石
。

我们选裸了弓畏嵌二矿区常兑磁跌徐泥岩 第

号
、

磁铁拓榴徐泥岩 第
一

号
,

第 号 、 镁铁阴

磁跌糠泥岩 第 兮 进行了差热分析
,

其精果如图

。

根据 “触变四岩及共找矿意义 ” 全苏地臀研究

所汇报 中所述
,

按差热分析
,

枚泥石应肠于跌摸徐

泥石类
。

此外
,

根据徐泥石的化学分析 如表 ,共

成分亦 与铁镁粉泥石类相似
, 特点为 ‘ 蚁高

。

表

扁犷产州 ⋯一
,一 《 ,

⋯
·。

小
。 。 ,。

⋯
。、

⋯
、

⋯
。 ,

鱼 】
一

黑
二

奖
’

一

粤弊一一
’

一一
一

卜斗一丰一丰斗一丰
一

一止望竺上一尘兰一竺
一

年总刹厂报 】
。 , 。 。 , , 。川 一刘

‘ 。 】 】

华 一口兰一共竺丫三军 ⋯军华塑坚口一
一

巴 生一产竺匕
地宵部北京

。二 。 , 。 。 。 。 ‘ 。 。 一 八
二

输脚密 ‘ ‘ ‘ 一 ‘ 伙
一 ‘ 任

。

一 艺 万协 , ‘ 。 。。

蕊井共万 一斗
一一一斗一州一一井一书斗一一导牛一牛一 二斗—

一 匕兰竺
粉上分局化

。。 川 。
, , 从 八

一 ‘ ‘ ,

脆室 ‘, 】
‘ ’

‘ 。

⋯
’
“ 。

“
书「

⋯
’‘

’

万 ’”
’

“ 木分尹 ⋯汉 ⋯
’

·

”,
·

”,一” ⋯
’
·

关于触变岩石的分带周通
,

根据程裕洪 先 生 的

意晃
,

触变岩石当发育完全时
, 一般具以 下 的 分带

现象 创磁铁富矿一 拓榴筷铁阴 兴 一 拓榴 糠 泥

岩一 粉泥岩
。

作者根据野外及转心的观察
,

磁跌富

矿与触变岩石有以下几种接触情况

磁跌富矿呈脏袱交代拓榴联跌阴岩
、

拓榴徐

泥岩
、

躲泥岩等
。

触变岩石之生成期可分为成矿前之杯榴联跌

阴岩阶段
,

较晚之粉泥石阶段
, 及成矿后 之 徐 泥 石

阶段
。

富矿圃岩是各式各样的
,

有含跌石英岩
、

石

英岩以及各种触变岩石
。

粽合以 卜情况
,

可以沈 与磁铁富矿同时生成的蚀

变岩石的分带现象是不存在的
,

使戏有分带现象
,

其生成的时阴不是 叭等矿同时的
,

而共生成的原因尚

须进一步研究
。

所以磁跌富矿 号触变岩石的关系
,

不

是山于含矿溶液在中心交代磁跌石英岩形成了磁跌富

矿
,

而且也不是含矿溶液向四周扩散
,

因喇启性贾及

含矿溶液性赞的变化
, 引起了幽挟磁跌窗矿体的钟变

岩石分带
。

但是总的欢来
,

大的磁跌富矿休周 极总是仃触变

岩石的
。

这只能沈
,

磁跌富矿与濒变岩石有着室阴位

假的关系
。

这是因为产生触变岩石的地方多为早期褚

造活动的地方
。

这些地方 使在被热液交代产生触变

岩石以后
,

山于触变岩石 与其周圃岩石物 理 性 臀不
同 ,一般锐来 ,区域变赞阶段生成的岩石比校撇将且坚

硬
,

而触变岩石的矿物大小不一
,

内部物理性臂差襄

橄大
。

因此触变岩石如果受力时也容易破裂
,

成为含

矿贡容液 卜界的通跻
。

七 磁铁富矿延长深度

木区最深潜孔 号孔 达海拨一 公尺以下
。

从

熟孔所兑岩石推断
,

第四铁层至第六跌层被走向断层

所切
,

使石英黑云 寸纳畏石片岩 与石英岩接触
,

后又

有沿断层带交代生成榜泥石化拱跌阴拓掀房
、

粉泥拓

榴岩及徐泥 片岩等
。

钱跌冈 杯 拙 瑞 局部被磁铁矿交

代 宽小于一公尺
。

此外
,

简有后期碳酸赚矿物 拱

跌自云石
。

表石片现 仍 然 很 发育
,

井有小的摺

助
,

拓榴石 有雨种不同方向的裂防
。

这些都浅明无

渝从矿物土
、

桔拂上汝横造 卜
,

深部地竹悄况 与上部

告浚有什么变化
。

也就是挽
,

成矿物理化学条件深部

和 卜部比浚有什么变化
。

而深部磁跌富矿的变薄是局

部的原因
,

这种情祝在 卜部也常有
。

因此海拔 一

公尺以
’

下仍有磁跌官矿是可能的
。

二
、

赤致富矿

于弓异徽二矿区东南区产有赤跌富矿
,

井且在西

北区及中
一

央区个别地方也有
。

一般赤跌富矿呈复杂的呱肤
,

兑图
。 厚度几

公分至数公尺
。

矿体严格地受片理
、

断层 、 节理等褚

造的掉制
。

赤跌富矿呈纲灰色
, 多山跳跌矿及少量石英

超成
,

矿石极密坚硬
。

其化学成分根据二个全分析的

桔果如表
。

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



一 二 一

夫

一化学粗份 叭 化学机份 量 呱

。

人

巾 滑石 弓畏撇二矿区 以从苗族矿的
’

以奄
” 。 科者

泌为徐泥石化及自云以化作用
,

以 硬刹 二
、

汾石
、

黄跌矿等不是赤铁富矿同时的产物
。

从图 可以看

出是赤跌富矿交代了电气石滑石片岩而成
。

、

五 〕

、 】〔

痕 助砚

、
‘

】
”
·

‘ 一
·

”‘

”
·

”, 、
·

”

⋯
”
·

” 、”
·

”

”
·

“ 、
·

”

”
·

” 、
·

”

·

、
·

、

云云户碑州州
图 赤跌矿脏交代电气石滑石片岩
电气石汾石片名 赤跌矿

另外 兑有电气石沁石片岩
、

石英服
、

撒泥岩
、

赤

跌矿等不同时期产生的岩石产出在一起 图
,

刹

披此穿抽
,

按 七先后顺序可以刊步确定为 电气石州

图 赤截富犷呈复杂脏状产于条带肤赤跌石英

岩中 条带肤赤跌不英岩 赤跌宙矿
。

图 赤铁矿化之磁跌矿 石英 磁跌

矿 赤跌矿 取自 弘 年弓反撇二矿区地贾

报告害

赤跌富矿之困岩为多假象赤跌石英岩
,

叮旦亦有滑

石片岩及石英脏等
。

在程裕洪先生的报告中
,

正确地指出局部有赤跌

富矿插入且交代了磁跌富矿
,

这表明赤跌富矿生成较

晚 图

赤跌富矿 与磁跌石英袋假象赤跌矿化是有关的
。

极据勘探精果
,

赤跌矿化作用在东南区垂 改延深达地

表以
’

下 一 多公尺
。

程裕洪先生韶为假象赤铁矿

化是热液影响的
,

作者同意这个意兑
。

但程先生韶为
“
作为刚岩的贫矿及附近的角 翅岩或徐泥片岩

,

一般

受明显的粉泥石化灰自云 化作用
,

有时还有扣云 】于

图 电气石滑石片姗
、

石英呱
、

粉泥彩
、

及赤

跌矿之佳的接触情况 电 不
一

汾石少
‘

岩 石

英呱 徐泥岩 赤跌矿

石片岩生成救早
, 一

欠为石英肌
,

再次为椽泥岩
,

妓后

为赤跌矿
。

三 、 去矽宫矿

于弓畏嫩二矿区东南区第六跌层 卜部发育
,

牛李圳

是在 剖而 与 剖 ’川校显 著
。

孩去矽布矿产于

赤跌石英炭中 图 ,去矽部分与条带肤赤跌石英姗

接触界粗比核整齐清楚
,

有时共
‘ ,

偷残留未尖矽的 釜

带从赤跌石英袋
。

去矽富矿略成柱肤
,

去矽官矿
,卜残

余条带肤赤跌石英岩的边界 与节理汝片理平行
,

阅此

节理及片
’

理是去矽 容液的汕跻
。

未去矽的原赤跌石英

岩呈细灰色
,

比性‘齐硬
,
山丹石英为主的薄层及毅跌
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一

矿为主的两层互层 成
。

摊层 的 俘 度 豹 一 公

纸。 去矽溶液只月作矿石中的石英辣层溶失
,

而缝跌矿

的薄层仍然保留
。

因此尖矽富矿非常疏松
,

并且呈叶

少
‘

肤
。

四
、

富矿 形 成过程及效贾

来 源 明题

图 赤跌石英岩耗热液淋撇去矽盯使跌贾相对
富集

枷条带肤赤跌石英岩 头矽部分镬余赤

跌矿薄层呈片肤 赤跌富矿 赤铁富矿被溶
触形成多洞 石英品簇 掩盖部分

在去矽部分中部有韵 公尺宽的石英品簇
,

石

炙谬桔了赤跌石英岩及失矽富矿的碎块
。

石英品休大

者有达 公分者
。

一般品形发育良好
,

有的早速品
。

此外
,

在疏松片肤去矽官矿中街有早弧肤擞密的

赤跌富矿 见图 的
。

撇密的赤跌官矿未将去矽官矿

的本防充坦
,

挽明去矽富矿的生成是在撇裕赤铁官犷

生成以后
。

图 示赤铁官矿 与条带状赤跌石英岩头矽竹部

分接触悄况

条带肤赤跌石英竿头矽竹部分
,

’色为本哪

赤铁富矿

如 卜所述
,

本地区有三种类型的富矿
, 即磁跌宵

矿
、

赤跌富矿及去矽常矿
。

成矿热液化学成分的变化

是比恢复杂的
。

但总的规律从产生的矿物来看
,

是从

化学成分复杂的矽酸嫩到氧化物
、

硫化物最 后 到 碳

酸黛
。

程裕洪先生在富矿与触变岩石同时生成的看法基

础土
,

作了有关岩石的主要矿物和化学变化图解
。

其

土要意思为带有 。及 及 的热液交代了磁跌

石英岩及石英余限角冈岩
,

井 与被交代岩石的铁矿矿

物石英
、

角阴石 、 余畏石等矿物中所 含 的
、

” 、 、 ” 、 、 , 、 、 。

化

合
,

分别生成跌矿矿物 磁跌矿为主
、

糠泥石
、

镁跌

冈石 跌吐冈石
、
跌绍拓相石

、

云毋
、

黄跌矿等硫

化矿物
。

而热液带走了 及部分
、 、

川
。

这一脸沈来是对的
,

但是程先生浚有按成 矿

的过程
,

逐段的叙远矿石的交代过不礼

山于热液是多期的
,

因此作者企图按照形成磁跌

富矿的各个阶段分别叙远化学元素的搏移情况
。

一 成矿前的载跌阴石一拓榴石期及糠泥石期二

对热液交代生成的拓相徐泥岩
、

载跌阴杯榴岩及

石英糠泥袋
,

分 与冬原岩的化学成分比救如夫
。

山表 叮以石 百
,

蚀变岩石
,

的 含 量 板

原岩是诚少了
, 舒岩 , ,

的 “ 、 ,

均被 热液带

走
,

这时热液 夕荞专是酸性的
,

门 热液中如入
,

及 “ ,

热液逐渐变 为砍性的
。

热液 带 来的 还 有
, , 。 一勺成分力「入与弓件矛、,说原岩 。 的含量而

定
。

如果被交代的是磁铁石英岩时
, 一般是将

。
带

出一部分
,

这部分 八 或被热液带走
,

或者爪新精品

生成品休较大的磁跌犷
。 如果被交代的是 少 跌 的 转

石
,

热液 , 的跌须衍 一部分
。
总之当热液交代原

岩时
,

为了达到表石的化学乎衡
,

对于
一

各式各样的圈

岩
,

物臀白勃 人 与带川应有所不同
。

二 成矿期

山各种原岩交代而生成磁铁富矿时
,

一般从原岩

中带走
, 、 , , ,

而载的氧化物琳加
, 。

一般也 是 诚 少
。

关于成矿期磁跌矿形成的方式阴妞

偷须进一沙研究
。 , 榭哗年科 伪 , 孔 韶为

,

苏联克里沃罗格宿跌矿生成过程为
“

纵的情祝在各种
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蛛孟刊喇娜瑕妞握任礴橄仁袱惫冲崔
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一 且日一

创嘴口
石

口闪门目

兀犷下
馨 引 引 影匕跳 井沉积略矿 “

”,‘

三三
‘ ‘ 。一 七、 , 十 ”‘ , · 带正,‘ ”

。

引 哭
, 一引 作者韶为

一

城对于磁跌矿形

三兰巨竺
’戎过柳勺解踢 磁跌富矿中部分

引 引
一

畜 的铁如此棘移是可能的
。

三三一兰 此外
,

作者在弓反徽老弓反

到 引 扼‘捌有姗肤磁晰英氛
三三 ⋯一兰

’
吁热液的形响

,

将铁贾 ’容去
,

畜 副 刻 剩下石英条带
。

唯跌臂溶去部分

三三土二 形成岌洞
,

但其规模较 ”、 这种

嘴 引 创 袱御 溶沥 搬运
,

井在适合

匕三 兰 的黔下形成含粼黝或磁跌
叭 刚哪分磁缺矿是二接由含
跌石英岩析出也是可能的

。

的富化现象
。

二 右兰弓长徽一矿区见有花溯启俊 人 徐 泥 月
‘

岩
,

但接触带附近无富化现象
。

三
一

与混合臂花尚岩有关的混合岩受到后期热

液交代作用 如徐泥石化
、

捐云母化
,

显然有的热

液作用的时期是在混合岩化以后
。

四 弓畏嫩区的石英脏被磁跌富矿交代 在歪

头山 兑有磁跌富矿交代你品花尚杀贩
。

’

目前其他花尚岩与富矿的关系简未找 到 充 分念

据
,

所以富矿 与花尚瑞的关系还应进一步研究
。

关于主耍磁跌富矿的生成时期
,

松据程裕淇先生

的意兑 ,基木上还是在区城变臀作用的环境下进行的
。

但热液触变岩石显然是交代了区域变贾生成的岩石
、

混合岩及脏岩等
。 因此作者韶为成矿作用应孩是在己

域变臀作用以后
。

六
、

结 洽

至于铁贾来源阴既
,

捍裕洪

先生的意兑是
“
可能部分导源于

深处被花扁转蟹蚀溶交代的肴跌

矿 热液中所含共他物肾的一部

分也应来自热液影响所及的岩石

一 尤其是角冈岩
” 。

作者瓢为还

是适合的
。

粽 上所述可看 乌, 弓反嵌区的热液活 动 是 多 期

的
,

富铁矿石 与触变岩石是空阴位置的关系
,

含跌热

液交代了早期的触变岩石及其他岩石
,

形成了富铁矿

石
。

木矿区磁跌富犷之生成过程非常类似矽嘎岩矿床
,可称之为热液接触成因 雌

‘户 仙油 一 卜
皿舒“ , 。 毗 ,王 的矿 味

。
于旦 与一 般 矽 嘎

岩犁矿床的区别为热液交代之原岩不是钙竹岩石
,

因

之没有形成典型的钙跌矽酸嚷矿物撇成的矽嘎房
,

而

成了以镁跌冈石 跌吐冈石
、

拓榴石等粗成的触变

岩石
。

。卜

褶一
。。。卜

一一

五
、

富矿 与花

成宕之附 系

及 成矿睛代

参 考 文 件

据程裕衫七先生的意见 与主要

富矿有关的花岗岩
,

是一般具有

标准混合皆花满岩或沮合臂花滴

片麻岩
,

郎弓畏徽极 老的 花尚

岩
。

作者根据野外的观察
,

有如

下现象

‘ 弓长嫩二矿区的富矿

不 与泯合珑花脚袋直接接触
。

但

弓长钳一矿区裨家破子西南花尚

岩与含跌石英启接触处
,

有很狄

程裕洪 中国东北部辽宁山 方等省前丧且

耙鞍山式条带准跌矿中富矿的成闪 ,习过

地玲学报 肠 年

李鸿业等 弓反徽铁矿床二矿区地竹劫探

工程总刹报告害 弘 内部贵料

” 榭 卿卜科等 克里沃罗格铁矿盆地地竹

学及矿石成因

地贾部地臀矿产研究所前阵 胜祀层从变竹

岩研究室华北前寒武耙研究队

年 牛年工竹仙报

一健一烤
一

而礴窟应殷廓辘崛髓煞﹃鹰漓厦,一限博靡层一
。、
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