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一 介 一

心 溪 墉 法 介 招

一
“

·

到 亚 夫
· ‘二二二二二二

雕
‘

心境涛是将熔化了的金屡液境入 旋傅的赫模

内 , 用雄心力均作用 , 使金屡熔液抖向价踌模壁 , 冷

却凝固成型
。

道是一境新的蠕造技衍
。

探用道撞赫造

方法可以减少造型面伎 , 侗另偏型可不用泥芯 生座

效率高 澳出的端件可以消除精孔和氧孔 , 贸地撇密

能保橙臀量 戳械和物理性能比用一般方之练筹出的铺

件 如砂模
、

金屡静模
、

赓力偏造等 都高 特别是

道屋方法可以肪钓金屡材料的用量 省去款置境口和

冒氏下 一般湍造成品率可以建到驹
。

企篇造上 , 悠用雕
。

心沸篇的晚幽是很魔的
。

只要

端件的携河形状封裤 中空或宣艘 , 不渝大小均可

探用
。

如柴油戳的汽缸套和涨圈 水泵的缸套
、

阴
、

阴座和十字萌滑板 各撞轴套和朝瓦等 其他如商

裕
、

跌刀以及匡延铜板用的管坯 , 也都可以探用道捶

方法篇造
。

焉了研究和正榷的掌握道一技衍 , 肇者就雕心沸

端的一些有朋基本理渝和某修配蔽雕心境赓蜜楼横轴

伽套的宜例 , 分别作一介招 , 供各修配咸推行道填技

柄的容考
。

按照纂件不同形肤 , 雕心演纂的境端方法 , 兹本

上可分焉雨翔 篇件和赫模圆携同一中心朝逃

行姻簿 砚 是 篡件迥博轴中心和湍模迥博轴 「卜心相重

介在一超 , 若以共位置逗 , 则又可分焉垂直轴 ,

佰斜轴和水平轴三撞不同位置的雕心沸篇 , 像通孔心

的赫件使用适颧方法浇铸 端件怖置在赫模中

心的四周 , 以篇模中心焉中心随同端模一起担搏 , 像

一些中小型不通孔心的铺件探用道翔方法
。

决定雄心滋篇的主要慷件 , 有以
一

携方面

雕心力 雕心潦篇待金屡液所受的雕心力大

小可用
一

式表示

—迥傅半樱 公尺
。

若以 叨 二二
, 。 黑黝七人上式

期雕心力便可等价

口
仍
。

丫
。

妒
。
丫

甘乏

。

二

—
田“

式巾 —雕心力 公斤
—金屡重量 公斤
—重力加速度 公尺 秒平方
。一一角速度 弧度 秒

式中 ,

—金易液的臀量。

—瑟澎摸迥
一

博速度 傅 分
。

捉上式中可以看出 , 雕 合力的大 , 是典金思液的

臀量 。 , 篇模迥傅速度的平方 川 或角速度平方
。今 以及共个诬 力或正比例

。

以物理攀的等吹定朋来理解 , 丁伙如道 , 个岛液

在迥博铺模内所受雕心力的作用 , 舆 琴在静模内受重

力的作用 , 在性臀上是完全一搽的
。

所不同的溉是前

者可随篇模姻博速度不同而改燮
。

若我刊捉物理愈指

上来遥分 , 则可以用 , 表示平常报力 , 用

, 。盼表示有效重力
。

换成比重表示焉
二 平常比重

舀 有效比重
,

式 , 表示密度
。

捉上式可以看出 , 有效比谊是隋篇模迥傅角速度

的平方 。勺 和平诬 成正比例均朋系而燮 匕,

而金岛的比重 , 是决定共桔晶通程可否处得饮地密迁

的唯一因素
。

因此 , 可以澄明 , 麟心浇铸此一般方法

没越就企赞它能改燮有效比重 , 而瑾得肾地密嘴的汤

件
。

篇件自由丧面形肤 篇模企困揍垂直帕
, 倾

斜轴和水平轴三撞下同位置巡行迥淳咚 , 金属液所形

成的自由表面形肤亦不相同 , 一 面就促理渝上来分析

典介招一下在上述三幢情况下所形成的 自 由表而形

肤

篇模在垂直朝位置迥博恃 引周一衡拢

万焉自由表面上内勺一任意贴 , 所受各作用力铭

在 , 轴方向之力焉 。。行 雕心力

刃轴方向之力焉一 , 重力

帕方向 即垂直朴概面方向 不受任何力作用
。

在趁平衡肤熊
一

, 等嚷液健表面微分方程式礴
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一 臼 一
二面 ,匆 汕二 将以上值代入

一一
’

硫硫
瀚瀚瀚添叮叮二了淞

,,

厂厂厂了闷不不不
毛毛

岌岌、、、、
、、、、
、、、、

入入入

, 护了 , 其在 二轴方向之分力篇 , 护 口,

在 , 抽方

向之分力焉 。田 , ,

夕轴方向之作用力 。夕 可以不舒 祥谈
。 轴方向不受任何作用力

。

拢砂飞

圆
圆

郎得

筒化

倩分

杭田七 毖一饥夕沙

护‘ 劣

’

二山 ,劣 。田

一脚

了“
一

了殉
嗽

缪 一刃

,’
·

名

丁

所以方程式焉
“ 。、 劣十。。 , , 二

劣 , 十 ,匆“

二 , 一

除
, ·

筒化

倩分 了
·“ 了

, ”·

上式焉抛物珑方程式 , 橙明自由表面形肤焉抛物

钱 参看圆
。

偏模在倾斜轴位置迥搏降 晃圆一虚钱

以同檬方法分析 万
‘

焉自由表面上任意一默 ,

所受各作用力焉

在 二帕方向之力焉 。。 , , 夕 , 但 。夕

值可以忽略不舒 祥俊 气

, 轴方向之力层一 , 夕 。

帕方向不受任何力作用
。

毖 劣 , 梦

仍田 ,劣 劣一饥夕 ,

里 十琴艺 艺

公 , 梦飞 。

筒化

值分

砂劣 劣一夕 口 犷

了
田 ,

‘ 一 了
, “‘“ ·”

。 ,

手
一 , 。 “ , 。 ·

在旋搏倦模中 , 作用关金属液上之重力可以忽略不

舒 , 遣是近年来殊猫李者 涯 康斯坦了黯夫研究

所得的桔渝
。

富待模镜水平朝现搏峙 , 则作用龄金属液 某 滁 之重

力 。 , , 将随同趣搏位置的改燮 , 而典雕心力之垂直分力之

代数和 , 哮增待诚 , 在铸模迥申擎一通俊 , 盖彭砧合力之平均值

便等价雕心力 , 护 , 所以在爵草晗此力可不考意
。

赏撼模在垂道轴位置姻榕峙 , 其重力 脚刃 典 陈 心 力
脚扩均 所成之合力值 , 较在倾斜朝位置延榕的情祝下焉最

大 , 因忍遏是重力在 勒方向的值最大
。

由 圈一 中 , 我侧可求澄出此合力值 的大小

以 一 饥

挑山艺

郎
二 ,

缨黔 , 。

甲

蟀
川
闷

上式焉抛物枝方程式 , 蹬明自由表面形状焉抛物

城 参看圆 虚技
。

偏模在水平轴位置迥搏降 晃圆二
。

万 焉自由表面上任意一默 , 所受麟心作用力焉

一 犷
一 一“ 舀

贫隙握级橙明在拜件自由表面上的金肠液的有效
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一 翻 一

此重 舀保持在 兑 立方公分畴 , 雕心赘特所得的畴件置

最好
。 同畴 , 我们知道一般用在昭造上的金翻如生滋 、 垮

胡 , 以及铜合金等的正常比重 , , 都不超遏 克 立方公分 ,

特此二值代人式中 , 即可得 以值

捉式中 , 可以看出 , 常篇件高度 一定待 ,

端模的迥搏速度 , 是依撼端件上下 内 诬平方之差

吠一唯 的大小来改燮 , 所以我们在使用退一公式

之前 , 先须璀定出绪件上下内视最大容爵之差值 , 可

。 。一、澳典二耐典
一 胎。

石住

所以 兰
‘

以

,

所以 二 加 几

舆 雨力只差 , 遣檬小的数值 , 可以不爵
。

容老 圈三 来邀探。 遇

分的耍求精小遣佃差值甚

至使它仍等赞零 , 封整侗

生崖遇程来藉是很不耀鸿

的
。

事膏上也摊以建到道

样的耍求
。

因焉赏 嘴一咭
二 畴 , ” 。

康民 从

公式

一一

厂匹匹二鹉鹉鹉鹉鹉鹉
‘‘八八八八八 广州州
双双空一一一一 仁一月月
把把反互互一 月

,

以以以以 泣二
之竺、 月月月 厂一州州

‘‘‘‘‘ 一一,, ‘ 口口口 二二 ,,

一一
卜‘刁刁卜‘二月月户 月月

刁一 之 , 一之‘ , 之

一之月 刁肠
公赴
公搜

一 , 巴‘ 一之‘ 响 公硬

蠕模迥棘速度

邀取篇模一定的姻搏速度 , 主要是焉了使金屡液

攫得相宜的雕心力 , 但是有些脊料中曾道样介招臀地

‘ 密置而俊良的篇件 , 主要决定在 , 使金屡液保持有足

够灵韵雕心力
。

也郎是忿 , 必须保言登蠕模有相富大的

姻娜速度
。

退梯的解释 , 然疑意味着只要加大端模迥

搏速度 , 就可以提高撬件的密度 , 可是要捉概念上来

理解 , 我俐便合癸现 , 退橄的渝默是不全面的
。

因焉

道撞提法只摘合赞道搽的金屡 印初析 精晶的此重

大龄母液金属的比重 , 例如青胡
、

黄翎和镍基合金便

是 而封龄另踵金屡 , 即初析出桔晶的此重小龄母液

金屡的此重 , 例如邹锰合金
、

数合金和蠕缄等 , 便不

摘合了
。

因焉适翔金屡在境糯遇程中 , 初析出的桔晶

因髓俏澎眼 , 所以蛟之母液金屡此重诚娜 , 在雄心力

作用下 , 此桔晶不是趣向赞赫模壁而是向端模中心聚

集 , 是畴金屡液的桔晶遇程 , 是视 端件的内心
、

外 巢挨最模壁的金屡液 , 冷却速度快 同畴推行 ,

桔晶的精果 , 在端件的中部便造成了爵多精孔不可能

摸得臀地完全撇密
。

由此我侧可以知道翠镯控制雕心

力的大小夕 是不能决定舜件的全部臀量的 , 但是夕 雕

心力的大小 , 到镇件的自由表面形肤的正榷典否 , 却

起着决定性的作用
。

舒算葛模姻搏速度
, 耀常所用的公式有以 下三

侗

圆

厂
” 二于一于

道调公式是滴用价篇模改以水平帕位置姻褥的情

汉下
。

式中 。

—篇模迥傅速度 搏 分
天二一 金屡保数 琴看圆
几

—端件外诬 英叶
檬庚民膏脸中澄明 , 祝有保澄葫件外娜 几 和

内侄 刁 之比 , 在 峙 , 道一公式才焉有

效 , 超出 峙便不再滴用了
。

助赞潦篇中耙常愿用均珑随金屡村料的 值

焉

铜 —
, 青栩 — 衍

生缴—
, 扮 —幼 ,

几 康斯坦丁诺夫公式
。

迎些
,

杯
。

石

一。 厂一下厂一
气上夕

,

”二物
一

硬二硬

道是富赫模在垂道帕位置迥搏畸攫取速度用的一

佃公式
。

式中 ,

一
一

端模迥搏速度
·

韩 分糙

一 篇件垂直高度 公厘
九 , 八

—篇 牛上 内便 公厘
。

见圆

此公式可滴用赞端模在各核位置婀褥 峙的 情沉

下 , 用道一公式可以保澄赫件手姜得正榷的自由表面形

肤
。

式中
。

一端模姻搏速度 褥
丈分

—合金比重
—箫件内圆半侄 垂直轴位置降可取共平均
半侄针之

耙徽澄明 赏萄件外视和内诬之此保持企 、

城圃内降使用上式最滴宜
。

若以此公式
卜

汁算端模在垂

道轴位置姻娜特的速度 , 而富共铺件厚度之差超出
一

远粗圈 , 贝叮可利用公式 再行校正
。

封沸端遏程中金屡液桔晶的要求

正璀的研究典韶撒雕心沸绮迢程中金履液精晶的
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的 一

特默 , 封有效地掌握摊心沸端技街是一佃非常重耍的

筒题
。

在道方面的理榆有些人器氯 裸心境铸的篇件
胃地极密的原因主耍是依葬鳍加簿模搏速

, 提高金属

液的筋合力而连得的 , 但是巴依柯夫在研究道一阴题

降所瘦得的渝豁 封道撞祝法韶焉是不全面的
, 感用

在所有金屡澳绪是错挨的
。 巴依柯夫爵焉 保橙雄心

境湍的纂件贸地密瞥的最根本辫法是在赞创造倏件 ,

以保覆金屑液能以顺序桔晶的形式巡行桔晶 , 使金属

液的桔晶遇程 , 不瑜在任何隋倪下始桩都是由外向内

逸挤 焉此
, 必麦直考虑使金筹模壁的散熟速度大龄随着

金属液准入端模中熟的速度
。
同诗亦可藉助改燮澳箭

速度 , 篇楼好口金属液的温度等瓣法 , 来膏珊厦序桔晶
的僚件

。

如封壁厚的端件 , 慈用小的速度 , 金屡液和

端模的温度亦患壶可能低些
。
在沸铸初析出桔晶比重

小赞母液金屏迁重的金屡峙 , 食了延役自由表面上金

属液桔晶的滋是 , 可以探用在自由表面 日撒艳剩材

料 , 或主金屡液境入费模钱立 用石棉板舆外界隔艳

等方法
。

根拔上远我们可以燎解列夕 影瞥靡心境纂的技衍

像件 , 除了箫模姻悴速度 , 群模和金属液的温度州
更重耍是金属液的顺序桔晶特性

。 只有全面的兼麒到

是些因素 , 在杨合境锦上才可以得到满意的桔果
。

基赞道佃理渝 , 我阴遗可以再研究期赞防止滨端

遇程中艘生偏析的简题
。
端件中偏析 , 就是端件中各

部份的祖嫩成份和比重
, 呈现有很大差别的现象

。

退

核偏析情况在雄心境铸中是常晃的 多是属赞此重偏

析 , 但是要能很好的掌握却是场大冷却速度 精短

凝固待简 金属液的桔晶遇程 撰取滴堂的豁模迥

褥速度等
。

都可以防止偏析的现象崖生
。

焉了很好的推行适一方法下面将某修配薇 , 即赞

雄心境端攒戳横轴铜套的一调餐例加以介招 , 作焉宜

缭蜜考的依檬

道佃蔽在用雄心烧镇的方法裂造酮套畴 曾探用

了雨适方法一是戍用纲毅胡套均方法即特铜篇在铜管

壁上 , 莲同锅管一起装上使用 由赞常特有 沪 规

格的套管不能使用而就利用了 , 把朔滨纂在套管的

内壁上加工成满帕铜套的规格郎成成品 , 俊因套管缺

乏就使用铜毅硬模的方法来送行浇萄 , 适样比前一方

法就耗用铜量校多 , 但比砂模遗是漫越的多
。

下面特敦薇境瑞的投倩和工葬作一介招

熟减使用的嫣筹模以水平轴位置姻搏方法 , 雕心潞

箫截是用一台 叹本末改装而成的
。

配有寡用焉建

如圈
。

卓床栖真 上装有主勤卡奖 ,

工件 铜鼓或翎毅硬模 , 被夹持在主勤卡蟹

和徙勤卡鳃 之阴 , 提勤卡蟹是座合在卡奖座

上 , 主
、

捉勤卡蟹上凹座是根漂工件外视大小

圆了圣

不同来加工的
。

因铜款受熟俊合涨大 , 所以凹座的直

趣患校工件外诬稍大方可
。

卡篮座艘 , 健端器

分别装置在床面上夕 可以前俊推勤 , 焉了修澄
金属液流的顺惕 , 防止本骼遇熟 , 所以在它们的内壁

忆

上垫有耐火泥 兑圆
。

圆

铭冷却用水喷嘴 ,

焉安全防镬覃 ,

用墩板作成 , 将境赫截

歇密的罩起来
。
在操作

的一方 , 殷置有一侗可

以拉勤即阴的盖
。

工作峙 首先按照

工件外诬尺寸 , 撰取规定的主
、

捉勤卡肠 在卡奖凹
座 圆 之

,

虚垫放石棉概 , 然俊把工

件大在主 , 捉勤卡绘之简
。

共以将沸缩器推入卡绍座

内 , 拉合防菠罩截盖 , 背勤焉建 , 准行烧端 , 富金屏

液在铜鼓内迥傅 秒蹬以俊 , 便可急速冷却
。
焉

了使浇入的铜量通合 , 可 以藉企

柑锅上切割一定大小的缺口来按制

晃圆 孩瘫熔化铜用的增锅有
井 静 朴三撞

。

境湍工蓦

一 铜鼓铜套的浇簿工婆

将铜管内表面草光 , 不 圆

得顾露粗摄切疲 , 因焉粗髓合使焊割不易堡匀 , 表面

冷却速度
一

也不一致 , 影套砧合肾量
。

浸入温度在 含苛性纳焉

的溶液中清洗 , 以除去油脂夕 需降 分撞郎可
。

提浸入 、
”

含花碱焉 的溶

液中清洗 , 需耍 分瞳郎可
。

赞清漂的阴水内沸煮 分镜 , 以除 小,门即
卜·‘

四
, 、‘ ’, ,‘

·

枯 ‘一 随
,

扔
‘
爪去
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一 一

破臂
。

粗虚理徒的工件 , 不得以手樵摸壁内
。

垫 或熊 炽例 焊割是 的硼砂溶液

要求均匀一致而俊以 、扭伊 温度烘乾
。

境纂前可先将铜鼓硕熬至 伊
。

境簿用

的铜液的温度焉坦
” ,

未萌搏速焉 褥 分 , 冷

却速度 , 要求在 、 秒即行全部冷却
。

二 铜鼓硬模胡套的滋赫工鬓

按照澳纂铜套的规格 , 裂做铜鼓硬模 , 硬

模的内视惑教草成推形 , 以便蠕件易朴取出 , 歌蔽

用的硬模内视不是遣檬 , 所以黄生蠕件咬死摊取的现

象
。

仿照上述方法 , 难行除油污清理
。

喷刷堡料
。

垫料封龄纂件表面光漂度 ,

稠整鳍件的冷却速度 , 和延最硬模的使用妻命都有很

大的作用

卜 毋 境赫前需将硬模镇熟至 一 , 在

每次浇铺佳 , 须再薰一居乙块焰 , 但栽厥没有是檬

作
。

阴始境铸工作 , 其他技析像件同前
。

敦庵使用的堡料是舆一般砂模上使用的相同 , 祖

是曹登现有铺件表面不光滑 , 局部有豆形斑默 , 过视

介招遵幢垫料 , 辅试脸踌容老

用赞沸端粉合金的全料有三称

白要粉— 、
水玻璃 — 形

水 —共除’

氧化辞 —
水玻璃— 形

水 —共徐
氧 化 锌—
廖骼石墨 —

石

水 玻 璃—
乃

水 —共除
用赞境铺翎合金的全料有二机

熟 油 —泌
石 墨—
桑 皂—
植物油—共除

。

介 貂 反 事 故 接 手 的 改 淮 方 法

带有逆曲形的反事故接手曹在我局有些除使 用

遇 , 但道撞反事故接手容易癸生脱扣现象 , 所以目前

肯未普遍您用
。

现庄 , 珠哪封道循反事故接手

已挫有了遴一步改逸 , 效将共季慧造

介招如下

在反事故接手的接颐 的

内孔下端速接一根袖管 , 使

用降 , 将反事故接手速接龄岩心管

接颐上以俊 , 再龄袖管 下端

捧上一洞螺帽 , 道是焉了防

愉反事故接手龄孔内脱扣畴 , 由价

有袖管和螺帽速接 , 不致脱落岩心

管赞孔内
。

但是 , 如果孔内艘生埋

徽事故待 , 将反事故接手蒜扣退出

以俊 , 遗可以用强力将袖管

或薄螺帽 拉断 , 尽便提出全

部孔内搜捍
。

土土土 之一一

、、、 一一

节节
注注注一一

打打打打
旧旧
匿匿匿

裳裳裳
门门门邑邑
口口口口尸尸尸

〕〕
车车

朱 吉 昌 报

反事故接手的赫扣部分很提旅几是探用塑叫
、

标

时 扣的方螺拉 另外 , 在上部接州 和 部接

颐 的接隅面上 , 不是探用逆内末防 正粉扣滩

聚 , 而是在二者之阴塾一佃青扣垫圈 , 赵是

利用铜舆青 同自勺磨擦像数小龄铜典铜的聪擦保教的原

理 , 来建到容易由此虚卸阴的目的
。

在接顽 「

下端 , 慈填以塞钱 , 韭用塞枝雌盖 拜守共

壑聚 , 以防漏人泥沙
。

愿教特别注意 , 在使用峙 , 如哭孔内癸生灾攒事

故 , 极遇吊锤提打或振勤虚理俊 , 因而淡梓各速接林

扣将合菠生黔勋 , 不能直接巡行反扣 , 愿首先将攒捍

各部林扣在不繁艰的肤熊下选行一次捧黔 , 然俊 , 将

嫂捍再提弓成伸眼肤熊 , 使着力中和默盎量接近赞反

事故接手虚 , 再堆行反矫
。

攘林珊有朋脊料介招 , 改遴俊的反水故接手夕 工

作效果良好 , 盆且在加工裂造上
一

也蛟容易 , 因此认得

探用
。

眨‘
,

拓 不


