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顿巴靳尼基托夫汞矿契加雨尼克弯地的槽绣及其含矿性

巴 咭 夫

尼基托夫
一

汞矿山苏佛耶夫从契加尔尼克二个主要

地区粗成
,

在这里长时期的开采着 辰砂
。

象 第 一区

苏佛耶夫—释者 在
、

札哈洛夫和 克裕

列夫 的
二

署作中巳做了静述
,

而第二地区 契加

尔尼克—裸者 的资料
,

仅在 一 年
,

由于

顿尼茨工业学院及扁克彻地臂管理局尼基托夫勘探队

的地臂学者的工作精果才做出的
。

这篇渝文的目的是

对契加尔尼克弯地的地臂枯造友其含矿性的研究做出

某些总桔
,

并指川它的今后远景
。

冒 济 昌女类昌卜‘

宵地的构造单元特征及其发育顺序 图 微横斜交裂防定向
排列带袱图

与弯地岩层倾向相反
, 即

在北东翼它俐倾向南西
,

而在南西翼倾向北东
。

这

些裂防延展距离很大
,

常

常其有个整光滑的妻而
,

有 时 带有光 面 和 滑 动

擦才随
。

第皿祖剪切裂隙 与弯

地房层赤向斜交
,

倾斜急

陡
,

有时 垂 百
,

倾 向 南

西
。

它们的特征就是具有

主要的镇尼茨背斜朝部的契加尔尼克弯地位于矿

区的东南翼
,

其延伸方向与区域岩层总的走向北四南

东相一致
。

彬成弯地的中石碳祀岩石为砂岩
、

袖砂表

及夹薄层煤和薄层石灰岩的泥臂岩 从峭尼茨层位对

比上看为 和 , 层
。

很多的搏造破裂特钊强烈地出现于最厚 一

公尺 的契加尔尼克砂岩中
,

使得弯地的岩层摺翻产

欲变得很旗杂
, 因而最脆的圃岩被称为第一契加尔尼

克砂岩层
。

在矿区内被称做 割切 “外、既 断裂
,

向南

西急何是延伸出弯地很远的一个主要彬造破裂
。

这一

断裂在背斜翰延彼
,

并在弯地北西部逐渐地过渡爹 匕

陇
。

无偷在契加尔尼克弯地范圈内
,

或整个尼基托夫

矿区
, 创切断裂是主要的控制成矿断裂

。

应当指出
,

在 年以前
, 几乎所有侧究矿沐的

地熨举者都部为这一断裂是一条年青的使矿床彬造复

杂化的成矿后断裂
。

仅在 年 ,原尼基托夫找矿勘探

队的总地臀师 八 斯图巴克督正确的抨价了 札

哈洛夫教投早在 年提出的渝点 割切断裂是矿区

的控制成矿断裂
。

根据这一渝点所饰置的勘探工作获

得了很大的妙果
,

并且在新的地段拐露出具有工业价

值的汞矿
,

其中也包括在弯地的中俐地区
。

弯地的岩层中的
,

尤其是含矿砂措中的全部彬造

破裂可归粕为四敞剪切裂障和一祖恨力裂隙 图

第
、

雨粗剪切裂隙搏成了平行于岩层走向的

徽向裂璐
。

其倾角一般变化在 一叨
”

之 闭
,

而倾向

移动痕肺
。

这些裂隙
一

本身挫常带有热液活动的哎蹄
,

而在很多情况下都是矿化裂隙
。

第万祖裂隙山斜交的剪切裂隙粗成
, 倾角念陡

,

倾向南东
。

这一粗裂隙的分怖比第皿粗裂隙少
,

在带

袱图上形成了第二位的 必 最大兄
。

第丫粗横切裂隙广泛地发育于弯地的表层中
,

特

别是在含矿的契加尔尼克砂岩中
。

横切裂隙垂直于肖

地岩层走向
,

并往往具有陡倾角 有时垂直
,

倾向

北酉或南东
。

无输横切裂隙本身或是与其相伴生的破

碎带常常是矿化的
。

这些裂防的形肚特征 走向及阳料变化多端
,

裂

障尖灭频繁
,

裂隙壁双左裂弯曲
,

有微开裂隙存在 敲

明这些裂院是附屡于断裂的
。

同时在其中的某些裂隙
‘

卜
,

特别是在大的裂隙 卜
,

可清楚地确定 剪切裂隙

所特有的变位
,

断距达 一 从 。

研究裂隙的相互关系
,

形肤特征
,

水 分怖方向

女亡们之阴的角度关系
,
就可以拾这一卞尖做 比却时

,

井可能手州 弯地秘造眼元发生 与发育的一定顺序 ,

鸯地摺揪及 与 令有关的裂隙变形象全区一样是在

水平应力作用
’

而形成的
。

应力来自南酉方向而正常

搏向摺敬走向
,

融明这一点的是顿尼茨大背斜的不对

称性
。

大背斜白侧匕东翼岩层倾角较陡
,
到摺搬的帕部

达
,

而在南西翼启层的倾角不超过 一
。 ‘、

变形作用首先沿惰圆断 ’玉现
,

格圆断 ’沿若平

行于摺缈的 帕交切
,

于是就产生了哟切裂降
,

这种

裂隙在 面 卜的走向与摺姗走向平行 第 和亚粗
。
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由于在摺橄时有的地方沿卫轴
,

亦即沿着摺撇走

向有一些伸畏
,

因而就产生了 与摺揪走向斜交的陡倾

斜的剪切裂障 第 及百粗 和倾斜急陡有时垂道的

横切强力裂障 第 粗
,

应当指出
,

沿着 朝发生伸是的同时带有其他的

变化 具克
,

所以应当部为所有上述裂隙是近

于同时形成的
。

前远各粗裂隙的相互关系一般浚有
一

卜

么差兴
,

就足以靓明此点
。

因此
,

全部裂隙的发生
,

其中包括割切断裂的发

生与区域主耍搏造形成是有关的
。

在顿尼关盆地要摺

触梢造形成于华力西造山运动的甫发里茨慕 苏联地

臀学第四卷
。

基米里摺撇作用 一 ,
,

, 丁
。二

一

卜侏罗耙
,

’

,

‘

下白望祀—裸者 的出现精果
,

形成了短帕背斜

弯漆 楷造
,

抖硬沿割切断裂的移动复活
。

同时
,

位于割切断裂以北的岩层较位于割切断裂以南的岩层

向南东移动
。

随着瑞块沿割切断裂的移动形成了们毛

袱的剪切裂障和狠力裂障
, 它们 与具有相似寨简方向

的早期形成的某些裂隙系相重叠
。

一

这样
,

变形的第一阶段形成了横切 张 力裂隙系

就
,

第二阶段剪切应力有所诚弱
,

校后期的误力裂隙

与斜交剪切裂卿 第 粗 相重叠
。

变形重叠作用导

致这二粗微强开裂隙
,

尤其是倾向南西的斜交裂隙成

为热液极易透过的裂隙
, 因为全部前述裂隙及摺撇搏

造是在造矿期开始之前生成的
。

所有
一

卜逮搏造翠元中

告有金属矿物堆积
,

就趾明了这一渝点
,

因此
, 所指

出的二粗裂隙是极易矿化的
。

应弧润指出
, 尼基托夫汞矿床的很多研究者对横

切及斜交裂障大多数被矿化的这一事实在相互争偷之

后
,

忽为它们是主耍的导矿通路
,

于是就按着这一渝

点确定了我矿工作
,

桔果不但浚有桔果
,

而且也不可

能得到应有的妙果
。

实际
一

卜这一现象可另作解释
,

井且 完 全是有规

律的
。

在含矿的契加尔尼克砂岩中 主导刁裂隙 图

也得到了广泛的发育
,

所以如此称呼是因为沿肌坑道

常常是沿着它仍掘进的
。

这些裂障通常被含破一泥
臀物臀或高度破化的煤所充填

。

裂 隙 面常常是平道

的
,

有时稍有弯曲及带有滑动 擦面
。

沿走向及倾向

主导刁裂隙披此常成雁行排列而遵精
,

有时随着充

垠裂障的破臂—泥臀物臀的翻孤的尖灭而悄失
。

根

据横切及斜交裂陷的姑动情况而确定出的 主导 裂

隙的断距极小
,

井不超过 一 公尺
。

除了 主导 〕

图 绍加尔尼克砂岩中
主导刁裂降定向
扫时 点肤图
测量 次

的横切 与斜交裂防的变位

外
,

常常还晃有相反的关

系
, 郎斜交和横切裂隙

,

特别是大的裂隙切割和移

动了 主导飞裂隙
。

主导 裂隙的产生

也与弯地的摺 撇形 成有

关
。

褶娜的形成
,

如己知

的一样是 于各岩层之阴

和岩层本身内部发生拗折

滑动的精果
。

层内移动自

然是沿着易滑动的而发生的
。

这些滑动面是分隔粗 ,戊

兴层的各薄层的界眼
。

不难想象
,

在致密块肤的契加

尔尼克砂岩中石漱及碳臀泥板岩央层就是这种易滑劲

的面
,

主导刁裂障分怖于其中
。

除了 卜述之较大的裂隙外
,

契加尔尼克弯地的含

矿砂岩为极棚小节理所破坏
,

其延畏的豪度一般为 几

厘米
,

数十厘米的校少
。

初看起来分饰无任何系毓
。

但是根据弯地各部位豹近 个袖小节理的产肤要素

测量
,

对韧小节理进行了祥栩研究
,

以杭针法处理了

每一测 的成果
,

随着便

制做了粽合图
,

并将已弄

清的最大的小节理斌于图

卜
,

怒过这一系列的处理

精果扯明栩小节理的分怖

是有一足系杭的 图

第 和第 祖平行于摺搬

走向
,

倾向相反
,

向北东

及南西倾斜 第 粗 与摺

叛走向斜交
,

倾角陡
,

倾

向南西 第百粗为斜交裂

隙具有急陡的倾角
, 倾向

南东 第 粗为横切裂隙
,

北西帽斜
,

倾角急陡
。

的小节理的定
粽合带欲图

。

个最大的 一
一 一 外

横切摺瓤赤向
,

向南东和

如若将最大的拥小节理粽合图 与大裂隙带肤图相

比校
,

那末
,

极易看出这些最大节理的分怖很相象
,

也就是豁最大的栩小节理基本 卜从属于已查明的大裂

隙的 图 及
。

因此可以推测
,

割切断裂的每一

个大的棋造翠元—横切及斜交裂防—的形成都伴随有栩小节理系貌在含矿砂房中坐成
,

并具有相似的

空简方向
。

这种关系就使我俨能在很参小裂阱中我到

一定的矿化系就
。

从数签方面部价翩小节理的强烈程度表明
,

在褶
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批的北冀契力仔界尼克含矿砂岩与割切断裂相述处
,

在

摺都的轴部以灰在砂姗同泥板岩接触的地方
,

韧小的

节理祷为发育
。

契加尔尼克宵地的舍矿性及某些成因周皿

在契加尔尼克弯地范困中矿化产生于第一契加尔

尼砂袋层内
,

言女层厚度 一日 公尺
。

主耍金属矿物

一碌砂卜
一分怖极无规律

,

照例地也是产在裂 防

中
。

按未刮隋及形态特征分出二种矿化类型 产在大

裂隙中的矿化带 脏欲 类型 及 产在极栩小节

理带中的韧孤浸染矿化带
。

第一类型的矿化产在横切及斜交裂隙中及与其相

伴生的破碎带中
。

破碎的砂臀物臀充琪 于这些裂隙

中
,

月被辰砂斑晶及栩服所浸染
,

所以矿石常冕有角

碟肤稀造
。

沿着裂隙的上稚或
’

下嫉伴生的节理带同样也是矿

化的
。

裂隙中的矿化
, 无渝沿厦向或走向分怖是无规

律的 除了巢欲富集地段外
,

也有几乎完全无矿的地

段
,

在产拟翠位变化的地方富集的地段常常产在裂隙

最厚大的部份
。

在复盖泥板岩附近兑有显著的富集矿

带 , 在粘士熨板炭的侧部成矿作用强度下降
,

矿化带

变为擞栩的无矿尖灭裂隙
。

第二类型的矿化 系刚底浸染
一

与强烈的砂岩节理

带有关
。

这些节理带通常是不规 的
,

有时 成扁豆

撒 , 延提距离很大
。

在梅一带内
, 几

威砂及与其伴生矿物是产在裂隙中

的 ,

所以这一矿化的成因类型基本上也是裂 隙性臀

的
。

在栩小节理极其发育的地方矿化有时呈稠密的微

横交始的栩服网
,

假如网欲脏一般
。

辰砂在节理较稀

少的犷化带地方呈薄膜
、

单独精晶
、

短注和栩脏出现
。

虽然所述二种类型有自巳的特征
,

但它们之简是

相互挂演的
。

一

第 , 类型的矿化作用无渝在弯川匕冀还是南翼昔
有

,

而第二类型的矿化作用只存在于摺 撇 的北 冀及

釉部
。

抽合矿化分怖的特征对弯地撼造翠元进行分析
,

便可以确定出如下的造矿程序
。

淆舫例切断裂上升的含矿热加容液顺着极易淦透

的大裂茵系就穿过摺敏南冀而加入契加尔尼克砂岩层

中
。

这样欲形成了位于大裂隙中的矿化带 脏欲刁

洲匕类醉
。 当在含矿溶液通路上遇到不接透的裂隙

阻碍地段时 ,

溶镶枕会镜过达一地段而沿着小裂隙幕

扩散 , 含矿游液的欲怖也发生 在砂贵的强裂节理带

中
,

尤其是在砂岩 与割切断裂速接均地方
。

枷孤浸染

矿化带在这里也有形成
。

遂渐地往
’

户 于大裂降的泊

失
,

服缺〕矿化变食
,

同时栩脏浸染的矿化却具有

优势的发宵
。

这二种类型的矿化时常出现在契 尔尼

克弯地的割切断裂带中
,

在这叭 它 们常常是相互过

渡的
。

契加尔尼克弯地的矿物成分相当摘甲
。

主要余属

矿物为辰砂
,

其次为辉娜矿
,

以及肯跌矿
,

毒砂和自

铁矿 极显微缝蕴定有少黔韧小的金杠石翰救
。

非余

属矿物为石英
,

高徽石粗矿物从碳陕锻—摸越族
矿

和方解石
。

对光片和薄片进行研究岁洲冶合在区段坑道内的观

察
, 可以确足出上述原生矿物生成的一定 字

。

最少

可十分清整地划分出四个成矿时期
。

最初阶段的特点是有大最的二氧化矽加入于契加

尔尼克砂岩中
, 它们到处以石英形态沉淀

,

充斌了砂

房的空隙及多确
, 月彼碎展石英绷粉再生

。

矽化作用

伴随有毒砂的加入及沉沈
,

在光片中释常发现栩针欲

毒砂与石英紧密速生
。

在此时期内还有枷小但很少兑

的金杠石析川 图
。

图 在黄铁犷 被溶触的金 石 孟 撇欲
放大 倍

冷 原害图 放大为 倍
,

本 ’, 将图幅拙小
,

现
的为 倍 编者

第二阶段是破酸照和黄铁矿的沉积
。

分隔第一阶

段和第二阶段的是裂隙爆发 叨仗以“ , ,

”妞 皿
,

矽化砂房中破酸斑栩阪的存在融明了这

一点
。

在光片中把常可晃榕触的石英颗粒也征明了破

欣熊的生成时简是杖晚的
。

长砂与辉肺矿堆积体的形成与第三阶段成矿作用

有关
。

成矿作用几乎与矽化作用一样的广泛
,

因为在

含矿的契加尔尼克砂岩层中到处可见矿化现象
。

我们

曹不正一次的晃到石英颗粒被辰秒溶触
,

辰砂充垠于

矽化砂启裂障中及斌充于黄跌铁矿自形品颗粉之阴
,

以及喊矽桔晶于拱菱铁矿上
,
所有这一切都毫无疑阴
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地镜明了喊砂沉沈时阴耍晚于第一及第 二 雨 时 期的

矿物
。

检查矿块及砂侈艺光片表明尿砂与辉哪矿在空阎上
及成因上有着密切关系

。

在薛多价石光片中常常盆定

有徽 辉娜矿存在
。

必镇指出
,

在契加尔尼克地区辉

娜矿比苏佛耶夫地区要少觅得多
。

辰砂与辉娜矿关来

的复杂性是它们共同分离的特征
。

在同一块光片中可

以观察到 针肤辉娜矿被辰砂溶触
,

辉娜矿圈镜着长

砂朝救呈放射欲集晶体桔晶
,
辰砂晶体被针肤辉娜矿

刺穿 , 辉娜矿双晶休被辰砂栩脏穿致
。

也握常晃有这

二种矿物紧密速晶
,
这表明了它护,是同一时期沉淀的

图
。

契加尔尼克弯地的矿石中尿砂与辉洲卿
‘

相

有发生移动 〔兑克
,

成矿作用第三阶段末明汪发生了高愧石粗泥臂矿

物的分离
,

尤共是在最修的第四阶段分离作用更为强

烈
。

自跌矿的生成为成矿作用的桔束相 ,数 比较少 ,

在矿未的宜部呈栩服欲存在于砂瑞裂肺中
, 穿擂于辰

砂之圈并溶触了辰砂颗粒 图
。

众所遏知
, 白跌

矿是从酸性溶演中分离

出来的
,

所以可以盼
,

在契加尔尼宽弯地的内

生成矿作用过程中
,

热

水溶液退变的一般双程

是从沉淀出成砂的硷性

溶液开始
,

而后过渡到

酸性
。

桔合着取自矿化带

图 在辰砂 期粉中
的白跌矿袖脏 伙
放大 倍冲

原害图 放大为 倍
,

本刊将图幅精小
, 现的为

倍 一编者

及无矿地段的歉料化学

全分析精果
,

所进行的

炙咖尔尼克弯地的岩石

及矿石的显徽镜研究
,

表明了内生成矿作用过

程中的二最化矽的性肤

图 辰砂 的与脚娜矿 约相互关系

放大 倍
原食图 放大为 倍

,
本刊将图幅缩小

,

现豹为

倍一一编者

互关系的复杂性改明此矿物的桔晶作用是在畏时简内

食生的
, 荆位次加紧了这一矿物和另一矿物从热液中

的分离
。

上远矿物的分离致程伴随有内部成矿运动 盯

叩“盆 助 妞从 双 石‘日 皿 幼 兀‘ 桔果使完整晶出

的矿物遭受变形作用
,

于是便导至辉娜矿重精晶及成

砂波欲消光
。

在叙述矿床的文献中
,

一般把辰砂的生成划分为

二个翠独时背
。

但是 ,我心性没有任何根据来这样划分
。

在任何地方我们也没有发现尼基托夫矿床矿石中有栩

眼或能能明辰砂的成矿作用是雨期生成的标器
。

在割切断裂的物青中有被磨碎的辰砂
,
以及未变

形的尿砂栩阪的存在
,

但这并汗馆后做为辰砂有二个沉

积时期的可鑫征据
。

在割切断裂的各个地方的错动可

能有各种不同表现
,
因此

,
我犷了看到有的地方辰砂被

腾碎了
,

而在另一地方所兑的月是未被破坏的辰砂韧

脏
。

同时还应当韶睑到甚至是很微小的结动也会有条

痰
,

擦满及其他磨擦的傲跳的形成
,

而实际上运动没

是各种各样的
。

在第一阶段二氛化矽从弱硷性溶液中

沉没出来
,

在热液活劲稚艘发展的过程中
, 二氧化矽

又遭到硷性含矿字容液的溶解井进行再沉积
。

二 赫塔洛夫 肠 ’状眺征明了这二现象的
可能性

,

王吉尔威 云加 伽
。 , 叙述阿尔

焉登矿床时也描写了类似的石英被减砂交代的现象
。

研究羲功尔尼克弯地的矿石矿物成份
, 可以从它

们之简分出三个咽厄类 娜汞矿石
,

富汞矿石
, 食汞矿

石
。

第一
、

第二雨类矿石产在横切及斜交裂隙中
,
第

三类矿石分怖在摺拱的北界及中央部份
,

并与栩服浸

染矿化带相速
。

从地霄梢造的特征 ,矿物粗合及其共生体 ,矿石的

撰造精鹅特征
, 以及微弱的黄跌矿化及高徽土化的近

矿触变方面来着 , 可以把矿床划入中深低温矿床
。

成

矿作用与火成岩道接成因关系没有肯定
。

但是
,

在尼

基托夫矿床附近 南面 公里 露头处取了五个高硷

性辉徐岩和安山斑岩的献样
,

并做了寡州化学分析
,

桔果靓明它俏的汞含最
·

一 一肠月 与

这一类袋石的正常克拉 克值 一。肠
, 藩扁科

夫 相比校有了急剧的增高
。

这些献样骨在军个

不同的化学实脸室分析
,

而其桔果很接近
。

火成岩中存在高含量的汞
,

以及岩石的高硷性可
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以敲 明成 矿现象 与火 成岩之 尚的 地球化 学 的关系

,

可 一 耳 垛度 由含矿 契加 尔 尼克砂 房
」

博入 到砂 岩 伏

以沈 明它 们是 同一岩 桨源 的衍生 物
。

瑞 层的袖 砂岩 及粘板 措 中
。

顿尼 茨盆地 的北 西部 已知有 类似 的火 成捞露 头

,

因此

,

在 深于 这些层 位以

‘

下的地 方

,

除最 远的北

它们 在这 里 与基 米里 造 运 动有 着明显 的关 系

。

这样 酉 封即秘 造外

,

在 契加尔 丁己克砂 房层 中未 必可能 有矿

皂申科 和 只 雅米 尼琴科 曹对 这里上 巴 化 存在

。

根据 磷区 剖面推 测以 及根据 联 桨稀有 元素
特杭 中 侏罗祀

—
释者 和下 卡 洛 貌 上 侏 罗记 勘探

一

托 拉斯 契力尔 尼克 勘探 队在契 加尔尼 克弯 地打
‘

一 禅者 瑞石 中所 见到的 地亥 火山活 动 脱 象 做 了 的 二个劫 探攒 于资
之

阴 作测
,

粘板 岩发 栩砂房 中的 第一

叙述
。

含矿 契加尔 尼克 砂岩 层之下 有五 层薄 的 一 公尺

几 已知这 一区 域内有 多金 属矿 化的痕 协存 在于相 同 和 一层厚 公 尺的秒 瑞层
。

有 必要用 少量深 度不 超过

产 时代 的沉 积房层 中
。

一 叨 公尺的 勘探 辨孔 去检查 一下 这个厚 公 尺的

找王欠些 见解以 及其他 一系 列的闹 接 推 测 成 矿 深 砂塔 层与 割切 断裂相 速接 的地方

。

度

,

钠高 里山脏 的成矿 现象 在成 因

、

扭与尼基托 夫矿 床 我护呀的意 兑

,

极 其必 要在全 矿区 粗搬正 规的 升石

相象 的扮 同位素 成份的 资料

,

几乎 世界 上全 部汞矿 床 及矿 石呆样

,

抓

一

分析 锑的 成份

,

现存 不完整 的脊 料靓一

都产 在中生 代一 新生 代

,

是可以 祝明 尼基托 夫汞 矿 明在 矿床 的矿石 内

,

尤其是 在苏 佛耶夫 地区 矿石 内具

床的 生成 时代是 基米里 时期 上侏 罗祀 一下白 至耙
。

有工 业富 集的锑
。

根 据 中只 阿 布拉 毛夫
,

丹 尼

“ “ 地 的 矿“ 远 景
、

默筋默黑默
。

蕊概
从发现 时 起 到现 在几乎 全部 物探 开采工 作 提出 而 与燎 渣 一起被 去到魔 石拐 去

。

都集 中于肖 地北 酉圈斜 封阴 以叩
“

翻
‘

“翻 ““
“ “

口
一

在尼慕 托夫 末矿 区到耙 高里 山脊的 顿尼 茨大背 斜

灿 “ 地方

。

然 而契加 尔尼 克肖地 的工 业意义 不可 能 的全 部帕 部地带 怖贵 深都地 贸稚 造及地 球化 学的 研究

为这‘ 地 区所局 阱

。 一

与弯地 全部延 长上 的割切 断裂 相 工作 是一 个已挑戈男巾 迫待 解决 的明题

。

在 这里有 对

接速 的契加 尔尼克 砂兴 带是 有远景 的地 带

。

最 吸引 人

’

矿化 集中很 有利 的林 造条件 和地 贾条件

,

因 而也就 很

的是被 割切 断裂 所切割 的契 加尔尼 竟砂 房南东 囿斜 封 有希 望揭露 出新 的娣 一汞矿 床及 多金鹰 矿床

。

阴地 方
。

驾地南 东翼锄 。尔 尼克砂 岩
一

也应 拾 以 祥 翎的 刹 参考 文 献 见 原文
,

此 处 从略

查
,

因为很 有可能 有矿 化带 存在于 砂岩 横切 及斜交 裂 李茵 释 自全 苏 矿物 协 会 会 报 年 第 期

隙中
。

廉 介民 校

在 现时 生产 的第
一

号矿 田范 困内割 切断裂 在 洲

「

而口


