
中南黑踢矿脏状矿床的成因及其找矿标赫

湖南 、 江西 、 广东分局合踢

一
、
矿床生因上的地球化学条件

揣为亲氧元素
,

房维分提及氧化电位增高时
,

揣

的卤化物可逐渐搏化而成鸽的格阴 离子
十 ,

游离于热液中
,

在适宜的条件
一

可分别形成黑给矿及

白娘矿
。

黑编矿是端铁矿和瑞锰矿雨种端际矿物的类臀同

象固溶体
, 鸽铁矿的晶格能量和共生序数均大于鸽锰

矿
,

正如在中国南部所晃到的情祝一样
,

含跌高的黑

婚矿往往校含锰高的黑始矿生成部位为低
。

如在氧化电位橄高的环境中与编相同
,

均可由四

价变为六价造成胳阴离子
,

井与锡形成类臀同象的混

合物
。

踢同为亲氛元素
,

形成过程与给也极相似
。

唯踢

石的晶格能最反共生序数均较黑踢矿为高
。

鸽的离子平樱 人 与胆
、

妮的离子半侄 都

是 人 和近似
, 当五价的胆

、

妮的阳离子不「六价

妈的阳离子进行界价置换时
,

可以相应的阴离子的增

加补价
,

因而山胆或妮粗成的妮跌矿或挺铁矿
,

在黑

娘矿中可以形成内潜同晶置换的类臀同象混合物
。

黑踢矿在氧化带中校为稳定
,

矿床耙风化后可以

形成砂矿
。

二
、

矿床形成的主要因素

一 大成启 的

黑端矿脏肤矿床耘大多数都赋存在黑云母花

尚岩中及其附近
,

少数产于白云母花尚岩及二云母花

尚岩中
。

这些花岗岩无渝矿物成份
、

岩体彬造及侵入关

系
,

各处所兑都大致相同
,

乃属燕山运动的产物
。

加

里东前早期的片麻袱花同岩和白望祀一第三耙的花
尚岩均未发现有鸽矿产出

。

花岗岩中往往晃有班肤
、

粗粒
一

、

中粒
、
韧粒等

不同系静薄与黑云母及白云母等不同粗份
, 它们之简有

些是相变关系
,

有些是切割关系
,

井且在这些岩体中

分布着大量都成及石英贩
。

如西华山花浦岩体前后有

三次朋歇性的侵入
,

房体内至少有三个时代的像晶瑞

和纂英炭以及至少三期以上的含矿石英脏
。

这些启脏

不但互相穿插
,

而且还切穿了含矿石英服
, 因巩三个

瑞体侵人的阴歇期当不甚大
,

而各时代的惊晶杀 及

英岩
, 旦叮是它们同源多次活动的脏袱衍生物

。

几乎所有耙生过瑞石化学分析的黑云母和白云

母花岗岩
,

矿物成份与化学成分都很近似
,

而且含有

微量的编
,

品位最高者可达 肠
。

以上现象充分能明黑妈矿
一

与黑云母花尚瑞和自云

母花尚岩是具有生成上的关系
。

此外
,
个别矿区

,

织

矿的成因与阴畏房亦存在一定的联系关系
。

二 榕造的

大多数编矿区的形成和区城的复式背斜及火成转

侵入时所成的弯济楼造有关
,

尤以倾伏背余梢造对成

矿作用更为有利
,

这是山于这些裤迭在长期的桃造活

动中
, 易于形成与成矿有利白尔裂隙缘故

。

对形成矿床最谊接而密切的裂隙
,

是次生裂阱中

的剪切裂隙与张力裂隙
。

它们不但可以重叠在原生裂

隙上加深和扩大了原生裂隙
,

而且可以超越花岗炭体

延伸在上复的岩层 卜
。

前者往往形成规模公悦而熬齐

的互深脏从矿床
,

后者员形成矿孤数量魔大平行晰集

的大矿区
。

而在雨粗原生裂隙交含且 卜复为不透水层

或强力裂岭特别发育时
,

为形成网欺矿休和 孤肤

矿体的良好条件 。 因此
,

不难看出黑踢呱袱矿床李翻讨

分怖的规律性
,

在颇大程度 卜是决定于这一矿区 ,卜发

育的地臂横造的类型的
。

,
三 洁 石的

圆岩的化学性贾对矿床的生成有箔极为密切的联

系
。

如当黑云母花城炭为热液讲触时
,

能使其 ,卜的煦

基性物臀甚至幻 及 相楼分离出来
,

从而改变

了溶液原来的酸度
,

而使溶液中固有的 月
、 、 、 、

舫和重金屡得以沉沈形成金属矿床 当然这些溶液在

上升到一定深度时与天水溶合无疑也会影 响 成 矿 作

用
。

在这种情况
护

下 ,

如果圈房中合有跌赢 形 记几

鸽矿
,

如含钙臂则形成白踢矿
。

同样炭石的物理性臀
,

对成矿亦有一定影响
,

在

脱性岩石中破裂容易
, 成矿往往也校容易

。
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四 机枚物理的

人 别捷赫琴在研究热洲容液运动时
,

曹科学

地对压力温度因素作用作过仔彻分析
。

他韶为当岩石

中 “封阴的裂障雨壁软然分开时
,

裂姆中应当发生真

岌 ” 胜
。

按照他的意晃如果这时裂隙的末端和

热水溶液聚集部份相通
,

刻溶液必然会立即 “由于压

力差而使溶液流入空隙之中 ” 而形成矿脏
。

对黑编矿的形成温度而言
,

是在温度相当高的条

件下进行的
。

三 、 矿床成类型
’

一 津晶矿床

为花岗岩篆分龚作用的后期产物
, 由建余的多量

矽酸盛熔体及挥发物臂粗成
,

具有很大的内部气压和

活动性 , 常作岩服或岩搞形成在花岗岩体及其郑近的

圈岩中 , 豁桔温度为
。
屡于比类的踢矿

床不多
, 比较常晃的为这种矿床与汽化高温热液过渡

型的含搞畏石—石英脏
。

的事实所征明
。

以西华山编矿几条典型矿脏为例
,

致

矿床生于有三次阴歇活动的花崩岩中 , 矿皿为含组畏

石一石英脏
,

畏石的含盆向下渐次增多
,

矿脏的云

英岩化带上部校下部为竟
, 白云母 含理 在上部特

别富集 ,

并且常常包含着多最的鳌石及徐柱石
,

而日

光石榴子石 在脏石简呈块欲或延是不远的呱肚充缉

物出现
,

踢石和黑鸽矿桔晶常散染于圃岩中
,

伴随着

还有疏松镜焦欲的黄跌矿的晶体残骸
。

中部和下部的

触变带云母的含量逐渐为多量的石英所代替
,
黄肤矿

矿染的数最也显著榨咖
。

矿脏内上部多踢石而黑摘矿

也是在上部较富集
,

·

白编矿多生于中部和下部
,

而硫

化物和方解石等 多出露在较深部位
。

附图便是一个

钝粹在矿脏内实侧的各种矿物的含盘的粽合表
。

二 汽化高湛 熟液矿 床

为常晃的黑妈脏袱矿床类型之一
,

因在热液作用

的所有阶段中 , 几乎都同时发生各种程度不同的汽化

现象
。

成矿温度很高
,

矿脏中富含硼
、

条
、

氮的气相

矿物
,

一般在这些矿物聚集的地方踢也往往富集
。

三 高温 熟液矿床

为黑接脏状矿床最常晃也是工业价值最大的刃勺未

类型
。

与中、 深成的花崩肩有关
,

在高温和高压情况

下形成
,

亦常常伴随汽化作用
,
气相矿物 较 前者为

少
,
温度豹

。

矿脏圃岩具云英岩化触变
,

伴

生矿物粗合亦比较复杂
。

四 中渴 —中低
温峨床

此类此较少兑
。

在某些高温热液期的矿床中
, 由

于成矿温度及压力的遮诚
,

可以过渡为中温至中低温

矿床
。

翠独的中低温黑锡矿床亦有其例
。

这类矿床不

具 述各类矿床气成矿物及圃岩触变的特点
,

而含方

扮矿
、

阴僻矿
、

辉锑矿等硫 化 物较 多
,

成矿温度
“ 。

其工业意义不大
。
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四
、

关于多次成矿与矿床的原生分带固皿

中国南部黑踢矿是多次形成的
,

这己被愈来愈多

有趣味的是矿脏曹切断了仅含辉相矿的前期石英

皿 , 但它又被含锡
、

如的石英脏和校晚期的石英脉所

切割
。

此外含白编矿的石英栩脏也切割着矿顺 ,而含白

端军徐田脏又为方解石翩脏所切穿
,
或不清楚的在方解

石中晃有含白踢和石英的似贩肚物臀通过
。

在同一矿

区的其他地段含硫化物石英呱
,
还明显的看到切创了

矿脏
。

另外
,

在矿皿品位相当低的坑道中
,
曹在晶洞

中晃到低 圈的白编矿
、 鳖石晶体和精在这些晶体上面

的冰长石晶体
。

而圃岩触变 上部多为云英岩的石英

白云母相
,

下部多为石英相
,

有时重亚以中温热液的
矽化

。

棕上所述麟矿床具有以下特点

一 岩呱及矿脏具有非 常 复 杂的相互 切 割
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头系
。

二 规模亘大
、

触变强烈的矿呱踢矿往往富集
。

三 上部高温矿物多于
’

下部
,

且上 部 多 氧 化

物
,

下部多硫化物
,

各期矿物形成复 杂 的穿插交替

现象
。

四 矿皿中从谭晶期
、

汽化高温热液期乃至中

低温热液期的矿物都有发现
,

而它们的岌朋分怖有时

重诬
,

有时正常
,

有时反常
。

五 圃岩触变上部云英岩多呈石英白云母相
,

下部多呈石英相
,

有时且有中温热液的矽化相重叠
。

根据以上现象我开,可以得到如下搬念 由于含矿

裂隙受棋造影响次第强开
,

房桨期后的建余岩篆和热

水溶液在适宜的情祝下得以楼擅上升
, 随着温度

、

压力

等条件的不断改变
,

溶液中挥发物臀逐忿靳诚少
,

溶液

与团岩作用的物臂成分发生搏化
,

以及各种金属元素

所特具的亲氧、 亲硫、 亲跌、 亲石的不同化学性能
,

遂造成了矿液多次活劝和矿床中矿物分怖的垂道逆向

分带现象
。

这种现象正可为苏联 斯米尔豁夫所

倒立的金肠矿源脏动学能的又一次敲明
。

类似例子很

多 , 而且它俏都大同小界
, 只有在个别编铜矿床中

,

黑组矿随硫化物的增多而增多
, 笋卜且似乎还渡有什么

分带规律可循
。

五
、 黑簇矿脏状矿床的找矿标豁

〔一 直 接找 矿标熟

石英贩原生露头的发现
,

是黑始矿脏袱矿床

最直接的找矿标就之一
。

虽然
, 发现石英呱露头不等

于发现了矿床
,

但在黑锡矿脏欲矿床的寻找上是具有

重大意义的
,
应进行必耍的揭露

、

取样和深入的观察

和研究
。

应麟指出
,

黑鹉矿脏袱矿床的品位变化一般都是

很不均匀的
。

因此在研究矿体露头的同时
,

对多钊也方

面的我矿标豁也必须加以注意
。

一般富含黑偏矿的石英脏露头的脏石特征为油脂

先泽显著
,

桔晶牟透明
, 色白至微灰黑色

,

呈粗密块

袱
,

井常为跌臀分解物沿脏内的节理面渲染 呈棕 褐

色
。

若哑石缺乏油脂光泽
,

类似蛋白颇色
,

桔晶又不

透明
,

且具错救状翻林海或呈梳从精造
,

呱内节理又无

缺臂分解物渲染时
,

通常不含黑编矿
。

中国南部静多端
、

锡
、

扮
、

僻
、

哪等有色金

禹矿床早为前人发现和开采
。

因此
,

对笔 矿坑
、

老

桐
、

腹井和废石堆的发现
,

便直接可以锐明敲处是前
入进行探矿或采矿所遗留下来的痕前

,

籍以征明矿床

的存在
。

通挂这些旧酮腹井的清理
、

铜查和了解 ,便能

使我们迅速的初步掌握到麟处所森汤炙的矿产种类和矿

床的产状
、 品位及规模

。

所以必须韶月白稣 用这些材
料 , 作为重要的找矿标舔

。

矿产分散录的发现是有效的面接找矿标霭故之

一
。

矿床露头遭受破坏以后 产生分散录
,

矿产及岩

石碎屑常常分怖于矿床周圃的不远地区
。

应用重砂测

盈的方法来研究重矿物的碎屑堆积
、

搬运及共所在区

域的分怖情祝
,

对寻找砂踢矿与追案服编原生矿床
,

能够提供极其宝青的直接材料
。

如在重砂中发现了妈

矿的富集规律时
,

则知重砂富集地点是距离原生矿产

地不远
。

因此
,

对重砂分怖规律的研究
,

必须加以极

大的注意
。

此外 , 利用金履测量找矿的方法去研究松

散的韧救冲积层中的矿产分散最
,

也是找寻原生矿床

的重耍方法
,

同样应予以坦砚和推广
。

二 阴接找矿标扰

黑踢矿床常产于中生代燕山期花尚岩活动区

城内
,

而与中粒黑云母花尚岩
、 二云母花岗岩及白云

母花岗岩有成因上的关系
,

矿床的位置多产在火成转

浸入体与变臀岩内外接触带边椽及其附近
。

矿床所处的棋造位置
,

常在前泥盆记变臂房

区的复式背斜或倾伏背斜的轴部及共雨翼附近
。

具有

多期搏造活动的地区为有利的我矿林造标豁
。

中南黑锡矿脏袱矿床成矿主耍雄造裂隙的标豁方

向 , 为北东东至北西西粗的剪力或强力与势力的复合

破裂
,

其他成矿秘造裂障方向虽有存在
,

但核次要
。

花岗岩出露地区
,

在岩萦分界过程中如有阴

畏启
、

冈畏粉岩或石英斑岩等启搐出现时
, 可作为良

好的我矿标豁
。

如大吉山
、

稀美山
、

漂塘
、

哪
一

享仙
、

石人璋
、
师姑山

、

八宝山等矿区 为典型实例
。

一般的地形标舔为正地形
,

一般标高由

公尺左右
。

圃岩触变标豁
,

最常兑的圃岩触 变 有下列

几种

① 云英岩化—是找寻锡 踢 矿床的特别良
好标豁

。

中国南部产于花尚岩区的黑踢矿床
, 当云英

瑞化作用强烈时
,
通常都可以找到富矿

,

如云英岩化

作用微弱时
,

含矿品位一般较低 但产于变臀端区的

黑编矿床
, 即使云英瑞化作用较弱

,

亦应作为良好的

我矿标豁着待
。

⑨ 电气石化—是中国南部产于变臀房区的黑
踢矿床团岩触变特征之一

,

有时在规模互大的个别矿
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床中此种触变特别显著
。

最典型者为大吉山
,

其他街

有搬美山
、 小龙

、

画眉均
、

雷偏山等地
。

应孩指出
,

电气石化作用通常对找寻某些踢矿来

能
,

常常具有更为重耍的意义
,

但在黑妈矿脏欲矿床

中 , 团岩的电气石化作用对踢矿的富 集 意 义是不

大的
。

⑧ 矽化—是中国南部黑
揣矿脏袱矿床产少气地

区的普遍而显著的现象
,

也是找矿的有利标豁
。

找矿

时根据矽化的范圃及其作用的强弱
,

精合其他地臀因

素进行矿床赋存情祝的推断
。

井可作为矿区初步踏勘

和圈定矿化范圈的依据
。

④ 捐云母化—是
靠近矿带的圈岩蚀变特征之

一
,

从我矿意义 卜来看
,

捐云母化发育地区
,

可作为

黑端矿富集的有利标盆
。

⑤ 杠长石化—在中国南部黑弟矿脏袱矿床中
虽不普返

,

但很重耍
。

通常杠畏石富集地区含矿也校

富
, 为花尚岩地区的有利我矿标豁

。

如西华山
。

⑧ 矽卡袋化—为我寻矽卡岩型白妈矿床的特别良好标豁
,

然类矿床亦常与黑妈矿床伴生
。

如塔尚

仙
、

谢美山即为典型实例
。

堵石的初色标豁是靠近矿床产出地区的特征

之一
,

往往由热液触变而产生的矽化作用
,

使脏旁圈

房褪色变白
,

其褪色程度愈近矿带愈强
, 为找矿的有

利标豁
。

矿床形态 卜白够戈矿标豁 矿床形态 卜的变化

在下列情况下
,

为黑踢矿富集的良好标就

① 雨呱相交之处

② 矿胧弯曲及尖灭
、

分枝的地方

③ 矿版突然膨大的地方

卑卑亦卑卑 弃斗你卑卑
烤 卜吧亡 价 长 爷

阅卜叫 , ‘ 曰叫卜曰 , 月 , 曰 霎漏忿 霎诸 霏
爷 件 枯 爷 爷 备闷 爷
水今卑牟牟 串幸 牟侣

④ 矿阪中石较多的地方

⑤ 网欲裂隙与羽毛袱裂防发育的地方

⑥ 矿服沿裂隙上升斌充遇到阻擂层而改变产状

的地方
。

此外
,

根据实际材料了解
,

黑鹅矿脏欲矿床的赃

幅大小
,

对含矿品位亦有影响
,

通常所晃
,

皿幅在一

公尺以
’

下 ,

含矿品位较为均匀
。

阪幅在雨三公尺以上

的矿皿
,

除少数情况外 如大吉山
、

整古山
,

确女

的含矿品位都是不均匀的
。

宽达一
、

二十公尺以 充的

脏袱石英体
,

品位极不均匀
,

黑瑞矿分囊集中精晶
,

多成矿囊 产出
,

往往在很畏的一段距离 内 全不含

矿
,

如洋唐山大脏郎为一例
。

矿物共生粗合标敲

① 黑揣矿常与踢石
、

辉姚矿
、

辉拒矿等矿物伴

生产出
,

这些矿物在中国南部黑端矿床的富集部位大

致是 踢石多宫集于矿床白气上部
,

辉妈矿多富集于矿

床的中部
,

辉泪矿常随矿床深度的增加而含量也有不

同程度的的增多
。

根据伴生元素的分怖
,

可作为黑始

矿床深度静价的参考标豁
。

② 白瑞矿在黑瑞矿床中出现是常兑的
。

白妈矿

的产生与矿床及圃岩中的钙臀成分有关
, 为在黑妈矿

床中找寻圃瑞白编浸染矿体的良好标慧
。

如榭美山的

矿化冈长玲岩即为一例
。

③ 徐柱石与黄晶的存在
,

标赫着矿床的成矿温

度校高
,

宜于黑鹅矿的沉淀
。

④ 畏石白云母
、

金石
、

黄胡矿
、

黄跌矿等矿物

含量较多的石英脏
,

是黑编矿可能富集的标就
。
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为了加强普查我矿工作
,

本期集中发表了几篇介韶普查我矿工作的耙脆和方法的文章
。
同时

,

为配合

这一中心内容
,

江从溯南
、

江西
、

广东地臀分局合福的
“中国南部黑瑞矿脏肤矿床的地臀勘探工作 ” 一誉

的初稿中
,

选录发表了
“中国南部黑踢矿脏歌矿床的成因及其我矿标念 ” 和

“黑弟矿脏状矿床的普查找矿

和矿区检查工作 ” 二个章节
。

鳃于熟害近期内偷不能出版
,

故本刊今后特根据每期不同的中心内容
,

陆搜
发夫其中几个主要章节

,

以供各地菠者参考
。

根据地臀局关于延畏总桔五年来技术成就有奖征文截止日期的通知
,

有奖征文的截止时简 将延畏 至

年 月底正
。

为了广泛听取各地蔽者的意见和反映 ,本刊决定从本期起陆植发表应征稿件中有发表价值

的文章 有发表价值者不一定得奖
,

我仍欢迎各地蔽者对已发表的应征稿件
, 积极提供宝告意见

,

以帮

助我俏做好将来的扰一郭选工作
。

标题卜有狱
一

号者为应征稿件


