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在破碎岩盾中工程井 探井 掘道的艘漩
·

勘 探 队
·

队勘探地区部分岩屠为破碎带
,

深度常在

一加 公尺以上
,

岩石拯其松散
,

掘进 一 公尺就须

耍支撑
,

一般浇井作案是不可能探明这种地区地臀情

况与含矿变化的
。

针对这一情况
,

我朽投舒了一种吊

框支撑法
,

探井系翌井式
,

各段井框用跌的速桔
,

寡

供破碎带探矿使用
,

芷名之为 “工程井 ” ,

么示其与

一般浅井施工方法有所不同
。

这种探井支撑蛟为坚固
,

盆能掘进蛟大深度
,

同

时井框的架毅和拆卸均棍筒便
,

工程完攀后艳大部份

材料都能回收 此外速度快
、

成本低
,

芷能满足地臀

上的要求
。

一
、

施工技术

规格 形肤为矩形 浮断面为
· 又

韧整断面为
·

卜 不分格
。

掘进 人工捆进
。

在松散岩屠中
,

用洋镐分

雨阶段循环掘进
,

如圆 和 所示情况
。

假若井底岩

石软硬不一
,

或者遇到蒋石
,

则先把献的一边挖空
,

硬岩石期视情况或用手越打碎
,

或放袍崩开
。

在坚硬

的岩石中
,

打一对袍眼
,

眼深砚岩石硬度而定
,

构

为 一
,

如圆

格如圆
。

一 几
一

丁丁

匡匡匡厅厅
。
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制目铃
圆

在松散岩唇中
,

如果通夙良好
,

掘进在 以内

时
,

平均每班 仃公」
、

时 工效为
·

一
·

包括支

柱
,

最高班进尺达到 不包括支柱 在

以外时
,

平均每班能掘进 一
· 。

提升 用辘妞提升
。

滚筒
、

天蝙都用木制
,

仅在雨端钉上跌皮
,

以使耐用
。

帕用 , 圆跌制成

帕承用扁铁弯成拐形钉在木柱上 用黄干油消滑 用

所 ” 的麻祝提异 用普通洋跌桶作吊桶 吊桶的容

积构为 。 公斤左右
。

只 有 当 井 深 在

一 以外时才需要雨个工人卷摄 井深在 以

内时
,

提升能力每小时构
· ”

提升歌备怖置及 规

酬酬日日 ,,

⋯⋯⋯⋯
面面
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匕匕召

圆

井深时
,

为了防止提升时

吊桶摆动
,

探用 号缺林作稳

棍
,

用木架作滑架
,

稳视穿过

滑架
,

吊桶固定在滑架底端
,

这样吊桶就可以沿稳视升降而

不会摆动
。

稳视的一端各梆在

一根畏
·

公尺的铜纤上
,

这

雨根翱纤系拍先打进井底
。

稳

视另一端毽镜在提升木架的梁

上
,

盆应留裕余是度
。

当探

井延深
,

如舒外露至不便工作

时
,

井上工人把稳视松开
,

待

井下工人把瓤纤祖植打进井底

后
,

再将稳规梆牢 掘进 。

一
·

时
,

只须下择绷 奸一

次
。

稳桃及滑架怖置如圆

支柱 木框 用 一

公分的方形杉木制 成
,

接

头为咬 口式
,

接合法如圆
。

圆 框的简距为
·

择板

用 杂木板 跌的用 , 圆跌制成
,

如圆
。

垫圈

为 公分 井口基框用 根道视为 公分
、

畏度

为 公分的圆衫木搏成
。

这 根羞框通过跌的承受

了全部支架 框 的大部重量
,

如圈
。

支架的架毅是从上而下
,

紧跟着掘进进行
。

韧进

每当足够架上一个框时
,

即须焉上架歌
,

其步砚是
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浦裸

魏

寸
术粗协食方峨目

圆

炸炸荞刘刘不末二长
,,

件件上上上「「「「
穴穴了匕厂 改争争

圆

切力的作用
,

垫板即陷入裸内
,

同时枢 与立柱的接合

处即告离开
。

而当支柱的下沉超过立柱 与框的接合深

度 公分 时
,

立柱因受亘大的地压而向井内倒

下
,

择板随之倾倒
,

井筒垮塌
。

立往之倾倒先于跌的

之被拉断
,

故当在立注与框接合处赞现离开形肺时
,

即须停止作粱
,

以免跌钩拉断时肇成事故
。

所以立

柱之离开亦即工程井有危险的靓号
,

必须抓常加以检

查
。

通夙 在冬季施孙寸
,

由于井内外温凌相差

麟麟多二污夕夕妇毛夕 , 勺 翻翻
呐呐 匕性性弓弓护 令令牛价价

留留 卜》 了了东少二 。一
夕二了了

绷绷 卜
,,

万毛声 芍
、、

马马河河

勇勇降兹兹簇爹爹
绍绍卜 洛呀呀卜分》」」

奋

圆

用跌钩将雨根畏镶和雨根短裸分别悬褂在

上面一个已架好的框上 藻新架投的雨根短裸

的刚端各平放在雨根长撰的两端上这样就形成了一个

框 在上下雨框的四个角之阴都 装 上 立 柱

紧贴着每根裸的雨端的
一
「边椽

,

向井壁打进术

榕
,

深度自 一
·

不等
,

砚岩石松软程度而定

把框的规格校正后
,

上紧跌钩螺林 在

立住
、

井壁之简择上择板
,

使择板承在木榕上

择板
、

井壁阴的空隙用草或木板把它旗满
。

至此一个

框的架投就完了
。

由雨个工人架框
,

需要
·

一 小

时 同时还要一个工人从井外向井内遥材料
。

因为在松散岩唇内探井的施工和服务时尚均很短

促 构 天到一个月
,

故在井内架歌基础垛整
,

由于技术上有困难和握脸不足
,

因而未予考虑
。

根据

言
·

算
,

井深在 以内时
,

跌钩可以承受由全部支架

重量所产生的拉力而不致赞生危脸
。

王昆探井深度一般

为
,

故由地面基框承受井内全部支架重量
,

龙燕

多大简题
。

但为了确保安全及减翅支柱加于基框的拉

力和阻抑支柱的下沉
,

可于每隔 架框处
,

紧贴着

艘框相对雨根畏裸下边椽向 井 壁 打 进 一 根 各 畏

一 的颤舒借以分担支柱部分重量
。

极撇孤明
,

当地压很大时
,

沿陷落圈斜面而来的

压力 钓与井筒呈
。

交角
,

分成雨股分力

作用于支往
、

一股分力对支柱平推
,

使框登生变形
,

另 , 股分力 促使支往下沉
。

当支柱下沉时
,

由于剪

圆

校大 井内空气上升
,

妙卜空气

下降
,

形成自然夙流
,

可以不

借任何通夙袱备
,

井内空气仍

然良好
。

据我肥的耀阶在深构

的井内施毛
,

有同
一

且进行

少量爆破作案
,

但从未狱生逝

夙不良现象
。

然而在春 秋 雨

季
,

特另是春季梅雨时节井内

外温度差不大
,

空气不对流
,

奋

而当井内择板和垫草腐溉时
,

温度升高芷放出大量二

氧化碳
,

空气界常恶劣
。

此钊
一 ,

即使韧进深 廷仅为

一
,

也将菠生新黔空气严重不足现象
。

为了解

决通夙阁题
,

我俏曾在井内装置跌皮夙筒 值滩 公

寸
,

是使用旧的
,

新制的可箱小些
,

从离捆进面

一 二 处一直接至井外离地面 。 高处如圆
,

使琳

加夙筒内外的温差
,

促使空气对流
,

效果良好
。

探用

这种办法能解决井深在 。以内时的通夙四题
。

照明 利用手提电石灯照明
。

排水 因为在不速枯岩唇内施工
,

针时对水

渗透性很大
,

不致存在积水简题
,

即使偶有积水 也可

用跌桶把它提干
。

保安 由决岩唇橇其松散
,

以及探井 仁身性

臀的限制
,

不可能把井简规

格过分加大
,

及把井筒 分为

人行格
、

提升格等等
,

而提

升岩碴时
,

井下工人仍须捆

进
,

因而确保井下工人安全

作案
,

是一件视共重要的事

情
。

我们除制汀安全操作规

程
,

及配备劳动保护用具
,

板湘、、引,护伏心限以到月,

豆豆豆

阅

教育及督促工人切实遵守执行外
,

坯探取了下列五个

措施
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在井底最下框雨根是撰一侧上
,

拥置安全

护板
,

用 护 杂术板救成
,

如圈 翻
,

职防止上部石瑰

或其他物件落下伤人 万一吊桶班趣断折
,

井下工人

亦有操避之处
。

探用徊形褂的如圈
,

以防吊桶因碰 撞

井棺而脱的掉下
。

把跌桶特别是提环与铁梁速接 部 分 用

号跌林加固
,

以防 日久锈触断裂 同时
,

于桶底栩上

一魂木板
,

即使吊桶落下
,

桶底跌环也不致把人割

伤
。

握常徐查卷踢能视
、

天输
、

滚筒等是否正

常
。

井口 附近不静堆放杂物
,

特别是跌器
。

支柱回牧 工程井支柱的拆卸与回收工作是

利用吊整来进行的
,

如圆
。

吊蓝 尺寸为

,
,

系用四根 。”‘ 的方术
,

上面钉以杉板制成
。

方木接口用接口式以保荻其桔合坚固
,

芷用雨根 ,, 献

视把吊整悬褂在井 口基框上
。

拆卸工作从下而 上 进

行
。

首先把跌钧的螺林松开
,

使框下沉 一 公分
,

然后拿去立柱及捕板
,

再拿去短裸
,

每拆完一个框
,

即把吊公提升相当

距离
,

以利次一框的拆卸
。

拆卸下

来的支柱
、

择板
、

铁的等
,

在拆

卸的同时便把它仍提升到井外
。

这

样
,

井内支护所用全部材料
,

除少

数木榕外其他都可以收回
。

拆卸时

需要四个工人
,

雨个在井内拆卸
,

雨个在井外提升
。

把脸融明
,

一个

班的时简能拆卸井筒 一 公尺
。

最后拆去畏裸
。

支护工作由支柱工食查
,

韧进及岩渣装桶 由掘进工

人食查
。

由价支柱部件都有一定的规格
,

而且有卑人

在地面植先制好
,

各个支柱的速枯又是抖钩式的
,

架

毅技术比较简翠
,

所以掘井工人桩过三
、

四个月的观

摩和学替
,

就可担负起这种支护工作了
。

现在我朽株

取了混合工作的方式 从掘进
、

装桶到井壁支护
,

全由

掘进工办遗旦负
。

这样有几个好处 能省去几个

支柱工人 消除了支护施工时掘进工人燕事可

做的现象 因为各探井简的距离常在 一

公尺以外
,

中简有时还有山湃阻隔
,

如果探井支护寡

由支柱工负查
,

则支柱工来往各井所耗费的工时是很

大的 避免了支护赶不上掘进的现象
。

几个井工人的配备 我们是同时做三个毛程

井
,

一般深度为 一加
。

探取二班作案时
,

每个井

只需 一 天就可完成
。

其中平井位
、

修路
,

及竣

工时支柱的拆卸就沾去 一 天
,

而安装井面基框和

提异术架又需耍一天
。

这些时简总共沾去挖一个井所

需全部。寸阴的一

一
一 ,

另外 二雨个工人 , 。, 。

责探井支护材料的运撇
。

为了增加工程井韧进耗作案

时简
,

我们姐撤了一个安装小姐
,

由四个工人粗成
,

寡肖食责平井位
、

修路
、

安装新井地面羞枢和提升木

架
、

拆卸竣工井的支柱
,

玖及供应各个正在掘进探井所

需支扩咐料等项工作
。

这样一来 掘井工人就可自开始

一

,‘

至胳然简断地从事掘进工作
,

从而消除了

同

但当地压很大
,

拆卸可能菠生危险时
。

就不应进行支柱回收工作
。

去

年我队仓因冒险拆卸支柱
,

而登生陷埋未途事故
。

二
、

劳动粗撇

振个井工人的配备 探井断面杖小
,

只能容

柳一个工人鱼贵掘土及装桶的工作
。

只有当井内岩石

坚硬
,

必镇用手锤打碎或利用饱眼爆破时
,

才需耍雨

个工人
,

这时一人摘睡
,

另一人把舒
。

井探在 。 以

内时
,

井外只需一个工人卷踢
,

另一工人卸桶及倾倒

岩渣
。

井探在加 以外时
,

需要二个工人卷踢
,

当吊捅提开至井口时
,

由一个工人把住演筒的摇柄
,

另一工人卸桶和倾倒岩渣
。

寡案工作祖与混合工作系愈 以前
,

王程并的

配属时简
。

而这样做
,

只需要多准备 、 套地面装置
。

由赞抹取了这样的措施
,

从过去三个井氛月完成

进尺 陇 而提高到
,

工人总数只比过去墉加了

雨个
。

在掘进三个井的时候
,

需要配备一名施工管理斡

部
,

负责镇导这几个井的掘进
,

枪查安全情况
。

对
一

工

人的握常教育和登豁出勤等等工作
。

三
、

工程井在探矿上所起的作用

工程井的支护比较坚固
,

保题了能在破 碎岩肚

中掘进蛟大深度 它的断面符合了地臀上擂目和刻棺

探样的耍求 而在
一

月设情况下
,

也不致引起很大的地

服
。

因为断面小
,

掘进速度也就校诀
,

由加抹用了拼钩

式分离支柱 所以不但在抽进中支护需时少
,

同时拆

卸也钻速
,

艳大部分支护村料都能够在安全条件下收

回
,

业能供数次使用 井面装暇亦然
。

整个工程井的

特点是 坚固
、

灵活
、

成木低 我们的总成水钓每公
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协

尺 元
,

进尺快
、

深度大
、

能满足地胃上的要求
。

四
、

工程井存在的简题及改进昆意

尽管工程井有着上述这些优点
,

但它仍然有

很落后的一面
,

燕瑜从掘进
,

提异到通夙都是株用了

最原始的手
一

工案方式
,

大大限制了生产力的提高
。

如

梁用机械来代替体力劳动
,

不仅可以增加掘进速度和

深度
,

而且
一

也减少了工人的劳动强度
,

目前苏联已耗

有了适合嫂进深度为 一
、

值摆为 一 从 的

褪便攫机
,

我仍韶为这就是工程井的施工方向
。

在目

前
,

把工程井规格扩大到
· ·

万 ,

探用双吊桶
,

用 一 多动式小型柴油机作为卷踢和通夙 的 动

力
,

业株用振动式爆破捆进法
,

这样就小但能大大减

袒工人的劳动弧度而且还可提高掘进速度
。

在支护上
,

这样的支柱规格和安装方法
,

还

不能阻擒很大的地压
,

如今年五月下旬速落数天雨之

后
,

就有三个工程井因地压增大而先后使井框变形
,

呈危险状态
,

枯果只有停止捆进
。

所以这样的支护形

式还不是最稳固的
,

但是
,

也应当指出
,

这样的支护

形式在一般情况下
,

是足够应付相当大的地压的
。

现在探用杉术支柱
,

使用次数为 一 次
。

本地衫木价格昂查
,

每立方公尺构 元
,

只能支护

左右 若乘以使用次数
,

即每立方 公尺能支护

一
。

同时
,

现在架一个框需
·

小时
,

我仍考虑用翅型铜帆制成圆型金屏支架来代替
。

这样

做 ①重量比木支架极 ②圆形井筒地压比炬形小

③使用次数能增多 ④把金屡支架做成折叠式时
,

江

能精短安装时朗
。

奋

加强技术管理保征了坑道工程黄量

播 阴 度

每

鼓下

东北分局 队一年多以来
,

由价领导和全体工人对坑道臀量的重视
,

在所完成的坑道中
,

一找地保持了

较好的规格
、

胃量
,

基本上消灭了开帮
、

拉底
、

挑顶等不良现象
。

在施工过程中他们的作法是 加弧施工管理 紧密配合 互相监督
。

如区长在下达指令时
,

不仅捉出当班

完成若干任务
,

而且江提出保靓坑道规格臀量的要求
。

如翌现规格不合
,

即直成岩工修整
,

避兑一错再错
。

爆破

手在上班时尚配合值班畏掇查掌子面和炮眼怖置等
。

如菠现炮眼方向
、

角度
、

位置不合要求时
,

及“于向岩 毛提

出改进性的建蒸
,

对不合耍求的炮眼
,

炮破手有权不予放炮
。

坑道的侧量工作走在施工前面 不落后价掌子面

公尺
,

这对坑道臀量起到了重耍的保敲作用
。

在鬓岩前运工即捣好掌子
,

撤底清出坑道底板
,

这样就能够

避免由赞不能兑底而使坑道果打累高的现象
。

在操作技术上
,

蟹岩工掌握了以下一些方法

打眼前对好掌子面中心
,

用电石灯熏上一个 “ 中 ” 字
,

然后以此为标准进行炮眼排列
。

帮眼的饰置一定耍在一条道板上
,

一般规格眼的炮底
,

不可越出坑道的编廓板
,

但打 「卜阴佰眼时
,

为

了保持坑道值板的自然拱形
,

就必疽使角度稍稍向上加大
,

以保扯爆破后得到所要求的拱顶高度
。

蟹岩工保靓了每面炮炮眼深度的一致
,

因此爆破后掌子面很整齐
。

在坡度的掌握上
,

他刊探用了雨个办法 第一
,

在打完中部夹加眼和帮眼后
,

就把机器翻林过来打底

眼
,

而不须上下移动横拐
,

这样所打出的坡度最为合适
。

第二
,

在打底眼前
,

对好坑道的腰裸
,

使值眼和腰板

保持一定的距离 他们探用
。

打底眼时
,

把右面底眼稍稍向下
,

这样在爆破以后
,

就可从一次将水湃修出 孩队修理水海是由还 〔

负支的
,

坑道打到那里
,

水湃就修到那里
。

一且掌子打歪了
,

他们金不株取戒灸突然地料正
,

而是分在几次的爆破中慢馒地带过来
。

因而就避免

了坑道的急邃弯曲
。

在坑道遇着节理
、

裂涟或破碎的地段
,

都及时架上支柱或咨集支柱
,

从而保孤了安全
。


