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关 于 矽 卡 岩 型 自锡 矿 床

远 景 砰 价 的 儿 个
·

周 题

诊
江西分局 包家宝

奋

洛

我国矽卡岩型白编矿床虽已价 年由徐 克 勤

教授在湖南淤现
,

但龙未引起地臀界的注意
。

年纵后
,

由龄苏联卑家的积趣建漾
,

才引

起我们对这种类型豁矿的重视
,

在个别矿区进行了一

定的勘探工作
,

言正明效果良好
。

到目前为 止 已 在 鼓

南
、

湘东
、

粤北一带陆搜被现将近十处
,

热疑的今后

特有更多的菠现
。

兹将前一阶段学替及工作方面的粗

浇体会
,

提出对本类型矿床远景豁价的几个简题
。

一
、

矽卡岩型白鹅矿床的工类意义

这种类型的矿床在国外巳知大
、

小都有
,

有的矿

区总 蒲量仅数百吨 金属
,

也有的规模视大
。

① 含矿情况 矿石中所含之三氧化鹅品位的均

匀 与 否
,

主 耍决定价矿石中主耍有益矿物 —白踢

矿 —的颗粒大小及其产状
。

一般来就
,

白踢矿颗粒

如校大 例如值侄为 一石“ 或成翩眠肤产出时
,

品

位变化系数就大
,

而当白编矿颗粒蛟小 例如道视为

一 。仍 且呈星云肤或斑点肤存在时
,

孩矿床 或矿

体 的品位变化系数就小 这可能与或然率有关
。

后者以某矿区为例 根据 个以上的蜜孔脊料舒算

桔果
,

矿体部份的品位变化系数 在 一 万 之简
,

矿化沿矿体厚度方向呈微背断性
。

夙化矿石的品位几乎都高赞原生矿石的品位
,

究

其原因
,

可能是由价矿石夙化后体重减小
,

而白鹉矿

没有或皎少遭到夙化破坏所致
,

或者是虽遭夙化但却

形成踢华 。 ·

口 而挽留下来
。

这个简题可通

致合理分析来解决
。

此外
,

这种矿床姆榆在矿休内或矿

体
,

外都含有皎多的硫化物如 肛
、 沙、 件 、 “及 落

等
,

可作为副产 有时也可成为主产 粽合利用
。

② 矿石的可选性 过去我们对这种矿石中白鹅

矿的可选性没有作过正规拭脸
,

因而对这种类型的编

矿是否具有工类利用的可能性得不坦枯渝
。

最近
,

某

矿区所作之可选性豁脸的桔果表明 利用浮游选矿方

法已能使 , 口。的回收率达到 以上
,

伴生之碗化物

均可附带收回
。

粽合上述情况
,

可知本类型的端矿床的特点是

规模亘大
,

品位蚊均匀
,

含矿虽蛟低但已乳明 可供提

取 一般储量蚊大
,

可供国家兴建大型选厂
。

此外
,

实际效果表明 勘探本类型矿床的成本是很释济的
。

二
、

产 状 类 型

根据一些不完全的查料
,

我国矽卡转型白豁矿体

的产肤可划分为如下三大类

① 似屠肤型一矿体产价变臀岩及大理岩的屠阴

软弱面 包括错动面
、

不整合面等 中
,

也有时产价

同种岩石的唇简破碎带中
,

类似岩床状
。

如圆

矿化一般与矽卡岩体一致
。

这种产肤的矿体厚度可自 公尺至 公尺
,

但

每一个矿体本身的变化甚小
,

一般多呈板肤
,

沿走向

及倾斜均可达 公尺以上
,

有的矿休沿走向可达

一 了卫
,

沿倾斜可达 公尺
。

总之
,

这是一种变

化最小的产肤类型
。

② 接触型一矿体产价花岗岩或石英二长岩 国

外 等火成岩与大理岩的侵 入接触地带
,

有时川岩如

为钙鬓直岩时也可产生
。

这类矿床例子如圃 所示
。

这种产肤的矿体
,

往往成大透镜体
,

延长 随火

成岩与大理岩的接触践的畏短而定
、

倾斜延深已有达

公尺者
。

矿体厚度在沿走向及倾斜方而均变化甚

大
,

甚或有局部简断
。

这种矿床一般愈靠近火成岩体

部份的砂卡岩含矿愈富
,

在内接触带的蚊小范四内
,

往往也有含矿现象
。

⑧ 裂陈型一已知的这种产状的矿体
,

产价石灰

岩或大理岩的蚊大裂隙中
,

熬渝在走向及 倾 刹 方 向

上
,

矿体均有分枝复合特性 如圆 所示 矿休延长

有达 公尺者
,

沿倾刹简未揭露至 公尺以
一

氏

本类矿体简未兑有翠独产出者
,

多为前雨种产肤的

部分枝 觅前圆
。

今特上述三种产肤类 型 列 表 税

明 如后直附表
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圆

产产 肤肤 产出条件及特证证 矿‘匕特点 ⋯备备分分 类类类类

似似屠肤肤 卜粗种和不同种岩屠的居简简 矿化与矽卡卡 翠个矿体的的
接接触肤肤 破碎带

,

主耍是断宜岩石石 岩体基本上上 厚度变化不不
与与与其他岩性岩石的界面

,,

一致致 大
。。

呈呈呈岩床肤

产产产龄住入体与钙甄岩石的的 接近侵入体体 畏魔初火成成
接接接触面 , 矿体活走向及谈谈 邻份品位高高 岩与钙熨岩岩
斜斜斜均呈透技肤 右的接触换换

而而而而而定定

产产产龄石灰岩咸大理岩的倒矿化杖均匀匀 与似膺肤或或

隙隙隙隙隙隙中 ,

矿体分枝复合特性 奥隙歌矿体体仪仪陈状状 甚显著
。

有空简联系系

此外
,

在靠近矽卡岩体边株的石灰岩 或 大 理

岩
、

钙霄真岩
、

妈臀砂岩及火成岩的内接触带均有

局部或大部的矿化现象
,

必捅通过探样题实其有燕工

梁品位
。

最后
,

在矽卡岩白编矿体的附近 有时这个

距离可达 公尺
,

常有含白编矿的石英翩眠斌存

龄砂岩中
,

往往也具有工巢意义
,

但因不属本文所述

类型
,

故不加以叙述
,

仅供引起注意
。

三
、

找矿先决条件及找矿标兹

实际清况表萌 酸一中酸性火成岩侵入在以碳酸
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今

臀岩石 在我国南部主耍是泥盆记和石炭二叠把的石

灰岩 为主的沉积岩屠的地区
,

是寻找矽卡岩矿床的

先决条件
,

从理渝上来箫这种条件也是成矿的有利环

境
。

如果更进一步得知附近有黑钨矿石英 脉 斌 存 的

钻 例如有群众报矿青料或有国营
、

民营企案开探等
,

那么 ,

在这个地区找到矽卡岩型白钨矿的希望大休不

会落空
,

这可能与编的地球化学区有关
。

某些勘查覃

位已桩找到的一些矿区足脊靓明
。

裤造软弱面 或带 是找寻富矿的重耍标豁
,

当

然这种面 或带 都不得晚价成矿时期
。

豁多寮料征

明 石灰岩 或大理岩 与其上复或下伏之不同岩性

的岩石接触部份
,

例如千枚岩
、

板岩
、

砂岩或火成岩

的接触部份
,

往往形成诬有价值的矿体
。

可以韶为这

些不同岩性的接触面
,

当受到蛟强热的搏造变动时
,

视易造成唇简破碎 由滑动而引起
,

因而形成了矿

液上升和沉淀的通道
。

这可能
一

也用来解释校钝的厚屠

石灰岩的成矿条件不如不耗的薄屠石灰岩的一个主耍

原因
。

此外
,

石灰岩析披后在轴部所形成 的 誉 状 空

隙
,

易受矿液侵入
,

往往可形成大的凸镜肤矽卡岩矿

体
。

矽卡岩本身和古厦渣
一

也可作为矽卡岩型矿床的找

矿标豁
,

但不一定是踢矿床的标蒜
,

因为它仍是矽卡

岩型金屏矿床的共同找矿标蒜
。

以机械剿触为主的地区
,

常可直接从露头中靓实

矿体的存在
。

但如属化学夙化作用强烈的地区
,

往往

表士屠甚厚
,

则应通过重砂找矿法来寻找有姆白钨矿

及矽卡岩矿物的存在 锦褚石 矽卡岩白鸽矿石的夙

化物
,

或称为璐褚士 的存在
,

更可进一步表明矿体

的大致位置
。

靠近矽卡岩体的圃岩也常具有一些触变现象
,

在

变置砂真岩中有高横士化
、

相云母化
,

在花尚岩中有

叶撇石化
,

在石灰岩中有矽化等
,

但触变范圈一戒段不

广
,

对找矿作用不大
。

四
、

普查掇查 顶查 工作中的初步爵价

为了对普查工作中所赞现的矿化点进一步加以敲

实
,

芷抬以初步豁价
,

往往通过预查工作来检查
。

殖

查工作的特点是人昌少
、

时尚短
,

不可能进行较多量

的山地工作
。

一般只是测制蛟大比例尺的地臀草圆

比例尺 ‘
,

怖置不多的探槽和探井
,

探取少量的歌料 主耍依振在麟头探取
,

年疑的
,

镇查上作的桔渝
,

对一个矿区的命运关系甚大
。

对矽

卡岩型白锡犷床进行演查的初步豁价时
,

可以根据以

下几点进行研究

矿体的规模和产肤 准型一通过镇查时的地表

旗圆
,

就可以知道木矿区的矿体屡价那几种产肤类型
,

及其相互简可能存在的联系
,

从而可以正确的怖置趣

型山地工作甚或可以指导个 普查性嫂孔的施工
。

矽卡岩体含白踢矿的数量及均匀程度 —野

外蔫定白端矿姆疑的以鳌光灯最便利
,

但如缺少此项

戮备时
,

可以列几项因素
,

林以少数化翰品位
,

作为

舒价的依据之一
。

① 矽卡岩的矿物成份及颇色一翠一的或简翠的

砂卡岩 如石榴子石岩
、

折铁辉石一透辉石岩或矽灰

岩一石榴子石岩等 品位均甚低
,

而矿物成份复什的

矽卡岩 例如以钙铁辉石
、

石榴 子石为主的矽卡岩中含

有较多的蟹石
、

畏石
、

方解石及石英
,

或更被弃多硫

化物的袖眼穿择
,

往往合白鹅甚多
。

父什的矽卡岩

往往具有蛟深的颜色如墨徐
、

糠
、

深棕
、

等色
,

但

具有深颜色的不一定是复什的矽卡岩
。

② 矽卡岩的精搏一矽卡岩矿物的颗粒大小 与白

鹅矿在矿石中分怖的均匀与否有很密切的关系
。

一般

情况下
,

精搏致密的矿石含矿品位耍校桔搏粗大疏松

的矿石耍均匀的多
。

在前一种情况下
,

不多的藏料即

可就明简题
,

而在后一种情况下则需要蛟多的品位脊

料才可进行含矿情况的砰价
。

③ 矽卡岩矿物的多次生成期一矽卡岩矿物生成

的多次性
,

已握得到广泛的孤明
,

燕渝在露尖
、

岩心

或显微镜下
,

常可看到同种或不同种类的矽卡岩矿物
吸

的先后穿择或交代的关系
,

这姆疑的提供了矿液多次

活动 或者称为简歇性的 的充份依据
。

从某矿区的

镜下盗定脊料表明 晚期生成的
、

具有环带或扇状清

光的非均胃石榴子石 与白鹅矿时常共生
,

这可能就明

成矿后期的矿液温度已释下降
,

而这种环境适价白编

矿沉淀
。

④ 夙化矽卡岩露头的爵价一未握搬运的凤化矽

卡岩的品位许料
,

不能据以当作原生矽卡岩的品位
。

根据某矿区杭敲桔果表明 原生矽卡岩含 的平均

品位蛟之夙化矽卡岩构低一半
。

即如夙化矽卡岩品位

为 时
,

估舒下部原生矽卡岩的品位为 。 即

可
。

对夙化矽卡岩来瓮
,

确定其是否耀过搬运和了解

其产肤是最重要的工作
。

, 火成岩休的产状 —接触型矿床的远景砰价

下搏 直
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等价水平多边形阴合差反
一

号
。

以上雨条件满足后
,

即

可着手枢多边形平差
。

为此在每一个角的改正数表的

右面咐添一个表
,

用以针算娜多边形的傅通系数
。

对

龄诬多边形傅通系数阴合差及三角稠绪角的第二次改

植舒算步砚如下

① 分别将一次改正 ’与观测值相加
,

用以查取

角的正弦对数
,

芷求得趣多边形朗合差
,

对挤本例

是
,

同时查出相应的正弦对数一秒的表差
,

鼠入

拯多边形绪角傅通系数爵算表内
,

但要注意
,

正弦对

数一秒之表差
,

对价奇数角为正
,

偶数角为食
。

就本

例而言
, , , ,

猪角正弦对数一秒之表差
,

分

别是
,

一 , ,

一
, ,

一

。

其次是将同一三角形的雨个角正弦对数一秒之

表差相加
,

写在原三角形阴合差之上
,

如木例其值分

别对价 么 工 是一
· , 八亚 是一

, 八 是十 。

然后以此藉值的另 反号作第一次分配拾所履猪角
。

如

本例其第一次分配值对龄△工藉角是
,

对龄么韭

锗角是 卜
,

对龄 八 籍角是一 。

这样可将根

中心睹角的第一次分配值相加
,

如本例其值是一
·

盆以参 与中心的角数除之
,

反
一

号分配拾 气 摺角
。

如

木例其值是
· 。

同样将技值的万反号分配其余雨

角
,

如
, , , , ,

等角的第二次分配值是一
·

这样再把所有值加起来昆在所屡改正数表格上面
,

这

些数就是我们所求得的傅征系数
。

如本例对 价
, ,

, , , , , , 的傅通系数分 别 是
,

一

, ,

一 丘
, , ,

一
, 一

② 为审查傅翘系数的音卜算有燕错筷
,

一定要做

以下三方 面的校核
。 、

对价同一三角形其硫之和为

零
。 、

对龄稠中心藉“ 角其值之和为零
。 、

凡参

与视多边形籍角其值之和为零
。

若此三荣件有一个不

能满足
,

得立即重算
。

③ 由此即可舒算第二次改正值
。

为此把所得傅

通系数予以平方
,

分别写在相应籍表的下面
。

如例中
, , , , ,

几
, ,

猪相应环节的系数 即傅 娅

系数 平方分别是
· , · ,

弧
· , · ,

· , · , , , · 。

然后

相加其值是
· ,

笠以此收除拯粤边 形 阴 介 差

十 芷反兮得 一
· ,

再以煞数乘所有环节的

傅延系数
,

即得第二次改正认
。

如例中
, , , ,

, , ,

猪角的第二次 改 正 叭 分 是 一 丁
,

,

一
,

一 丁
,

一 丁 一 竺 一 艺
,

此
, 十 丁

。

最后将雨次改正植相加 琪 入 丧

中
,

可得藉角的平差依
。

杳出共正弦对数在第七 挺卜

差
,

我们孤为是可以允许的
。

为了使周题更清楚
,

我伊,把 卞例数据按 克吕格雨

机平差所得桔果相校粉毫不差
,

‘

可没明 这个方法的严

密性
。

这种严密性
,

龙非偶然的
,

虽然 方法不一致
,

但桔果始胳是相同的
。
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一
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一
、 , 内八八产甲甘‘ 、 、八产沪护加

仓

上接 直

常决定所接触的火成岩体的产状一产出形态
,

因为当

接触面很陡时
,

即便矿体延深很大
,

但由价目前开探技

关条件的限制
,

也不能全部列为表内储量
。

此外
,

侵

入休的形态及侵入部位
,

都对矿体的规模有很大的影

响
。

如圈
。

远絮不大的度琳

于

通确杜大的挂状
介“

巨口 羹到。 ,

奉墓
, ”区图

, 二

阅

此外
,

矿区地屠及搏造的初步研究
,

然疑的拾静

价矿床提供重耍的地臂榆据
。

在工作进行中
,

肯需及

时抹取光谱分析及岩矿槛定标术
,

以便 咬 , 掌握矿区

内伴生有益祖份的种类及白端矿的分角, 、

产儿廿林日之

粒度大小
,

当初步确定矿区有进一步勘探的必要讨
,

可迅速探取可选性拭脸的样品 一 个
,

只心快得
一

乡

工类可能利用程度的初步桔榆
。

总之
,

矽卡岩型白鹉矿床的产状比蚊从什
,

影响

矿体和矿化的因素也比蛟多
,

只有很好的研究这种矿

床的地臀特性
,

才能更好的指导工作
,

龙进而得出正

确的爵价
。

从全世界鹅矿的生产清况来看
,

这种类型

所估的比例是逐步上升
,

目前韵可 与黑鹅矿石英眠类

型估同样重耍地位
。

随着我国选
、

冶技术水平的迅速

提高
,

这种趋势也是必然的
。

矽卡岩型白鹅矿床
,

规模往往诬大
,

某些矿区还

可进行麟天开采
,

栩适价建投机械化的株选企
几

班
,

可

以镇 卜
,

随着我国地霄工作的逐步扩大和深入
,

我们

将能抬沮国找到更多的这种互大的编矿基地
。


