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多 金属矿床伴生粗份的一些 简题

杜 春 林

对矿床中有用伴生超份进行系挑地研究和分析
,

不仅能够获得舒多有益的矿产脊源
,

而且还可诚少国

家投青
,

降低地臀勘探成本
。

因为搏成一个矿物原料

产地
,

根据地球化学原理
,

按化学元素在自然界分怖

的规律 ,

除了赋有它的主要矿物外
,

通常都伴生有一

定的其他有用金屡矿物和元素
。

因此把目前已生产或

勘探的多金履矿床 仅限于破酸斑类岩石中交代矿
、

矽卡治矿
、

阪肤矿床 中所伴生的矿物和元素加以初

步粽合
,

供研究矿物原料棕合利用简题的参考

一 、

矿床特点及伴生粗份

关于矿床特点及伴生粗 份 可 参 考表
。

现毅肤

酸案类袋石中交代矿
, 矽卡表矿

,

呱欲矿床分别叙远

女口下

破酸突类岩石中的交代矿床

根据东北、 西南和中南地区的一些主要矿床分怖

表

矿床工业类型
次次 耍 的的

碳酸盛类岩石

中交代矿床

辞矿 、

石英
、

函炯 矿

重晶石
、

乃
、 、人 、人 、 、 、 、 、 、 。、

、 、 、 、 、 、 、 、

氏杏
、 “ ,

、 、穷 , 、 。

跟矿一
、

辉献一渺日硫一毒

冈 辞 矿
、

珊 磁铁习

矿
、 拓榴石、 石 辉胡矿

、

、

黄胡矿
、

方解石
。

、 、 、 、 、 、 、 、 、

少。、 、 、 、 。、 、 、 、 、

冈辞矿 、

刃畔 、
菱铁矿

羞辉石、 阳起石

方 纷 矿 、 黄朗 磁黄跌矿、辉银矿、辉
、 黄铁矿

、 石 矿
、

辉银扮矿
。

、 、人吕、 、 、 双元、

、
队

、 、

玩
、 、 、 、

英
、

重晶石
、
方解石、 鳌石

黄酮矿
、

黄跌矿这雨种矿物变化不定
。

卫潇己、

贫卫涤己
、

塞武奥陶纪
、

泥盆耙及

有这类矿床存在
。

但举成此类矿床的金

屡矿物却大同小具
,

一般的有冈辟矿
、

方扮矿
、

黄跌

矿
、

磁黄铁矿
、

黄酮矿
、

黝胡矿
、

辉银矿
、

毒砂及硫

盆矿等
。

非金屡矿物有石英
、

方解石、 白云石
、 重晶

石等
。

矿物的粗撇东胡落一般为念田粒 粗粒致密块欲及

浸染欲
,

具有揉舞
、

熔触
、

乳渴
、

压碎
、

角碟歌等褚

造
,

井能明显的兑到扮穿擂僻或僻穿擂扮的现象
,

这

些都是多次成矿的特征
。

其件生祖份据光蹭分析和化

学分析 , 一般有如附表 中所甜载的 粗 份
。

其 品位

扮
、

辞一般为 富 矿 石
,

扮与 锌 雨 者之比例一般为
、

或 , 队 ,
但也有时为 , 摄含量一般为

肠
,

热、 踢
、

聪
、 披 、 嵘

、

姻
、

赌一般 , 于

必
,

储有时可达 。 肠
,

但在贫矿中则波有

发现
。

此等分散和稀 有 元素在 共生矿物中江浚有发

现
, 它主耍是类臂同象和杂臀的混合物存在于方创矿

或冈辟矿中
。

如 矿区多金屡矿床
, 发育于僻且犯碳

酸竣类岩石中 灰房
、 白云转

,

秘成这类矿床的余

属矿物有黄铁矿
、

方扮矿
、

冈僻矿
、 ‘

黄胡矿
、

磁黄跌

矿
、

毒砂
、

硫锰矿等
。

邢樵安同志把敲矿床形成分戍

六个阶段
,

而扮
、

鲜主要富集于第四 、
五雨个阶段

。

扮辞互相穿擂的现象非常明显
,

井根据光片观察把冈

僻矿分为棕杠色与淡黄粉色雨种
,

共中棕杠色戈针矿

较多
,

并多与磁黄跌矿共生 ,

而淡黄徐色冈僻矿尽 量
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较少 ,
主耍与方扮矿共生

,

井常兑与黄酮矿呈固熔体

欲态
。

从光错分析已知喘杠色阳锌 矿含 有 大盈铁、

锰
,

井含有偏
、

姻 、

探
、

鳍等元素
, 淡黄粉色冈舞矿

含铁
、

锰校少
, 未发现锗 、

嫁
,

而踢
、

姻含爱也介
前者

。

这可能是由于沉淀的温度有所不同。
因为含跌

多的戈辞矿生成温度比校高些
。 又如广酉某多金属矿

床
,

赋存于泥盆纪灰岩之褚造裂摊中 ,

彬成矿床的矿

物有方粉矿
、 阴锌矿

、

黄跌矿
、

方解石
、 白云石及褐

铁矿
、

菱铁矿
、

赤跌矿
、

白纷矿
、

石膏等
。

其中方扮

矿与阴锌矿密切共生
,

但冈锌矿常能翠独富集
,

而方

毅矿旦吐没有翠独富集
。

其伴生粗份有粉
、

锌 、 银
、

朔
、

娜 、 金
、

砷
、

娜
、

俗
、

热 、 姑
、 踢 、

鳃、 披 、

绷
、

嫁
、 姻

、

绪
,

其中扮 与辞为富极矿石
,

摄的品位

高低由辞的富集程度不同而龚
,

如辞高而摄随之高
,

辞贫而偏随之低
。

扮
、

辞
、

锡兰者之比为
,

翎 几 沁
,

姑
、

路
、

燕
、

踢
、

匆、 破
、

探
、

胭 、 踏一般小于 肠或者浚有
, 而储有时可达到

呱
。

,

矽 卡岩类型矿床

毯类矿床脊料不多 , 研究的也不够
,

根据东北地

区几个矿床中的矿石粗做东剖澎来看
,

梆成矿床中的金

璐矿物有方扮矿
、

肉锌矿
、

黄跌叭 黄胡截 磁黄跌

矿、 磁殊矿
、

毒砂从辉阳矿
,

非金肠矿物有拓榴石、

透娜石
、 阳起石

、

方解石 、 石英 、 符山石
、

糠簇石

等
。

各种金肠矿物在矿床中分怖很复杂
,

可以发现在

冈辞矿
、

黄铜矿中有磁铁矿
、 辉相矿等高温矿物的包

丧物灰其互 相重叠出现或磁铁矿
、

一

黄胡矿 与阳辞矿
、

方扮矿分别存在
。

但一般都是叙日粒 中粉的致密块袱
、

浸染肤及翩眠肤
。

其伴生粗份如表
。

这类矿床中扮

辞为中极矿石
,

执由徽 、 外
,

姑
、

路
、

妞
、

矾由 姊
,

酮 外 士 , 相 、

踢
、

媒
、

景 几沁
。

阪欺矿床
、

此类矿床发育于前份 比纪
、

僻旦记
、
泥盆起地层

中校多
,

但在塞武奥陶纪
、

石炭二叠耙地层和花尚袋

中也有分怖
。

裤成这类矿床中的金肠矿物有叱斜矿
、

方毅矿、黄胡矿
、 黄跌矿

、

磁黄跌矿
、

脚银矿
、

辉眼

扮矿
、

辉肠矿及聋铁矿
。

非金属矿物有 石 英
、

方解

石、
鉴石

、 重晶石等
。

矿物在矿床中有明显的块肤、

浸染欲
、

角碟袱 、

描肤、

带肚等佛造
,
主耍矿物方扮

矿、 冈辞矿
、 ‘

黄跌矿
、

磁黄铁矿等翠独存在的时候校

多 ,

但也有呈嵌生或速生及互相穿擂
、

重复出现的晚

象
,

具多次生矿的特征
。

其作生粗份如表
。

这类矿

床扮
、

锌为中极矿 , 探 几外 几沁 ,嘛 几

肠、 几肠 , 愚 肠
, 铭。 几呱

,

抓。

外士 ,
绍

、

踢
、

如
、

期
、

路
、

帆 。 几 、。 几外
。

如湖南某多金屡矿床 , 呈栩服欲、 块状
、

散漫欲 ,

随石英
、 鳖石贩腻存于花尚袋与器卫和板溪系地层接

触附近的破碎带中 ,

澎成矿床的主耍矿物有方扮矿
、

阴锌矿、 黄铁矿
、

黄如矿、 辉银矿
、

辉姐扮矿、 辉妈

矿、 正晶石
、
鳌石

、
石英

、

金及
一

方解石等
。
根据矿石

桔搏
,

确定了成矿作用可分三期
,

而矿床中纸 辞主

要矿枷生成于第一期
,

其次是第二期 ,

而第三期主要

为重晶石
、

鳌石和石英
, 只伴有少薛硫化物

。

件生粗

份有扮
、

辞
、

银
、

金
、

种 、 景
、

纲
、

路
、

硫
、

磷 , 佩

化钙、 相
、

姚
、

钻
、

热
、

娜
、

拙
、

姚
、

探
、

绝
、

姻
、

担
、 娘 、 明

。

二 、 几种元素与地球化学之关果

目前我们对矿床中伴生元素研究的还不够 , 尤其

对矽卡岩类型矿床
。

因此有必耍重远几种分散元素 与

黔辞之关系
。

我们知道象摄
、

探
、

胭
、

蛇
、 撼、 鳃等

元素在自然界为分怖极少的元素 如表 一般不形

成单独矿物
,

大部被分怖较广的
、

地球化学性霄相

表

重 百 分 比

元 素

—
克拉克

一

与华盛明 费 尔 斯 曼

一

一 。

刀 一

,,

,,

’
一

一

『

一

一

丁
一气

已

丁 。

『
。

粉辞摄缘锗姻确硒蛇酮

近似的元素原子吸到自己晶格子 中 ,

呈 类 臀同象仔

在
,

根据表所列举的一些性臂就可以了解到
,

如踢与

僻雨者的离子半往很相近似
,

熔点范团也相同 , 所以

不流低 益或高温的锌矿石都有报存在
。 又如绪在自然

界中主耍是以四价袱态存在
,

但在弧烈还原条件下
,

它也可以成二价的欲态
。

因此二价鹉的离子斗衬里



扮

亚

,孟,二

万

工

亚
,

,几,月

原子序数

原子盆

原子价

离子半理

熔 点

电子数

亚 、 万

双

就与辞的离子平樱怕 大小接近了 ,

所以辞矿石往

往也含有铐 , 虽然熔点相差很大
。

根据矿物学教程上

册阴僻矿族昆载
,

在阳僻矿中呈类贾同象的混合物锡

一般含有百分之雳点几
, 姻含有百分之零点几

。

蛇在冈鲜矿中也可能存在
,

根据知盯求化学的性臀

主要与扮相似 原子量
,

离宁之卜侄
,

熔点
,

井大豹

在相同的温度下往往也具有和扮一样的活动性
,

所以

蛇主要存在于方窦分矿中‘

根据上述实际青料和一些地球化学原理
, 使我们

清楚的知道了在地臀勘探 卜或研究工作中 ,

充分利用

地球化学原理不但能帮助解决矿床成因和元案在矿床

中的分怖简题
,

更重要的是能 指比一些 新的矿物原

料
。

因此
,

我们进行地臀普查
、

勘探及开采时
,

运用

地球化学原理对伴生超份进行研究是相当重要的
。

但

为了解决其含爱及工业 卜的利用
,

提高或解决希散元

索的定量分析和提辣方法尤为重要
。

三 、
关于工业要求及储 针算周肠

仑量一般 沁以 可以 因收
。

谛 已知有 种矿物
,

但都无价值
。

一般在原矿中达 外就可间收
。

硒 有 种矿物
,

但都无价爪氏

含量一般 以 外
,

在 多金肠矿石 ,卜

拍亦可
。

但上述工业要求的含量不能作为主 要 的 衡 最泳

准
,

主要的阴题大都取决于提辣方法
。

储量封算方法

在矿床中舒算伴井机份之储量 指分散元索
,

应先选择矿床中最富的矿段或在矿石 矿 物
,卜采取样

品
,

求川含量
,

然后乘 卜主要矿物原料的金腾里郎可

求出伴生 份的储量
。

如

辞的余规量为 吨
,

矿物‘ , 殊的含最为

笋
, 员探的么清量 沁 吨 吨

我韶为利用这样舒算储量的方您
,

对盆
·

飞禾在矿沐

中浚有跟独矿物或很少的伴 生 撇 份 储 璧 是 比 校可

靠的
。

在勘探时为了便于对希散元素进行研究和估价
,

特将只波契金枣家关于分散及希有元素所敲的 〕业要

求及储 针算方法概括的介招如下
。

工业要求

蝠 有翠独矿物 硫编矿
,

方踢矿
,

磷辐矿

含量一般 沁 或低些也可织
。

探 浚有苹独矿物

含垦一般 几肠
,

几肠 也可回收
。

鼠 翠独矿物很少 ,

在僻尾矿中同收锗

在矿石中含量一般 畴
。

姻 含姻的矿物目前不清楚
。

含量一般 几外
。

蛇 有跟独矿物
,

但很少有价植
。
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