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数 碳 床 的 远 景 郭 值
闪 焉雷合失

钦富集在静多成因不同的矿床中
。

似管火成、

外

生和变贾成因的鱿矿床类型极多
,

但它们艳大部分的

矿物都是鱿跌矿和金杠石
。

这些鱿矿物是很有工业价

值的
。

但赋存在破性杂岩中的鱿矿床
,

由于其矿石含

有复杂的数矿物以及静多稀有元素和稀土元素
,

故不

在此例
。

通常
,

软矿床除了极少数之 外
,

都 为 粽合性矿

床
,

因而提高了它的价值
,

但同时也使得它技术加工

工作复杂化
。

艳大多数的效矿床
,

除规模不大的金杠

石和狱铁矿的矿巢和矿脏外
,

为了获得符合工业指标

的精矿
,

都得预先进行选矿
。

对确定鱿矿床的工业价值
,

不仅矿床中狱的总含

最具有意义
,

而且富集在具有工业 意 义 的 肯重矿物

如 牡跌矿
、

金杠石
、

钙狱矿
、

肺钙狱矿
、

钦封钙赞

矿和鱿跌金杠石中的狱也有很大意义
。

这些矿物就其

形袱和颗粒大小来能
,

很适于采用机械选矿方法提选

精矿
。

因此
,

在对肚矿床研究的初期
,

确定狱矿床的价

值不仅要根据矿石化学分析青料
,

而且要根据矿床矿

物成份的祥栩研究桔果
。 同时

,

针算出钦矿物和其它

一些矿物的含量比率
,

确定矿物形态和毅粒大小以及

矿物枯合性臀和其它一些特征
。

了解这些对于解决矿

石是否适合机械选矿的简题是极为必要的
。

通过以后

的选矿藏跳来确定精矿的同收举 与原生矿石比率

和臀量
。

对于确定精矿赞量来税
,

光稽和化学分析青料具

有重要意义
,

因为根据这些食料可确定精矿中鱿以及

有用杂臂和有害杂贾的臀量
。

在几十年甚至于几百年中为 〕二业所利用的静多有

用犷物矿床一跌
、

翎
、

锡和其它等矿床
,

均根据实际

情况确定了祥栩的开采指标
,

因而使地臀人且在研究

矿床的刊期有可能将矿床分为不同的工业等极
。

可是

对钦矿床来脱
,

这一工作仅处于最初阶段
,

因此须要

作琳阴研究
。

不久以前仅仅开采较富豁的金扛石矿床和娓代沿

海地带砂矿中的自钦石化鱿跌矿床以及最富集的火成

金杠石狱铁矿
,

软跌矿和鱿跌磁跌矿矿床
。

由于近几

年来鱿工业蓬勃发展
,

因此其它类型的数矿
,

如中生

代和较老年代
,

其中包括变臀的金杠石和狱铁砂矿
,

古老风化壳的白软石化秋铁矿矿床
,

金杠石变臀矿床

以 及豁多其它类型的矿床也都具有很大的工业意义
。

钦矿床的工业价值如同其它金属矿床一样
,

取决

于地臀及耀济因素
,

其主要为下列几点

矿石的物霄 定性和定量
,

化学和矿物成

分以及技术加工性能
。

因为根据它们可确定选矿程序

和获得用于工业上的精矿及以后的冶慷工艺程序
。

在

初步研究矿床时
,

通过 述所获得的材料来确牢矿石

利用到工业上之可能性 考虑到技术加工
。

此外
,

在了解到矿石中有用成份平均品位有可能从中提取精

矿之后
,

就可以用虔布来确定一吨矿石中各种成份和

适于回收成份的价值了
。

矿床的规模
、

产出深度
、

矿体形欲和大小
、

矿量以及矿石中选出有用成份
。

依据这些条件可确定

矿床的开采程序与矿石每年开采的规模
。

矿石的轻济情祝 有无交通粮
、

水
、

树木
、

价廉的电力 、

距加工厂插近等
。

决定工厂的建投地

区不仅要考虑到地区的原料基地
,

而且也得考虑廉价

的电力供应
。

因此
,

在很多情祝下
,

在距现有和正在

修建的工
‘

附近开采较贾的矿石常此开采远区的富矿

石有利得多
。

上述各种因素决定了矿床的开采 利 满 和工业价

值
。

狱矿床静多成因类型的工业价值只是在最近阶段

才开始确定
,

但对其中大多数矿床来锐江浚有开采指

标
。

因此
, 目前对个别矿床以耙济核算来确定鼓矿石

的工业指标
,

可是在个别的情况
‘

还要解决任何一种

矿床教矿石最小储量之开采利溜尚题
。

本文未能根据工业指标提出有根据的工业分类
,

而仅眼于成因分类以便于分别出最有远景的类型
。

由于各种成因类型的鱿矿床有规律地产在一定杂

岩中 ,

所以教矿床的工业分类将接近于成因分类
。

但

为了工业分类更加完全
,

工业指标江须补充
。

下面作者所提出的狱矿床成因分类之图表内 , 只
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夹示最常晃到的工业矿床之成因分类
。

从表内所列举的鱿矿床成因类型中舌出
,

现代和
, , 、

新生代海洪砂矿床以及斜畏岩体
,

辉员斜提宗休

和辉畏岩休有稽多尚和成因关系的火成矿床
,

都具有

极其重要的意义
。

金杠石变臀矿床和辉畏岩古老风化

亮的白鱿石化鱿铁矿 未可列为第二位
,

在这些类型中

有最大和最富集的教矿床
,

矿石 的 选 矿工 艺已被掌

握
,

从这些矿石中可皮获得高臀量的效精矿和其它一

些肯重的副产品
。

表内所列举的其它类型的矿床按其意义可列为第

三位
,

但其中某些矿床也同样具有很大的工业意义
。

由于浚有工业指标
,

作者只引述了矿石中教矿物

或二氧化敛最小潇量和品位的一些大体脊料
,

这些只

能表示一些数字
。

根据作者的意兑 卜逮矿床也可以进

行勘探丁作
。

根据适于提取的贵重矿物一金杠石
、

鱿跌矿
、

钙

歇矿
,

肺钙趴矿
、

鱿跌金来石中的欺潇量
,

我护勺可将

矿床大致分为

极 , 大的矿未
,

执潇量超过几千万吨

亘大的矿 床
,

认 储 量 为一百 万 吨 到一千

万吨

钦 矿 床 成

加 , ,等矿床
,

趴潇最为十万吨到百万吨

④ 小矿床
, 鱿伟最为五万吨到十万吨

⑤ 潇量在五万吨以
‘

的无工业价俏的可 ,卡
。

对砂矿映能
,

其数字可减少荃二分之一
。

呈块壮矿石不需选矿的金杠石或趴铁矿们末
,

如

果它们耙济条件良好的 新
,

其潇 最 小 也 可 以 进不丁

开采
。

根据矿石中数的品位
,

我们可将砂矿分为

① 很富集的矿 长
。

侮吨秒 ,卜趴铁矿含最味乃女为

公斤

勿 富集的矿床一 任一 公斤 吨

③ 校富的矿床一 一的 公斤 呻

④ 食矿床一 一 公斤 吨
。

当执跌矿含最大致低于 公斤 吨
,

即为 公

斤 立方公尺时
,

砂矿床只有在耙济条件良好
, 为川

模亘大的砂矿才能有开采价值
。

耗 撇于在含鱿砂矿中
,

除执跌矿外
,

常含有全

杠石
、

白歇石化执铁矿
、

婚 石
、

独居石等等
,

砂矿石

的舒价应根据具有工业意 义的矿物总含量来决定 公

斤 吨
,

井按价格当最换算为狱跌矿
。

此种补林汰也

适于确定火成矿床和变贾矿床标吨矿石的价植
。

因 分 类 表

①②

按圈袋划分的矿床

类型

主要矿物成分划在静多矿味中具有矿体的形歌和规模
、

矿床的和对规枝

的矿石类型 实 ’泳意义的伴生成和期比较重耍因素
。

份

火成矿床 晚期岩浆矿床

矿床主娶时代

一与辉畏岩岩维侵入杂岩有空简和成因关系的矿床

产在斜畏和辉畏斜软铁矿类型 铁
、

姚
、

磷 较

畏岩体中 金扛石钦铁矿类型少
、

如 很少
。

赤缺鱿跌矿类型

金杠石赤铁歇跌矿

类型

狱跌磁跌矿类型

狱跌橄磁铁矿类型

尚或

矿脏
,

脏状矿体以及侵染矿化带

不太大到互大的
。

在个别矿床中 , 鱿储最 具有适于间

精矿的鱿矿物 可达几千万吨
。

除悼晶歇 铁 矿 床 外
,

大 部 份 都

富集
。

产在。、瑞“体 ⋯“ , 一磁 , 类型
。

⋯铁
、

‘ 、
磷 ‘ ⋯

女口同
一

卜‘
, 余静 多‘跌

、

‘罄跌 ,
一

床 “仓“ 、处祀
, 一

下一‘

辉是
、

辉反一苏长一叙 铁一狱 磁 藏 类 ⋯少
、

酮 少
。

⋯矿石富集较差之外
,

还有少量歇跌州生代 ‘
’

咬少
。

托 苏畏岩
,

脚叫型
。

一 , 矿石一般含二氧化跃为 ’一

一角

渊
中

。

黔
矿 ” 很

黔 ⋯
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产在辉畏瑞一辉裱 敛磁戮矿类型

岩的小辉扮岩侵入

体中
。

铁
、

积具有主要工

业意义 ,

而鱿 为

副产物
。

侵染矿带 从不大吐到亘大的

石富集 仅含有狱磁跌精矿
,

很

姚
。

狱磁跌精矿中含跌 一 肠

,

矿

少含

前寒武忆
,

下古

生不七 较少

氧化鱿 一 呱
,

五氧化歇 呱
。

这

种精刃翎理过电熔解可取得臂量较好的

纲和低极品的狱矿
,

含二氧化软 仆一

产在宜大的超基性 数磁跌矿类型 大部份为铁矿床 ,

辉畏瑞体内 角阴 狱欲矿一软磁跌矿在某些矿床中含有

侵染矿带 不太大直到亘大的
,

中 有 时 兑 到袖小的矿体
,

大多数青

床就其钦品位来能都为食鱿磁铁矿
,

古生代
,

太古代

较少 翻

岩
,

辉瑞
,

很少在

书
’

攒岩和阴畏柑搜

岩中
。

校少 类型
。

翠独 颗 粒 的 狱跌

矿
, 同时豁多矿床产中精矿估 一 , ”沁

,

但有时二氧化

含姚 达 到 工 业剑效比率掀
。

鱿铁介狱磁跌矿石中

量
。

的狱跌精矿间收率不大
。

一

与碱性杂岩有空简和成因关系的矿床

产在碱

杂房内

岩内

矿一 数 磁铁除
、

稀 土 元 素
、

矿一鱿磁跌

妮
、

担
、 据

、

赶
、

由 稀少
。

直到亘大的
。

吨
。

在侵染矿带

矿体
,

矿石很富

数或肺钙跌精矿

伴生的烧徐石和

从元古代到中生

代
。

性 石正 , , 。。矿类型

岩一流霞正畏瑞一

磷霞 岩 的 棕 合体 ⋯
内

产在像晶岩和霞石 效跌金杠石类型

及碱性正是岩的像 金 杠 石 类 型

晶相带内
。

⋯
少

。

元 素
、 魏 、

侵染矿带呈假层薄层壮产于复杂的

提很强的碱性岩内
。

矿石主耍矿物为

高品位的魏
、

稀土元素和局部的叙
,

钦为副产物
。

从古生代到中生

代
。 厂

翻引州荆川刻州一川叫

荆川洲国目稀叫叫跌金杠石中

扼
、

担
、

在静多矿床

烧 攘 石 和

韧矿脏
。

块肚矿石
、

矿巢以及规模

大的侵染矿带
。

软储最由几百吨到

千吨
。

但对歇工业来需
,

公灌不大

从元古代到中生

寸七
。

土
。

一鱿
。

有
。

稀担一在有土含石

一
。

稀

外 生 矿 床

位于化学风化亮发育地区的矿床

软铁矿类型 ,

石处铁矿类型

教铁矿一般有

的白狱石化
。

在朴多矿床中 ,

高 风化壳中的豆大的侵染矿带
。

蛾跌

徽土和磷灰石可利 含 每 立方公尺岩石局部地方达

用选矿中的尾矿
。

百公斤
。

在静多矿床中鱿跌矿诸量

好几百万吨
。

矿石很富集 。

前塞葬口已和古生

代的肚铁矿或含

金杠石杂瑞的中

生新生代的风化

壳

初刻金
。

强



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

一 一

沿海沂和大湖的

代砂矿床
。

自狱石化鱿铁矿
,

白钦石
,

余杠石
。

多抵抗风化的稳 根据贵重矿物的品位分为 ,
、

的
, 拭大 现 代

性矿物 务石
、

的和富黎的矿体
。

贵重矿物 金杠石
、

居石等
,

取决于 白教石化狱跌矿
、
白效石

、

婚石
·

独居

区的各种袋石冲 石等
。

其中效的潇量有时可达几千万

现

风化亮中存在的吨
。

定性矿物
。 矿石

而其它食重矿物的潇最也很大
。

富集
。

按照生成的形袱和条件
,

近海砂矿

分为 沙丘砂矿床
,

按其规模一般很

大
,

但就其中有用矿物的品位来需
,

则为食矿 不 超过 公 斤 立 方公
尺

海珊富集砂矿包括薄层夹层在内
,

青重矿物的含最为几十到几百 公 斤

立方公尺

海岸底流砂矿 , 为亘大富集的矿床

井具有很大的畏度
,

厚度及霓度
。

贵

重矿物的含最为几十到几百 公 斤 立

方公尺
。

海岸带中的矿床一般属 于 砂 矿 类

型 , 并延是到十几公里
。

蔚陀隔叮严侧瘾卜

古老的海岸和大

砂矿
。

白钦石化钦铁矿
,

白鱿石
,

余杠石
。

静多抵抗风化稳定 同上远类型
。

其区别 大部份砂 中生新子仁代

性矿物 婚石 成在比较年青的沉积物的下面 ,

居石等
。

取决于本

区的各种岩石冲刷

风化壳 存在的稳

局部地方出露在复土之 卜,

砂粒

些被腰桔
。

如形仅一一就漫来五中刻卵率翩叫一卜卜厦﹄巴阵湖

足性矿物
。

河爷砂矿 冲积矿

床
‘

白鱿石化鱿跌矿
,

白歇石
,

金杠石
。

同 卜 就规模来能一般不大 而就其河床 现代和第四祀

漫滩和阶地砂矿床的青重矿物的含

能是不富集的
。

鱿跌矿含最不超

五十几公斤 立方公 尺
。

最大砂矿

中肚储量很少达到一百万吨

位于物理风化地区的矿床

残积一堆积
,

冲积根据冲触岩石 工业矿床仅兑于原 生 狱 矿 床之地区 现 不七业,
。创,翻量工内成石大秋佬翩,科材叫剑

一。 。
的有山

,、污石

和海洪砂矿床
。

物成份
,

常见

铁矿
、

钦磁铁矿
,

有

时 昆有金杠石
、

鱿矿 狱 钢 钙

矿
、 执铁金杠石

笋阴是由于 共 破 坏 的桔果而形

按照砂矿床残积一堆积一桔核矿

及河将和海洪矿床的规模一般不

也不富集
。

在重砂中兑有很多的

铁和矽酸招 。

孩砂矿矿床在矿石

平衡表内浚有多大意义
。
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皿 变贾成因的矿床

固有变霄矿床

而角二和叫械杯赢知画蔽
精晶片瑞

,

以及由 软铁矿 救少 ⋯

稀少 侵染矿带 不大到亘大规模
。

潇最 前寒武耙矿于某多跌一矿高染适
。

不鱿一染取收侵吨率的一侵提同

于玄武岩瑞缤岩的

变臀作用所形成的

榴辉岩
。

适于金杠
毯

。

某些矿

石同收 的 可 达 几 百万

床中的金杠石含最估百分
。

与金杠石同时含有不同数量

鱿跌矿
。

矿石很富集
。

产在高品位的高徽 金杠 石 数 铁 矿 能晶石姐的高品位 前寒武祀

土直瑞中 含有能

品石矿物粗
。

核少
。

高徽土臂的矿物
。

带 小的至最大规模
。

能

呱或以土金杠石的
,

以及顺便

品位高徽土霄矿物精矿的大矿

床才有耙济价值
。

趾铁矿产于静多矿床中
。

变育矿床

海洪和大湖变有砂
刃“

余余一二石
、

白鱿石
、

扶铁矿
。

’

如同 述
, 产在现

在和中生代或新生

⋯代的海洪砂矿中
。

在歌多矿床中

兑有赤跌矿和磁铁

矿
。

、类型矿 , 与二代 , 中生
一

与新、代 ⋯前 , 武、不「、、、
·

、

砂矿之区别 日饥
“ 具有极强烈的变臂作用 白叫

石和鱿跌矿的大部份变为金杠石 ⋯
句 开采和选矿比校困难

。

只是亘大而富集的矿床才有工业意
义

。

这种矿床是由于风化壳中产物的 ⋯
重复冲钟以及以后的变臂形成

。

变管火成的矿床
。

效 跌 矿
、

金 杠石

局部的
。

铁
、

机
。

块肤矿体几乎来受变臀
,

在侵染矿

石中它的臀最有了改善
,

鱿跌矿分散

颗救的数最
,

以狄磁跌矿的分解和再

桔晶来决定
,

同时产生金杠石的重新

形成
。

前寒武耙和下

古生代 较少
。

古老风化亮中的白敛石化数铁矿床在牡铁矿的平

均品位不小于 公斤 立方公尺 矿石 时
,

才具有

开采价值
。

火成和变臀成因的狱矿床
,

在未考虑伴生成分之

情祝下
,

可分为富集的
、

一般的
、

食的和无工业价值

的等矿床
。

脱于富集矿床的矿石可通过机械选矿取得狱铁精

矿
,

其采取率不小于 泌
,

二氧化鱿的含最不小于

一 汤
, 或者可获得金杠石精矿

。

如果二氧化数的

品位超过 外 时
,

则它的采取率为不小于 帕
。

相应肠于其花也类型的矿石
,

属一般矿石一钦铁矿

一 必
,

或金杠 石 一 外
,

局臂矿石一鱿跌矿
一 肠

,

或金扛石 一 肠
,

篱无工业价值的矿石

一狱铁矿 娇 或金杠石小于 沁
。

如上所述
,

我俨所得出的最小潇量和最小 下业品

位的假定性很大
。

例如
,

在矿石 中除牡以外
,

还有其

他容易同收的重要成分
,

假若鱿矿物含最与其价值

应时
,

那么它的品位是很低的了
。

尤其它是璐于斌存

在碱性杂袋中的矿床
。

所以
,

矿石的价值不仅取决于

其中鱿的品位
,

而且也取决于静多稀有元素以及稀土

元素的品位
。

最后
,

矿区的地臀及耙济条件也具有很

大的意义
。

在对于各种不同成因的肚矿床研究和理解的过积
中

,

上述大搬数字将得到进一步的确定
,

并且也可获
得准确的脊料

,

从而可在今后对鱿矿石的矿床制定豁

韧的工业指标
。

除表内所指出的值得普查和研究的钦矿 卡具有各
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数
。

沪」页数期数

种成因类型外
,

在最大和富集的工业矿床所 分的项

「内
,

还共有无工业价植的软矿化之不少成闪类型
。

其中每个部分就其月舌模来脱很小
,

而就被回收的矿物

的
‘拈位来脱也很黄

,

故所含之矿石要求复杂的和费用

高品的选矿程序
。

属于这种类刑

在变臂岩层 , ‘ ,

阿尔 卑斯类型的石英腿在静

多地方都会有不同数最的金杠石和效跌矿

金杠石和钦跌矿的热液矿化现象
,

在各种杂

房中呈却版 和块肤矿集或者俊染矿石
,

共 ,卜亦包括

热液石英呱中所指川的矿物

在花岗傅晶岩中金杠 石 和 钦 跌 矿 的 小

矿粱

狱跌矿
、

金杠石
、

妈趾日‘

和共它鱿矿物的接

触交代矿化现象

凹形现代钦矿物矿砂味
,

共‘卜有金 石和趾

跌矿

钧书’多招 矿沐内富集校高的从

含煤袋系中官集蛟多的敛

梢石矿沐

基性喷矛、兴中钦铁矿 均俊染脱象

物理风化地区内的河务砂矿
,

如果在这些地

区内浚有 大和富势的原生趾矿床和共它 许多矿化现

象的括
。

从前面五种类型来看
, 纸然敛矿物品位很高

,

但

其潇最通常是微少的
。

在第六
、 七类型的矿化现象中 ,

鱿的基岩呈俘肤

或非常栩救的白鱿石
、

跳鱿矿
、

板鱿矿
、

金杠石和鱿

跌矿肤
,

仅仅有很少一部分是较大的揭救通过机械选

矿方法回收
。

山于矿石的选矿技术复杂
,

所以这类矿

石目前还没有实际价值
, 虽然这些类型的某些矿床中

有时富集很多钦
,

二氧化钦的含最在 沁以上
。

据石矿床山于缺乏筒便的同收钦的方法
,

也同样

泼有工业价沁
。

在喷出房中宋兑到狱矿物工业富集的现象
。

在河扑砂矿沐和物理风化地区内
, 当浚有上〔大的

和富集的原生矿沐时
,

虽然个别区段的鱿品位很高
,

但这类区段的规模却很小
,

而就整个砂矿床来看
,

规

模虽很大
,

但教品位还没有达到工业要求
,

在任何情

况下
,

象这类的工业砂矿床目前我们还汝有兑到
。

当提王乍了钦矿床各种成因类型的工业价五铂勺某些

兑解时
,

作者考虑到山于缺乏有关赦阴题的文献
,

仪

仅向地终人具 淡一
’

在所研究的各种矿床进行找矿和

, 步部价时一些方向 ,

扑且泌为在个另的佑况 ’,
,

确足这些矿床的工业价位
,

应当进行比恢深人的地致

及耙济研究
。

刘云贵择 自“勘探与保矿 ” 年第 期

洗涤圆概默滴粗脆

精图用的磅机成本很高
,

林公尺戏
一

价韵 川添

公尺花大呢 棉布 的苹价们等 ,

山比种磅机国

产不多
,

耳前使用的大部是进 门 商 产
,

常常采买

不到
,

所以对此种磅概的节韵是特别有意 义的
。

山于不小心弄麟之磅概及画幼或使用完了之图机

背面 ,

都可以用水将他洗浮
,

加以使川
。

洗游方法愉草迅速
,

效介韶如
’

凡

把图机阴湿平舍浓洁沽之图板
、

卜
,

要洗之而

向 卜, 用刷纷油用的猪鬃扁刷浸水沽以 巴皂
,

在

机面
‘

卜娜娜涂沫
,

待吧皂涂匀机而之后
,

一

再用制

往返刷洗 刷的时圈不能过久
,

否 将把图机刷

破
,

或起毛卷 韵数分摊
,

然后以清次冲尖夫而

之吧皂
,

放在乾燥地方使共阴帷
,

戒完个沁助树 了

即 可使用
。

张奎文

勘 娱 表

,

⋯盔
‘

】 表
’

下

“ 关三

右

右倒

左

左

左倒

欢数

过抵

从而才能正矿少也⋯

山于花志岩位 ,钻劣 ⋯
,

⋯精晶在石灰治

含碌砂厚 公尺

数公尺数一百公尺

鹦数

过杜见

从而 宁能 正确 ⋯

,花尚下了矛 , 军 ⋯

⋯刹矛占犷才石灰岩

念吠不
,

少, 厚 公 丈

数公尺 一 数
‘

公尺

义 第 期 图 放倒了


