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勘探工程中途水管路防塞是冬季施工 中 保 乳 生

产
,

防止发生事故的重娶简题之一
。

特别是东北地区

气候寒冷
,

效去由于缺乏妥善的防塞方法
,

翘常发生

水管谏精事故
,

不但揖失管材
,
造成浪费 ,

而且影响了

勘探工作
。

去年冬季我队曹采取了以艳椽材料 稻草
、

板带蔗刀等 包杂铁管 , 水池烧热水 ,
加大水箱容积

,

诚少途水次数
,

敷没备用管路等方法
,

来防止水管谏

精
。

但是这些方法不仅拆卸搬移麻烦 , 成本昂青
,

而

且也不能完全杜艳谏精事故发生
。

特别是 在 山 势 陡

皎
,

岩石坚硬的地区 ,

更不宜采用埋入地下的方法
。

对于某些浅攒孔来能
,

因极常搬迁
,

采用固定性防塞

投备是不极济的
。

为了克服这些毛病
,

我队去年食在

部份管路上进行了 多次生产性电气防塞吠脸
,

根据初

步效果来看
,

不但完全可以达到防止谏桔
,

而且能节

豹青金
,

降低工程成本
。

现将献毅的耙过
、

方法桔偷

和倚存简题分述于下
。

护 ,

一 、
防寒的方法

我分局在 年曹进行了下列雨种电热防惑方法

的拭脸
,

井投入生产 。

一 电 阻 法

电阻法电热防寒主耍原理是 电流通过管路内的

跌栋利用电阻产生之热最来防正管路谏桔
。

其方法是

在水管内穿入 梦 巴 的跌撇
,

外套
“ 。

,

分和 棘 分横进又极王髓时
,

姻粒被磨揖和破碎

得很厉害
。

此外
,

攒进规程 主要是压力和搏数 对攒粒在

井底所保持的形肤也有很大影响 。 用高的压力和低的

棘数攒进又极以 卜的硬岩石时
,

攒粒 无渝是椒性的

还是脆性的 磨担和破码嘟很厉害
。

全苏矿物原料科

学研究所曹以 公斤 乎方玄弓于和 棘 分擞进又

毅的玉髓
,

攒进 公厘后
,

绷粒就被磨捐得很小
,

井且非常破碎
。

最后
,

比核一下研胆作用和压翻
、 压碎作用破坏

瑞石的效率
,

不难确定 , 压都
、

压碎作用的效率此研

解作用为高
,

因为前者是以体积破碎的形式来破坏岩

石
,

而后者是以表面破碎的形式来破坏岩石
。

因此
,

我介,应豁力求纲数以完整的形欲
,

籍助于压撇和压碎

作用来破坏岩石
。
这就拾我们提出了一 个 明 确 的任

务 寻找抗压强度更大的
、

粗性更好的和在高压下不

变形的攒粒 无渝是纲制的或者是其他臂最更高的材
·

料制做的
。

从以上的叙远中 ,

我们可以得出以下桔渝

横救的臀最和所措进的岩石的性臂道接影

响到横粒在井底所保持有的形袱
,

在探衬攒粒横进破

坏转石的原理时
,

一定要考虑到这一因素
。

在使用现在的糟进烧程时
,

可以豁为

铁砂山于其抗压强度较小和很大的脆性
,

在

井底被破碎成招琐央,

而以其本身的尖棱来研磨启石
。

粗性的绷粒
, 由于它具有很大的抗压强度和

很高的椒性
,

在井底仍保持完整的形欲 ,

而主要以压

都和压碎作用来破坏岩石
。

脆性的姻救
,

考虑到它具有比跌砂较大的杭

压强度和一定的粗性
,

因而在攒进开始时 ,
仍保持有

完整的形欲 ,

随着横进时阴的延畏
,
姻救逐渐破碎

,

因此
, 它以压翻

、

压碎作用和研磨作用一 同 来 破 坏

房石
。

必须寻找臀量更好的横粉 , 以 提 高 搜 进

效率
。
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的瓷管用以艳椽
,

跌 粽 尾 端 可固定于法陌嫉 卜 最

好焊接在管路内壁上
,

首端于法两维处加六层腰皮

垫
,

用 , 一 胡导粗引出管外
,

用以

接电
。

使用时将电流涌过 朴 铁撇使管内电阻生热就

可防 卜谏精 兑图
、 。

图 在进水管路内穿入一根 谷 级鲜跌腺
在铁粮外套一 ” 。“ 的瓷管用以艳缘

。

麒这坐

在尾端法两鉴处用
一

图

铜导粽
引出管

,

加六层腰皮
外以备接电

。

椽

电队法的技术

剖
·

算

根据跌撇舒

算电阴

按 将铁粽针算
,

跌

栋道视
、, , , 、

跌粗截面
成 只

了

鼓腺电阻系数

征公尺跌挑电阻植为二

可产生热量 之

二 ‘,

大卡

即 舟米管路产生之热量 为 大卡
、

以水的

比热为 卦之
,

可使 盯 的水在一小时内滥度

异高掇氏 度
。

另外山于管皮受电磁感应的作用
、

亦

可产生热量
。

电力消耗言十算

征公尺电力消耗为
’

以 二 从

标 公尺电力消耗为 幼、

如果 个电字跟价 按高压青卜按 元舒算
,

期

每千公尺管路加热 小时消耗电量为 一

裕千公尺管路电费为
、 一 」 匕 元 一

二 元 千公尺

郎裕千米管路加热 小时要付电费 元
。

电阻法的献撇甜录

根据我介,的几次歌墩
,

其桔果如
‘

凡

在管路长为 公尺的拭醚精果 见
咨

图 曲

粽
,

一人 ,
一

与 ,

一 旅 ,

一 ,

令一器
一

·

‘ “‘

‘, 跌管截面积 一 二

一

,

“跌管列书 ‘,铁管内俘

电份系数 二

每公尺管路电阻值为

, 。 。。。 , , 、

“ 书井 笔班舟少 几·

一
,

爵算外施电压

为了不增添没备起兑
,

利用水泵站的 电 源 变 压

器
,

在停止送水时进行水管力热 分绩
,

因此投

爵电流 电压为

“ 五

热量封
一

算

图 献盼曲拟图

室外 撤度

娜公尺电压

电流

产锄一︻匀

‘一人一八

一一门‘

时 阴 分

掇氏

安培

八﹄八︻才上几匕,上
『 ’

人 ,

一
一

⋯
· ·

度流泪电
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幻 在管路畏为 公尺的歌脸桔果 兑图

曲像 , 一人 与 一

窒外温度

扮米电压 主 电流

加
一

一

时 , 分 , 。 ‘ ” ‘,

二 度 。氏 一
· , 。

⋯
。

·

⋯。
·

” ‘”

里 流 安培 八
· ·

‘
·

最后道接投入生产使用的管路全畏 米
,

电流
,

根据使用效果与拭脸相似
,

在 分瀚内

降全管路自零 下 度 一 提高到零 卜 玛 度
,

兑图 浚有完整甜录
,

这种电阻方

法的加热是在掩次送水后通电加热 分瀚
, 道

待下次途水后
,

再照样加热一次
,

在 年冬季最

冷的时候未曹发生艘谏精事故
。

二 人 应 鼓损 法

我分局修配厂 , 四 六队也同期拭肋成 了 另外

一种电热防寒方法 —感应跌揖法
。

感应铁揖法的原理是在铁管中通以郑
一

相交流电流

产生交变磁如切于管壁而引起磁滞揖耗
,

涡流电流通

过管壁而产生大最的热量用来防寒
。

这种防塞主要方

法是在跌管内穿入垠权 一叨 艳撇导恕
,

雨端自

管中引出接电源
,

电源用 一 盯 的低压刹整

变压器 , 工业频率为 ’双 ,

所没之导撇 ,
砚顶护之爵度

及选定电流而龚
。

根据四 六队认眺 精 果 来 看
,

在
’‘

管路上使用时
,

平均电压在 平

均电流 洲 为最宜
。

感应铁揖法的舒算

电力消耗言十算的耀阶公式
, 右 一‘ , 、了

式中 功率采数
跌管表面周 尺 二 公尺

」

缺僧二
员度 公尺

七,
要求达到沼度

“

, 周困环境气温
“ 。

需加电压为

二 、 翅济效果及各种指标

根据拭眺精果和投入生产后实际使用效果总桔如
,

供参考
。

一 电力消耗 按 的公尺针算

方 法 温度
拟百公尺管路消

耗电力 拟日电费 每年电费

电 份

感应铁揖

从

抓 、

元

元

元

元

⋯
一司凋浏﹃

按征 日运傅 小时拟 月 天掩年 个月舒 , 电字
草价 按高压 按 元言钓

二 基建投食及折旧

征米利
‘

料

安装费用
全年折旧

电 阻 法

感应跌揖法

包紧和烧水法

元

元

一 元

⋯
”年‘

护费用

, 。元

元

一 。元

全年籽

米折旧费

肠

帕

元

元

一 元

。、价

功率系数
一

与管视

关系

, 砂

温 度 以 及 额定电流呈如
一

常 数 去

管

一

一

三 、 二种方法的时比及目前尚存的简皿

一 电阻法的优点是投资费用较低
,

瓷管及铁

核易于眺买 能保敲达到防寒的温度要求 按装省工 ,

可 与管路敷投同时进行施工
,

井能满足耙常拆卸报移

的要求 与包萦法比较可降低成本 斗 到 倍 ’

目前偷存在的简题是从技术方面考虑 ,

此法耗电

最大
,

在电力缺乏地区不宜采用 ,不适用于畏管路
。

如

’管路最畏稀后超效 公尺
,

公尺以 卜之管路需

增加管内跌探截面 , 如果铁撇和胡撇分段数没时
, 可

使管路畏度增加 倍 瓷管的荆械强度也校弱
,

易被

水冲击坏 管路内存水或管路在不放水时
,

电流要显

著增加
,

这样电压必需低 同时
,

需加电压要随管路

员度增加而场加
, 日前电压碉蔡闲难

,

井影响送水水

泵的描程
。

二 感应戮揖法的优点是能保言正达到防寒之翔夏

要求 ,
在不同管侄或液体内均能使用 山于电压校低 ,

一

侄一时时

十



一

能保副活霆备友人身的安全
,

适于长管路 按装筒便
,

适于耀常拆卸搬移
,

比包萦法成本降低 倍以 卜
。

目前简存在的简题是不适于 公尺以王之畏管
路使用 在 ’ 以 卜水管中使用发热效果校差

,

要求

温度达至 时
,

电力消耗将犬大增加 电压翎整
困难 在电力缺乏之地区不宜使用

,

功率因数较低
、

浩没法补偿 同时需耍 艳椽导栋
,

价值校食
。

三 指标比较

撇令指标
‘,

管路 电仪主法 一
。

感应跌捐法 一
“

耙济指标
“ 管路 电胜法 元 公尺一征年

感应缺揖法 元 公尺 一征年

包萦法 一 元 公尺一征年

争 应用离合冲擎机处理井内事故的方法
张彦博

我队爆叹元耙过豁暇初究 , 制成了一台离合冲击机
,

使用它可以代替打吊睡的方法来处理井内挤夹
,

陷理

或卡镌等故障
。

避免了由于用人工或异降机硬拉和中

阴朝打吊睡而产生的事故
。

利用冲击机处理井内事故

即方便又安全
, 同时也可以用来起拨井口管

。

一 、
构 造

离合冲击机的彬造见图所示 伎带蝙用以代

动主釉 旋林 的 为摩擦片与滑键套 铆

合在一起 ,

滑键套与主轴带滑键部份配合 离合器外

亮 与卷筒 铆在一起 压板 套在滑键

不受力作用 ,

位置不变
,

这时弹簧 另巴压板

压紧
,

因此装在轴上的滑键套 带动摩擦片 幻
,

使得离合器外壳以及固定在外壳 一起的卷筒 博

动
,

铜粉桃即带动吊糙向 卜冲击
。

当冲击一次以后即

搬动压捍手柄
,

使压力谊珠套 向左移动
,

把

横捍 压下
,
使压板 向右移动

,

弹簧 被振赫
,

靡擦片 的自动离开
,

这时离合器外亮 和卷筒
就停止搏动

, 山于吊邀本身自重而薄同原位
。

这样山

操作者控制压捍手柄 就可理使吊睡往复冲击
。

三 、
几点注惫事填

离合冲击机可有接用机锡的内燃机 或电动

一一

、、、、备知知知知知

一一
心心心心 》忿忿忿忿忿

一一

盆盆慈鑫鑫鑫滚闷闷
廷廷廷益习习

一一 力比
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拼 夕 产 , ,

民民材材公井井

键
、、

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜 姜姜装装理理理理
‘

盛趁坤坤 「一一
「一一

机 ‘卜动 禾」用中 鳍油
。

使

用题明
,

在用 玛力内燃

机时
,

估升最大冲击力可达

公斤
。

冲击次数

为 次 分
。

孩机固定于机台 水

卜
,

共位置以考虑‘卜洲朝 及

塔伯汾
一

〔位假来决定
。

教机应 装 有 安 全

罩 ,

以防 操作者发生换操

作时钢蒜批拆断发生危险
。

一般在发生改操作时
,

是离

合器呼擦片或皮带打汾
,

这

时井无危除
。

套 卜, ‘

已是用跌板制作的 压盖 与离合器

外壳 固定在一起 相样 固定在压板 匕

是压力浓珠套
,

在轴 伙左右移动 是弹

簧 , 用以压紧摩擦片 立捍 压捍手柄
。

二
、

操 作

操作离合冲击机进行处故时
,

主要控制压捍手柄

来进行
。

当压程手栖 在水平位省时 , 植捍

山于敲机是‘州扮欲态
,

不用时
矛

必需把 ,支带水

下使敲机停 运博
,

或用于把朴制
。

橱者社 为 了克服吊翅在起动和 卜降

停止以及由 降停 急斡为 异的瞬时冲

击力 , 可考虑采用裁絮离 合器和在卷简 卜

技置制带
, 同时亦可狂卸、朴棚 卜邻 川 弹

簧拨冲接头 ”
以消减瞬时冲 、矛力

。


