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最近 , 在
“

地臂与勘探 ”杂斋氛二发表了一系列的关

于对横粒坎进时袋石破坏原理的文章
,

大家的争渝很

多
,

意晃也不很就一
,

这里发表一些我个人的意兑 。

我俏知道
, 精数 包括铁砂和铜粒 在井底只可

能有雨种形肤存在 破碎的和完整的
。

因此 , 也就只

可能有雨种墓本的破坏岩石的方法 以破碎的横粒来

破坏房石 , 和以完整的攒粒来破坏房石
。

这样就必须

阂明雨个简题 一
、

破碎的擞救和完整的磺救是如何来

破坏袋石的 二
、

在擞救嫂进实际生产扯程中 ,

横救

包括铁砂和姻粒 主要是以什么样的形袱 当然也

就牵涉到以什么作用 来破坏岩石的
。

一
、

破碎的横救和完整的横粒是如何来 破 坏 岩

石的
。

首先我介,先敲一下破碎的指粒如何破坏岩石
。

很

提时阴 , 人们存在着这样一种看法
,

韶为破碎的攒粒

以它的尖棱切入岩石 , 然后
,

由于攒头的姻缚而切削

瑞石 。

这种看法是不正确的
。

众所周知 ,
若工具要有

效地切入某一种材料 , 工具的便度必须大大地超过所

切入的材料的硬度
,

否则切削作用便刁馆后产生
,

或者

此作用表现得很不好
。

而在搜救绷进时
, 无输是姻粒

或者是铁砂
, 它介,的硬度都远远地低于它们所攒进的

岩石 , 因此用碎嫂粒横进时 ,
攒救切入袋石而产生切创

作用是不可能想象的
。

应孩同意 奥斯特洛扁

什柯 , 助 白寸意见 习
,

碎横粒对岩石的破

坏
,

主要是籍助于碎攒救对岩叮石 的研磨作用 玫 ”

, 只有当所糟进的岩石的硬度大大地低于纲救

或跌砂时 如蜜进鳌石
,

石斑等时 ,

碎攒救才有可

能切入岩石
。

但是在这种情祝下使用嫂救攒进已握是

不合理的了
。

此时用其他的攒进方法 如硬臂合金贪

进 搜进效率将会更高
。

正如斯坦 ”刃 所豁

缺砂之所以能够破坏比它硬度大得多的岩石
,

是因为

它具有极大的研磨能力
。

从另一方面也可以靓明这一渝点
,

我们知道
,

硬

臀合金的硬度远远地超过了绷的硬度 , 号铜的硬

度为洛克推尔硬度 极 弘
, 而硬臂合金为 ,

若石轮渭粒对岩石主要是切创作用
,

那 末使 用 硬臀合

金攒进的横进 效率 应 敲比攒粒指进为高 ,
但是事实

并不如此
。

此外
,

在演进盯极以下岩石时
,

硬臂合金

袭进的横进效举要校飨救借进为高
,

这就能明
,

在以

切 作用破坏岩石的硬臀合金
, 索进可横性校低的岩

石时
, 它能够很好地进行切削作用 而在演进可横性

校高的岩石时
,

特别是在级进酬磨性大的富含石英的

岩石时 , 这种切 削 作 用 就表现得很不好 , 在这种岩

石中 ,

若碎横救仍以切 作用来破坏房石当然就会更

不好
。

其次
,

我们再来淡一下
, 完整的演救是如何来破

坏岩石的
,

攒粒惰进应用的范幽是在 孤 极以上的岩

石中 ,

这些岩石我卿韶为是脱性体
,

因而在外力的作

用下
, 它所表现出来的是脆性变形 , 而不是塑性变形

。

无渝是塑性体
,

江是脆性体
, 当在其上加上一个

外力时
,

在材料的内部就会产生一个彼此相套住的应

一一

、 、 户尹

图

力圈 图 ,

在这些应

力圈里 ,

每个应力圈 的

应力是相等的
,

但是
,

各

个应力圈之阴的应力价直井

不相等
,

外力褪擅增大
,

刚 各 应 力 圈的应力植亦

随之而增大
,

各应力圈之

阴的应力差也场大
, 当外

力增大至某一数值 超过 袋 石 的 监界抗压碎弧度

时
,

应力圈之阴的应力差超过了材料分子之阴的速桔

力 ,

此时沿』七应力圈表面发生 残 余 变 形
。

此嫂余变

形 ,在塑性体中表现塑性变形
,

而在脆性体 如岩石

中 产生脆性变形
, 印兹部份物 体 与 材 料 之 整 体

分离
。

这种残余变形的发展
,

其必要条件是必须使被分

离物体有自由移动的可能性
,

也就是 与自山表面的位

置有很大影响
。

靠近 自山表面的地方
,

这种自山移动

的条件优越些
,

而离开自山表面向材料深部发展
,

自

由移动的条件就恶化 了 , 因此
,

在岩石中 ,

这种使岩

体遭致破坏的残余变形就表现出在横粒与岩石接触面

周困的岩体 体积 ‘ ’

的崩离 图
。

以上材
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来
,

均引自〔〕

这种作用 奥斯特洛扁什柯 。肋

称之梢对岩石的压撇作用
“ “ 。 与压碎 作 用

及 即“ 狂 ” 。

关于

这种对瑞石的破坏作用原

理
, 人 奥斯特洛扁什

柯在其所著
“

攒进时岩石

的破坏
, , “ “ “ ““

一害中湖远得很清楚
,

这里就不群枷余述了
。

因此
,

我们韶为
,

以完整的横救破坏房石时
,

主要是由于搜

粒对岩石的压触作用与压碎作用
。

有些同志韶为 ,

整

橙粒破坏岩石只是籍助于嫂救对岩石的研磨
,

这一渝

点是不正确的
。

二
、

在攒救攒进实际生产过程中 , 错粒 包括铁

砂和绷粒 主要是以什么样的形欲 当然也就牵涉到

以什么作用 来破坏岩石的
。

上面已耙靓到了糟进过程中破坏岩石 的 雨种 方

式 以碎攒粒破坏岩石 —主耍籍助于碎攒粒对岩石

的研脚作用
,

和 以 整 攒 拉破坏瑞石 —主耍籍助于

整攒粉对岩石的压挪和压碎作用
。

那末
,

究竟在实际

生产袋进过程中以那一种方式来破坏岩石的呢 我个

人的意兑 , 不能把这样一个洲题孤立起来看
, 应兹考虑

到攒粉的臀量 主要是它的权性和临界抗压碎强度
、

压力
、

搏数和所攒进的岩石的性贾
。

攒粉的臂量道接影响到攒救在井底所 保 持 的 形

欲
。

攒粒基本上可以 分 为 雨 种 脆性的攒粒和视性

的渭粒
,

前者典
·

型的代表是跌砂
, 后者的典型代表是

臀量好的纲救
。

跌砂由于它的核小的临界抗压碎强度 、

公斤 和极大的脆性 , 在井底由于脏动压力的影响 ,

很快就压碎成碎块
,

而以它的尖棱来研磨岩石
。

而臂

爱高的烟粉
, 由于其高的粗性和擂界抗压碎强度 根

据全苏矿物原料科学研究所的要求
,

道视 公厘的

铜救
,

它在雨块 一玛硬臂合金片之阴的临界抗压

碎强度不应小于 公斤
, 即使在 公斤 平方

公分的压力下和棘数为 稗 分 时横进亦不 破 碎

〔〕
。 它对岩石的破坏当然是由于压瓤和压碎作用

。

上远冈动仁攒救最根本的区别不在于制做它们的材

料
,

而在于它们本身的攒进性臀
。

因为由于锢粉翘牌

号的不同和对姻耕桃的加工和热处理规程白勺不同
,

也

可以得到脆性的纲粒
。

作者在鞍山分局四 一队郎看

到了这样的铜粒
。

这种细粒由于淬火温度校高 超 过

,

淬火以后亦不间火 ,
而性臂校脆

, 同时由于

在切断锢赫桃时
,

未植先退火 ,

这样
, 山于铜粉桃木

身校硬
,

在切制过稗中很容易产生内应力而导致裂隘

的产生 , 和降低了纲救的鹭量
。

这种绷粒在攒进时
,

由于横头上傅来的服动压力 , 当然易破碎成块
。

对于

这种绷粉
,

作者的意晃 , 刁谓旨很草种地秘为它是以碎

攒救来初脚岩石
,

考 虑 到 这 种铜救具有比跌秒大得

多的临界抗压碎强度 将近 公斤 , 以及它具

有一足的权性
, 因此 , 可以韶为 , 这种铜粉在攒进时

,

不是一并始就压成碎块
,

而在井底还保持有一段时阴

完整的形欲 ,
然后由于反复作用于其上的皿动压力的

影响
,

破碎成碎块
。

如〔〕中所述
,

在赤跌石英岩‘卜

用这种铜粉攒进时
,

最初的十同次时阴中 , 只有 姊

的桐粒磨成碎块
,

而 外 的铜粒未被破碎
。

纵后的

时简内 ,

碎细救的比率逐渐增多 ,

而整横粒馒慢地被

破碎
。

因此
,
也可凰韶为 ,

在攒进刚开始的阶段
,

烟

粒对岩石的破坏主要是以压搬和压碎作用 ,

伴随着比

重很小的研磨作用
,

随着攒进时阴的延提
,
整讯粒馒

馒地被压碎
,

压撇和压碎作用的比正诚小
,

而研腆作

用增强 , 最后过渡到以研磨作用为生
,

而压搬和压碎

作用居次 , 当绷粒都被压碎时
,

攒进 效 率 就 很不高

了
,

同次也就桔束
。

所横进的岩石的性臂
,

对磺粒在井底所保有的形

缺也有很大影响
。

因为攒粒在不同的介臀 中 被 挤 压

时
,

每颗攒救的抗压弧度也不同
。

如用 铜粉切

制的直视为 公顾的铜粒
,

在用来被淬火的
·

乡烟 布氏硬度 雨块板中挤压时
,

姻救受压至

公斤仍不破碎
,

而在用淬火的 号烟 布

氏硬度
’,

洛克推尔硬度 极 一 中挤压时
,

婚界抗压碎弧度近 公斤
,

在硬臀合金 洛克推

尔硬度 毅 中挤压时
,

临界抗压碎弥度仅达

公斤〔〕
。

同样的道理
,

姻粒在硬岩石中 又一班极

攒进时 ,

其每颗纲粒的临界抗压碎张度校小 , 而易于破

碎
,

在可攒性较低的岩石中 孤一 极 淤进时
,

其

擂界抗压碎强度朋校大
,
而难于破碎

。 同时 ,

硬岩石本

身的擂界扰压碎强度亦较欺袋石为高
,

这就更促使 了

在攒进这些岩石时攒救在井底所保持的形状的差
。

鞍山分局四 一队和四 二队在搜进 盯 极徐泥片岩

时
, 即使用 卜选的脆性铜粒时 ,

铜粒 在 井 底 亦不破

碎
。

而在磺进 极赤跌石英瑞时
,

大部份纲粒均

被破碎了
。

而在硬岩石中 ,
使使用权性烟粒

, 当林

数增大
, 压力增大时 , 炯粒也会破碎

。

全苏矿物原料科

学研究所用 姻耕切制的铜粒
,

以 公斤 平方公
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勘探工程中途水管路防塞是冬季施工 中 保 乳 生

产
,

防止发生事故的重娶简题之一
。

特别是东北地区

气候寒冷
,

效去由于缺乏妥善的防塞方法
,

翘常发生

水管谏精事故
,

不但揖失管材
,
造成浪费 ,

而且影响了

勘探工作
。

去年冬季我队曹采取了以艳椽材料 稻草
、

板带蔗刀等 包杂铁管 , 水池烧热水 ,
加大水箱容积

,

诚少途水次数
,

敷没备用管路等方法
,

来防止水管谏

精
。

但是这些方法不仅拆卸搬移麻烦 , 成本昂青
,

而

且也不能完全杜艳谏精事故发生
。

特别是 在 山 势 陡

皎
,

岩石坚硬的地区 ,

更不宜采用埋入地下的方法
。

对于某些浅攒孔来能
,

因极常搬迁
,

采用固定性防塞

投备是不极济的
。

为了克服这些毛病
,

我队去年食在

部份管路上进行了 多次生产性电气防塞吠脸
,

根据初

步效果来看
,

不但完全可以达到防止谏桔
,

而且能节

豹青金
,

降低工程成本
。

现将献毅的耙过
、

方法桔偷

和倚存简题分述于下
。

护 ,

一 、
防寒的方法

我分局在 年曹进行了下列雨种电热防惑方法

的拭脸
,

井投入生产 。

一 电 阻 法

电阻法电热防寒主耍原理是 电流通过管路内的

跌栋利用电阻产生之热最来防正管路谏桔
。

其方法是

在水管内穿入 梦 巴 的跌撇
,

外套
“ 。

,

分和 棘 分横进又极王髓时
,

姻粒被磨揖和破碎

得很厉害
。

此外
,

攒进规程 主要是压力和搏数 对攒粒在

井底所保持的形肤也有很大影响 。 用高的压力和低的

棘数攒进又极以 卜的硬岩石时
,

攒粒 无渝是椒性的

还是脆性的 磨担和破码嘟很厉害
。

全苏矿物原料科

学研究所曹以 公斤 乎方玄弓于和 棘 分擞进又

毅的玉髓
,

攒进 公厘后
,

绷粒就被磨捐得很小
,

井且非常破碎
。

最后
,

比核一下研胆作用和压翻
、 压碎作用破坏

瑞石的效率
,

不难确定 , 压都
、

压碎作用的效率此研

解作用为高
,

因为前者是以体积破碎的形式来破坏岩

石
,

而后者是以表面破碎的形式来破坏岩石
。

因此
,

我介,应豁力求纲数以完整的形欲
,

籍助于压撇和压碎

作用来破坏岩石
。
这就拾我们提出了一 个 明 确 的任

务 寻找抗压强度更大的
、

粗性更好的和在高压下不

变形的攒粒 无渝是纲制的或者是其他臂最更高的材
·

料制做的
。

从以上的叙远中 ,

我们可以得出以下桔渝

横救的臀最和所措进的岩石的性臂道接影

响到横粒在井底所保持有的形袱
,

在探衬攒粒横进破

坏转石的原理时
,

一定要考虑到这一因素
。

在使用现在的糟进烧程时
,

可以豁为

铁砂山于其抗压强度较小和很大的脆性
,

在

井底被破碎成招琐央,

而以其本身的尖棱来研磨启石
。

粗性的绷粒
, 由于它具有很大的抗压强度和

很高的椒性
,

在井底仍保持完整的形欲 ,

而主要以压

都和压碎作用来破坏岩石
。

脆性的姻救
,

考虑到它具有比跌砂较大的杭

压强度和一定的粗性
,

因而在攒进开始时 ,
仍保持有

完整的形欲 ,

随着横进时阴的延畏
,
姻救逐渐破碎

,

因此
, 它以压翻

、

压碎作用和研磨作用一 同 来 破 坏

房石
。

必须寻找臀量更好的横粉 , 以 提 高 搜 进

效率
。
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