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水准侧量偶然铁差和系杭汲差箭算公式介豁

华北分局 李述 泌

水准测量中偶然涣差及系挑换差的舒算是舒定水

准测处精度的主要因素
。 反之 , 要正确的郭定水准侧

盈的精度就必须针算出偶然的和系杭性的改差在水准

测 中引起的影响
。

对于各等极的水准有不相同的耍

求 , 如三等水准要求每公里的偶然改差不得超过

一
, 系杭毅差不超过 泌 年大比例尺侧

规范规定 , 但其剖傅方法可以一样
。

当然在水准 最中引起的偶然改差和系扰改差是

由豁多因素粗成的
, 如观测者的人差 、 水准标尺的刻

画改差
、 水准仪的 水准管轴和砚准翰的不平行 , 以及

天气自然因素等粗成的
。

但引起这雨种视差总的表现

却是在于往近艰侧不能严格朗合的观测值差 或水准

环的阴合差 卜, 当然这一观测值差是不包含精祺在

内
。

所以我俏为了要言杠算出这雨种殷差就必须从往返

观溯值差来着手
。

在一节反为 的水准路粽 , 我俏轻常把它分为

若千段来进行观测 , 每一另拍勺中茨差和观测植差有下

之关系
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由 式知要求偶然簇差 必先求得系杭睽差 ⑧
。

⑧是根据以下之推渝求得的

分作数段来观测的畏为 的水准咫蛛泉, 如果各段

的艰侧值差常为同一符号 正或食 出现时 , 就跪明

有系就改差存在
。

耍求此系就殷差可将各段的艰测值

差积累起来 , 如下图所示
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由最小二乘法知偶然簇差和系就腆差有下之关系
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一节水准撇路全反

水准测 之中波差

水准测盆的偶然役差

⑧ 水准测量的系就换差
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以起始水准点为原点 , 路腺提 为横座标轴 , 观

浏值差 △为雄座标轴 , 箱出各点并特各点用折拚联桔

起来
。

以上各观测值差为
, , 一 ,
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很如演有系杭跟差存在 , 折陈特琪橄帕为中扭上下

移动
。

因为有果就腆差存在 , 观测值差符号相同 , 故

折粽乃如上图所示
。

要求此系扰殷差和路腺是度之阴的关系 , 可从原

点引一直腺 图上用虚粽表示者 , 此道旅使之和折

操相交上下包含的面积大致相等
。

此直拣在 点处的

雄座标为 , 而原点到 点的横座标为 , 从而可得

出下之关系式

心小
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根据 的意义井胭及 的关系 , 每一段的

偶然腆差可写成

如 吕以公厘为翠位 , 以公里为革位 , 耽裹示

出每公里的系就腆差来
。

但 强 故有时在夹用上常
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但这一 刃 是由各段的往返观浏值差求得的 , 再

由中殷差原理郎可写成下式

上式创是多节的系就改差 , 筒化为下式
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即是翠节多段水准测量的每公里系就殷差公 为求偶然筷差 , 并翩及 超成相加的关系式 ,
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为了求出偶然改差 , 麒及 的关系井把 粗
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因为征节水准路挑 都是分为 丫段观测的 , 所以
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郎是多节水准路粉的征公里偶然改差 , 翠位

如上所述‘以公里为翠位 , 、

以公鱼为 位
。

但应

匆尹、 , 甲八、 、创内 , 尸甘 、 尸、子勺 、乃曰户、产、护、 气卜产、 、丫户叨

功 式中 , 以公里为翠位 及 以公厘为翠

位表示翠节多段水准测最的征公里偶然汲差
。

如果水准路粽很畏分为若干节 , 耘节又分为若干

段来进行观测 , 每节畏为 工
。

期由于触路较畏 , 故求

得的莱杭腆差也将愈可靠
。

故此
,可以 为权而求⑧

的不等权算术平均值
。
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中视差和系扰中改差有名的拉列曼公式

。

各式总精如下
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