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阳 队所勘探的矿区 , 大多是白云石化矽化灰岩

或白云化方解石火杂的矽化灰崭
,层

、

节理发达 , 在矿

体部份角碟岩化也此校发育 , 在某些层位中尚有蜂离

壮的枷小晶孔 、 刁喂眯及断层
, 地箕变化复杂 , 尤以

衫术翻一号坑为甚
。

阅此在坑探凿岩爆破工作中 , 常

发生寨棺 、 瞎饱及效果不好等现象
。

采用了道腺七眼

掏稍爆破方法之后 , 虽然 〕二效较前有所提高
,
但在怖

眼爆破爆技术 卜江存在着一定的阴题
, 仍有本棺

、 瞎

袍 、 台班效率及爆破率低且不稳定的 情 况
。

究 其原

闪 , 主耍是在推广过程中 , 浚有根据各坑姗石变化的

特点 , 系就地总桔出七眼掏槽怖眼和爆破操仃技术 卜

的不同锐律 , 井加以灵活其休运用所致
。

为此 , 四 月

份以衫木确一号坑为重点反复进行了就输总桔
, 初步

摸出了在不同瑞层中 , 应用直腺七眼掏神爆破的规律

及跑眼的合理深度的樱肠 , 井获得 了良好的效果
。

一 、 宜拢七眼掏擂的姗破规律

姗环次数 单机翠孔一次裸环

一次拥进的打眼数 个 鼓奖炮眼 个 、

如图

寨心眼数 个 , 如图 中之

总打眼深度 胭 公尺

掘进炮眼平均深度 公尺

台班进尺 公尺

爆破奉 加娇

曝破方法 柱从较葵明火点炮起爆

爆破材料名称 艾
一

号岩石炸桨 , 亡铿 忽 公

厘 , 号雷管 , 白色援燃导

火腺 公尺 秒

总较奖 招 公斤

总装霄管数 个 有 个眼是双的

总用导火粽 公尺

标公尺炸染消耗最 公斤

一 凿瑞爆破盼明

炮眼的排列 , 如图

,, 雷管
,, 导火探

个

公尺

二二 丁
一
汾一万尸尸
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二‘一一二 二习习尸尸一丫
一一一一 , 尸一习习

火卜卜 ,

一 小一 一

一 母
一
一一

标立方瑞石炸奖 、 霄管
、 导火腺渭耗最

炸集 公斤 , 胃管 个 , 导火粗 公尺

⑥⑩。⑩心

⑩ 运搬方法

坑道月总进度

二 掏梢形式

人 〕装草推率 与打眼平行作

业 坑长 公尺

公尺
。

爆破锐明

坑名 与工作面 一 号坑七号 曝呱
“

卜坑

掘进断面
少

卜方公尺

炭石硬度 与风压 按普氏分类为 、
·

召极
、

风压 、 公斤

打眼机械 螺旋支架 顶一 解风斜
,

手掀招

进 , 十字形纤头 炭
,谊径 公厘

打眼方式 湿式打眼

直撇七限掏糟形式是属角柱肤掏糟精彬之一 , 就

是在工作面的中心 , 积据岩石的不同爆破性
,
合抑的

怖置七个水平垂道炮眼 , 如图 , 其中有四个 图

中
、 、 、

或三个是赛心眼 , 不装炸奖 , 它 的

掏梢爆破竹用比角郊形与直探龟裂掏梢优越得多
。

主

要是本心眼形成 了人为爆破自山面圈 , 划足 了图 中

号炮眼最有效的爆破范圈
, 保征了它在爆炸时能完

全破坏井打通 与寨心眼的湘隔 , 不攘破碎了的岩石堵

塞或挤死 , 而向外抛比 一 莎的碎石 , 迭成完蔡的

破坏介育的破坏圈而形成一个室 七, 决卜为图 , , 、

十号灿眼爆破时起自山泊,的作用 , 达到良 好的 掏 楠

。︸①卿矛④旧



效果
。

介

派侧画
图

合理怖置赛心眼 , 正确的选探炮 眼 的 阴 隔

撇离
。

直叙七眼掏神
,
除炮眼方向必须呈水

一

卜吸直于工

作面外 , 对 切包眼距离阴隔的选摆适当
一

与否也是个极

关承要的洲题
。

过远 发生爆不穿 与鑫灿 , 稍远会产

生挤死 ,

过近则全影响整个 甸糟效果
。

据有关资料介

韶 , 直叙掏抽眼湘隔 与纤叉磨扭后直径关系为

纤头腆州后亡视 , 这个渝点耙我们实际工作

协观察祝明共爆破的效率能达 沁左右
。 卜时我 阴社

现察研究了牙材 便度及 ’’’爆破眼 与本心眼的 关不 , 创

室心 及的容积 眼跟阴隔体积 各种袋石有不 的爆

破澎压系数 , 这堆指爆破后澎压的 , 又 可 为

岩石爆涨压掀系数
。

这个渝点我们在实际 〕,作中耗嘛

孤明 , 其在 、小 的深眼作业中爆破效率能达 呱

以上
。

对四个赛心眼的排歹山砂式及面积 , 应根据各种

兴石的变化及爆破性的不同加以恤或的决定
。

过去共

排法与图
一

乡炮眼远近不哗呈矩形 , 以致在爆破

时产生了本灿或使期隔破坏的不完整 , 影响了掏梢的

效果
。

耙过此次拭瀚本心眼排成正方形 , 精果共 川隔

全部咋穿 , 使图 中 乡炮眼的爆破向巡阉介竹破坏

压欲龟裂 , 迭成完整的破坏图 , 因而取得了良好的拖

糟效果
。
另外在某些兴层 , , , 将三个本心日则井成近似

正三角形 , 共掏柏的效果也同样很好 , 但炮眼不宜过

深
。 因此 , 关划上次就瀚中 瞬弓韶为直桃七眼掏拍的效

果良好 与否 , 主要是在一合理的排列寨心眼
,
扮加中

心眼 图 中之 兮 的爆破自山价万, 少卜拾
、 号

炮眼起大寨心眼的作用
。

在印 矿区各类炭石变化 , , , 直叙七眼掏神

爆破操作技术改进后的一般规律 , 可列如夫

器一

炭

裕 石镇
种

类别 大

岩石毅别 普氏

赛心眼即隔岩体爆破

彭压系数

空心眼与图 中户炮眼

的朋隔距离 公分
图 中 书炮眼

一

与
、

一

号炮眼的距离

拉神畏度 公分

图 中
、

号炮眼
一

与

号炮眼的距离 公分

四个室心 则占的面积

三个塞 公眼估的面积

穿孔速度 公分 分镜

匀 , 欺硬不一 ,

条带从白云石
矽化灰袋 , 层
节理发达 , 性
脆有水浸风化
稍有枷
石穿孔

快 , 易爆破
。

矽化 勺云石
化灰岩 , 节
理牛牙 发达

, 又释水浸
风化 , 呈跌
桥锅杠色 ,

容钻爆破

、 邓 冷、

爆破时岩体受仄
掀粉碎作用校市

、 肠 爆 扣寸扮体受坛
粉碎龟裂作用核审

勺 、

眼 口
尺底

、

宝

忿 摆

愈近愈好 狠
一

一
二
产

芭天 廷内

拉丰收不宜过 泛否立
介挤死

。
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一 一

合理装琪炸奖 , 保既炮眼装奖的畏度

在爆破工作中除选用优臂炸奖外 , 对保题不同炮

眼的装桨畏度是个提常重要的简题 , 以往由于装桨夏

度不够 , 发生揭槽关阴爆不开 , 及空炮等现象
。

耙歌

脸氯明 , 图 中一号炮眼的装奖是度的合理与否 , 是

整个工作面爆破的关姚
。

根据献脸精果其装奖提度应

姊以上 , 只能留 公分以下的室简堵琪泥球
。 、

号炮眼的装奖畏度 , 只留室简 公分以下堵紧泥球 ,

、 炮眼装奖白任眨度应达 孙 , 其余 堵琪泥

球
。

其次崩落眼及规格眼的装纂畏度应为 、 肠 ,

其佘堵紧泥球
。

点火起爆的顺序 , 应按上述炮眼佑置

图的炮眼编号次序进行
,

其掏糟 炮 眼装势畏度如

图 。

卜一印 一州 令

‘

二二二二几几几丁二厂二二乙几一二二二二二二』

脾呼于三万菩要于习于干早
二几毛 二 几二

·

二二二二‘ 二乙二

图 竹节或跌筒 乾电池筒 简隔装城示意图

② 乾泥球空隙装斌爆破方法 此鼓斌炸集的方

法其操作与往常一样 , 只是根据不同炮 眼的具体情

祝 , 酌悄诚少炸桨量 , 然后将小乾泥球装进炮眼抵盆

最后奖包 ,再以一般泥球把炮眼剩余的塞简堵紧密阴
,

这样在乾泥球部份因乾泥球较栩 拟 二 与炮

眼壁留有空隙 , 特炮眼中炸奖瞬时起爆后 , 威力充入

塞障部份破坏岩石 , 达到了空障爆破
。

过去每个深

公尺的炮眼装炸奖 、 节 , 采用乾泥球空隙

爆破后 , 诚少到 条 , 也达到了同样爆破效果 ,

但此一方法不适应直腺掏糟眼
。

每个炮眼装乾泥球

个 , 空隙是度为 、 公分 , 与炮眼壁阴防为

公厘 , 装镇方法如图
。

均翎冲从
, ,夕了 了刁

图

暇止肚度
, , 爵

云。公才

采用阴隔空隙级琪的方法 , 保靓炸奖爆破

畏度
。

’

在推行了直腺七眼掏槽深眼爆破时 , 保征不同炮

眼的装架爆破畏度 , 也是一镇重要的简题
。

为了达到

合理的装纂畏度 , 其装桨 势必堆咖
, 这就使炸桨的

消耗 大大超过规定指标
。

为此 , 我俏针对 矿区

岩石层节理较发达的特点 , 拭脸了竹节及跌筒的简隔

爆侧踌口乾泥球空隙爆破方法
。

扯去 公尺深的崩落眼

及规格眼须装奖 节 每节 公分畏 , 才能保

言心饱眼的装奖爆破的畏度
。

采用竹节及跌筒简隔装填

和乾泥球空障装琪爆破法后 , 标个炮眼只装

节炸梁郎可达到同样爆破妙果
。

其装填技术操作方

法如下

① 竹节简隔装缉方法 首先特炮 眼 内 冲 洗乾

洋 , 然后 , 装一节炸奖跟装一个竹节 竹节每个畏

公分 , 再一节炸奖又鼓一节竹节 , 这样在掘进炮眼

装 节炸葵时可简鼓竹节 个 每个是度都在炸

奖殉爆度以内
。

这种装稠爆破方法 , 从爆破理输上

沈是会降低爆破威力初压及鼓桨密度的 , 但根据我介,

的献脸 , 对某些破碎易爆的岩石 , 由于不需过大的炸

奖爆破威力 , 只需保征炮眼鼓奖爆破畏度 , 因此采用

此种装揖爆破方法是很适应的
。

如图
。

图 乾泥球空眯装琪爆破示意图

山于采用了上述的装琪爆破方法 , 翠位 公尺

炸奖消耗笼由 公斤降低为 公斤以下 , 降低了

叭‘

起爆桨包装旗的位置与爆破的关系

起爆桨包的装填位置在直撇深眼作业中 , 又引曝破

效果的作用是个不可忽祝的因素
。

在 公尺以下起

爆奖包应放于炮眼 卜部装奖的形处 , 或装在上端
。

为

了装琪操作安全起兑 ,

其上最好加鼓一盖
,然后堵聚泥

球 , 赵拼羊能正确迅速傅爆 , 威力集中 , 促成良好的爆

厂一优次冲才么广一两 一 一 一 ,

走喂摘乙 殉苏五 趁透和莎

图 分段装揖爆破示意图



一 一

破效率
。

对 、 公尺以上的炮眼 , 除分段装填爆破

外 , 掏糟及底眼应采用双起爆奖包 有水时 , 其位置

如图
。

一般掘进炮眼的起爆奖包位置 , 依装桨是度

的多少决定 , 在装 节炸奖以下是度时 , 其位置就于

卜部的第二个塑包 七个炸葬包时就于中阴第四个奖

包 达九个以上葵包时应采用双起爆奖包如图 之五

所示 , 以避免或减少留岌等现象
。

遇岩层有外硬内救时 , 应在输助炮眼与掏糟
专

一

号炮眼阴加打 浅眼 阳公别城下
, 装擎爆

破
。

如打眼时遇裂隙或断层时 , 应最出裂隙或断层深

度 , 据此改变下一个炮眼的深度 , 使下一个炮眼的眼

底距裂隙及断层面 左扮于 , 艳不能再次打穿断层面 ,

否刻特发生塞炮 , 影响爆破效果
。

二
、

当前道楼七眼掏僧爆破与炮眼合理
深度周姐

一个班循环的打眼平均深度 , 关系着坑道的掘进

速度
。

在循环作业中必须不断地研究井改 进施 工技

术 , 求出炮眼的合理深度
。

而炮眼的合理深度又决定

于岩石的硬度和爆破性 , 打眼投备 , 工人操作技术熟

撇程度 , 劳动粗搬 , 作业时朗的利用等主 耍 参数
。

矿区的岩石爆破性较善 , 其硬度豹 极 , 少

部份达 极 , 且粗性大 , 采用雄形或道挑龟裂掏糟的

凿岩爆破方法 , 台班效率及爆破率很低
。

耙过研究熟

瀚 , 推行了宜孩七眼角柱肤掏糟爆破深眼作业 , 其爆

破效果初步达到良好
。

采用的打眼投备为 一 凿

杀机 , 螺旋固定支架 , 手摇推进 , 炭紊铜十字型 好

头 人力装岩推卓 , 机械局部通风 , 湿式凿岩 , 劳动

粗撇采用 多工种粽合性的生产小粗 , 但山于凿启爆破

工人的技术水平仅达 ‘ 极 , 操作技术熟辣程度还

不高 , 因此 , 在作业时朋的利用上还须进一步压拙肺

助时简 , 摘加钝凿岩时简
。

效根据现握的观测能录将

作业时朋利用情况列如表
。

凿岩循环作业时简利用悄祝表 麦

厦 目

吹饱烟 通风

播掌子

支架子

移位换纤
‘

种打眼
‘

卜油及故障

吹炮眼桔尾

较桑放炮

合

装肩运搬

时 阴 备 、

掌子头

开眼 芍在内

鼓治运搬为 曰了
作业

了﹃口月‘八月生匕口八

臼月怪

匹﹄甘比,比

由上表所列作业时朋利用过程 , 加以研究分析 可

看出

种凿瑞时阴估全作业时朋的莎

一
娇

凿岩辅助时朋估全作业时尚的叭

为 担吐翼 二 必
任匕

凿房与运输出渣时阴估全作业时 邵的肠

为 塑 二嗯荃奎士旦乏十 。。 。肠
任己

种凿岩估凿岩作业时剐的必

丝猛邓
‘““一

·

“帕

对不同深度炮眼的分析及舒价 遭栋七眼掏神 表

盼盼外别即

循环次数

空炮次数

空炮次数估奋抓

环次数的外

台班效率

场破效举

总装桨畏度

每公尺炸奖消耗最
, 雷管 ,,

,’ 导火撇 ,,

公尺 、

、

外
。

即

必

哭外

个
陇

外

外

帕

个
皿

沁

沁

外

个

牛〕 从

‘与炮月尺奴龙



一 邓 一

从上述时尚利用情况来分析 , 凿转辅助时闹沾的

比重校大 , 因此进一步压瀚捕助时简 , 淆加钝凿岩时

阴是完全可能的
。

当前在推行心粗七眼掏槽爆破深眼作业当中 , 班

的打眼深度已达到平均眼深 公尺以

上 , 但是从实际耙陇题明 , 炮血深度以 、 公尺

为最适宜
。 兑表

。

由表 中
一

可看出 , 书日气直叙七眼掏稍爆破的炮眼

平均深度以 、 公尺的效果为最好
。

不仅提高了

台班效率和爆破率 , 而且效果也比较稳定 , 同时炸葵

消耗也有降低 , 晃图 所示 。

台,九取 单位娜炸药洒布赶琶 终‘之丰

“书朗。

奋己眼二净度

该 之 上 眨 以止

尤愧球深皮飞

图

伦 闷 汤 ’ 妇 以上

处导皿潭度

三 、 操作中几项具休技衍孩求

一 四个空心眼的排歹 , 应根据袋石的不同变

化情况 , 加以适当运用 , 不能千篇一律
。

其方向应水

平垂道于工作面 , 不能诚少空心眼
。

二 掏相眼及眼底应比掘进炮眼深 公分 , 空

心眼应比掏梢炮眼深 、 公分
。

共掘进炮眼的眼

窿 , 应在一个平面上 , 不能深浅不一
。

三 应保征掏梢眼的装奖畏度及装桨最 , 遇天

井上山 , 层理发达 , 倾斜小 , 有孔障岩层时 , 其平均

装桨畏度应比平巷垠 肠左右 , 否 易产生关阴爆破

不好现象
。

四 遇 , 层或含孔障友品润的岩层时 , 应

增加落瑞炮眼 个 , 其装桨畏度及 密 度应堆到

沁以上 , 否 可能发生赛炮
。

五 炮眼在鼓共前一定要吹洗乾洋 , 井严禁使

用变霄的炸奖
、

宙管或导火探 ,否 将形响爆破效果
。

二 助 队的打哄机械没备过 , 不能保司止深

作业炮 尺的臀最 , 如托铭滑轴期眺过大 , 固定位置

不稳 , 凿表机打眼运林时 , 摇摆不定 , 促成纤子的前

进袖向方向变化很大 , 因此在 尺深达 公尺以上时 ,

炮眼之简就产生分家或打穿相磷炮眼的现象
。

今后必

须改进现有打眼没备 , 保孟正炮眼的冷最 , 从而达到良

好的爆破效果
。

三 在执布心来与乏七 牡芝甸令份深眼爆和芝过矛认中 , 其
炮眼深度达 。公尺以上时

, 旋研究采用分段 胶琪爆 介

破 , 以克服戴眼镜及关
’

吸挤死说象 , 打可节韵炸绝
。

〔四 月各四个空心眼的心握山 公顾加大到肠公

厘 底部 , 扮强掏桥 梦炮眼的爆破咸力破坏叫 ,

扩大陶神效果井彻底解决深眼爆破 、
,

公尺
。

五 在有孔眯女精翻的表层中掘进时 , 应研究

防止炸整威力漏散措施 , 或拭用大哄大直侄奖包压输

砒政炸奖爆破 , 以滚加装粱密度 , 加火爆力 , 哪决其

空炮现象
。

队 兑已试用样叮炸粱 , 效里良好 , 避

免了赛炮
。

六 加深空心眼阳 、 公顾 ,
一

底部装奖迟援

像爆 , 把掏槽炮限未抛 珑铆袋石炸 , 以达到群眼

作业良好的掏稍效果
。

五
、

拮 姗

一 直粗七眼掏糟爆破是当前永矿去粉旷坑过掘

进最有效的凿房爆破方法 , 而且能做到深眼作业
。 ‘

已

优于角维形及直粽龟裂掏槽爆破方法
。
如表

。

减用掏梢型式的效果比较表 夫

台班效率 爆破率

角推形掏糟 ” “ 为

直粗龟裂掏搏 外

直粉七眼掏神 ’ ”

四
、
目前存在的几个周题及改淮瓜见

一 这一爆破万法所需的炮眼数有些过多 , 操

叮俏皮术耍求也较高 , 工人不易彻底掌握
。

因此今后应

进一步适当研究使之诚少到 个 , 扑加强技米教

育和指导 , 提高工人操作技术水平
。

二
‘

泣的四个本心眼在爆破效果上能起大空心

眼的作用 , 不需场加打大眼的没备及工共
。

三 批广七眼掏柏 料及爆破之后 , 不仅二助伙效

率不断提高 , 而且原材料消耗也逐晰 下译 , 兑表 几砷尔

第 真
。

这对纳产节豹有济十分承要的作用
, 走一

境值得推广的光进耗阪
。

四 山寸
,

我俨做的工作很少 , 又不 知山
, 加之

技术水平不高 , 共中很多的环节还浚有抓到
, 因此 ,

本着相互交流料绘的精神 , 提出来精研究角柱肤掏格

爆破提供一些参考意兑
, 卫沂予批评指正

。


