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三 三三三三三三 淡淡踢踢矿床的技术加工献脸工作
湖南分局 张永 固

勘探出一个合乎企业 没舒的矿
一

山 , 不仅要提矛性足

够的储量来满足 企业服务年限 , 还要对矿石技术加工

性有长进行充分的研究 , 否则勘探川来的矿最 , 还不能

韶为是工业矿最
。

过去我仍对这个工作 不 够 重 砚 ,

因此分使工作非常被动
。

有的矿区要作储 量 总 精 报

告 , 因为浚有作技术加工拭眺
,

或作了不合要求 , 使得

圈定矿休的工业指标不能确定 , 矿量也不能舒算 有

的矿区进行了大最攒探工作 , 但耙选矿献端敲明矿石

技术加 〕性能复杂 , 以 目前的技术水平工业利用价值

不大或根本不能利用 , 所得到的矿量都褪好列于平衡

我外 还有一些勘探基地 , 因为矿石复杂 , 不知道工

业 卜能否利用 , 为了避免祖失 , 勘探工程祖好暂援施

〕二。

基于拱 卜情况来看 , 对有色金属矿床的劫深 , 特

另是瑞踢矿床 , 在极大多数情芡下 , 在祥查或勘探阶

段都需要进行选矿豁脆 , 因此对于技术加 工 豁 墩 工

作 , 应麟引起我们足够的重
。

一 、
各借段技街加工献旅的目的与孩求

技术加工裁脆的 的是通过藏脆确定矿石的释济

技术指标 , 提供蝙制加 〕二处理和生产系毓 的 基 本 资

料
。

按照金属矿产采样工作暂行规范 草案 以及我

们工作中的实际情况 , 技术加工献料朱取分为四个阶

段进行
。

矿石臂量毓定认眺 , 义名可选性熟瑞
。

主耍

目的是取得矿石可选性的并价 , 共体要求如
’

凡

获得矿石的矿物粗成及其物理和化学性臂

的青料
。

其 中 包 括 矿石的外观形态 , 粒度粗微 、
精

彬 , 共生矿物嵌怖关系 , 物相分析 , 光褶分析和化学

全分析等
。

确定主要有用金肠成分的选矿方法和可能

达到的最高 玛收指标 , 以及副产元素的 阎收方法和可

能回收程度 ,以及 分有益有害成分
,
捉供确足粗合分

析的化滋元素参考裔料
。

根据敲垃的精果 , 初步决定原矿石可能回

收的最低品位 , 以 作 为 初 步 确 定 储 最欲算指标的

伙据
。

提出实嫩室 试级斋式料采取的分头数据
。

犷石竹最盗足 澎孩 , ,
一

于校复杂的甸 石来 况记斗

常重耍的 如江西南部某氧化矽卡岩到白踢矿床 , 由

于鹤的矿物相不清楚 , 呱知道含 认 , 昆位很好 ,

可是拭歇桔果 , 可选性能很坏 , 尾矿品位几乎等于原

矿品位 , 不能收回 , 因为根据吞式脸精果资料可以决

定初步勘探工作是否进行
。

拭料耍求重效不大 , 一般为 分一的 公斤 , 矿

石成分复杂 、 昂位又低的可增至 公斤 , 对于个

此校容易选的矿石 , 可诚至 一 公斤
。 如

果在矿心中取样 , 重量可邢说具体情祝诚少
。

但在以搜

探为主要勘探手段的矿区 , 地表又 无法取样时 , 可将

矿心在采取化瞰献料 , 加工髓分抛紊的部 份 保 留
’

下

来 , 作为矿石臂最援定的样品
。

但这种献料必须耍有

代表性
。

豁料不能粘染有油蹄 , 同时粒度的最小道侄

亦必须大于粗成矿石有益矿物的最大粒度
。

标准样品实嫩室献眺 这种试脸工业部四称

为流程款触 , 歌瀚部阴又称小型裁脸
。 目的在于确定

矿石工业利用价值
。

对不同类型或不同品极矿石作出

技术加工处理的静价
。

其具体要求如 凡

根据精矿中的成分及工业上的价植来选摆

最启准电的选矿方法及流程 , 同时还须考虑矿石各种有

用粗份粽合利用的可能性
。

确定混合处理不同类型或不同 昆极矿石的

可能性
。

提出予想的工业选矿指标
。

根据原矿品位 与技术操作指标央定京矿石

的最低可采 昂位 , 同时伙据此项裔料提供决定潇 针

算的最低工业指标
。

确乡正矿石的技术操作分类 , 以便采取牛 〕几

业规模拭豁样品的重量
。

拭墩枯果一般可作 」毅诸最的依据
。

也可提供矿

山企业初步 沈舒的参者
。

实豁室斌眺的拭料重策 , 一俄姿求 一 吨 , 如

义矿石成分楠革 , 可以诚少至一吨 利用横孔矿心取

样时 , 或最可以诚少至 吨 , 但必须另附一些孩矿

体的高品位原矿石 一 公斤 , 作为提选高品位

精矿之 用
。

牛工业性拭眺 试阪目的在对矿石 卜各种有

用泪物成加 勺债选和有害杂订的分离 , 进们述被的及
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狄体的侧究和处理
,

系扰的确定矿床的选矿工业流程
。

在采样地点 卜要伙据 卜述认瀚的精果 , 考虑整个矿床

的悄况 , 对于各种不 类型的矿石品极必须具有足够

全面的代表性
。

拭撇的成果可据以针算
,
极诗最 , 井作为矿山

企业施工役酚的陈据
。

斌料重最 及采样没种要根 据 沈 舒 部 份的 要 求

决定
。

工业性熟巧献 口的是在午 业性状嗽的础基

卜 , 确定正式生产指标及 二业技术 加 几流程的
。

以上所远四个程序 , 一般地弯部阴顽作
、 雨

, ,’、

雨项山工业部阴进行
。

这些飘脸的歌刹采

取在勘探的那一个阶段进行 , 要看矿石类犁和矿石复

杂情况来决定
。

一般矿石臂最溉定试髓在刊步勘探阶

段 , 标准样品实瀚窒狄输在祥栩勘探前期进行 , 但如

果是新的或复杂的矿石类犁 , 则前者在祥 普 查 阶

段 , 后者在初步勘探阶段就要进打
。

但井不是每个矿

区都要按照这个程序全部进行 , 应砚具体情祝而定
。

二
、

影响技街加工拭料

代表性的一些因案

同一矿种的矿石 , 如果矿 相和物理 化 学 性 箕

如黑熊 、 白揣 、 揣华 不同 , 选矿时就要采取不同

的处理方法 使矿石中主要有用矿物相同 , 但伴生

有慕粗分 , 矿物精横 , 脏石阖岩性筒不同时 , 所得精

果也不 同
。

因 采取技术加 」几歌料要充份研究影响

狄料代我性的一些因素 , 现将这些因索略述如
‘

下

有用矿产的品位 为了侠样品能有代麦性 ,

选裸拭料点之前 , 应根据然料分怖图的品位曲粗 , 研

究拚或锡品付分怖和变化规律 ,
使融料点能按照变化

规律及矿最比例分佣, 。

对于伴生元素品位校高也具有

工业意义 , 还要考虑伴生元素的品位 , 以达到粽合利

用的目的
。 如湖南某瑞踢矿床中还含有具有工业价他

的翎和斜 , 但没爵的选厂浚有浮选 , 胡和斜精果就无

法回收 , 浪费了国家脊沥
。

矿石彬造和精稀牛
‘

点 是决定矿才溯 〕
‘

技术

性能的点要 因素
。

下向分 加以俪述
。

① 扒或踢矿物粉七 矿物颗料的吐樱大小 , 决

定选矿的 山卒流程 , 辰利人选 ’瓜 , 以及选矿流程阶

段的划分和内容
。

特另是浸染从林造 象矽 卡岩型姚

或踢 矿石 一 足要 破碎 到金属矿物翔变以
’

下
。

同时

粒度大小和等极 义决定所 信熟料或量
。 对砂锡矿来戎

扒然不需破碎 , 但踢矿物的术似夏对于踢的收 囚率起着

或要作用
。

卿 有用矿物颗粒集合体形袱 矽卡姗犁的姚矿

和浸染欲的踢矿一般有雨种悄祝 , 一种情况是矿物染

合体形欲筒革 , 精合面平滑 一种悄况是精合面呈不
二砚则的复杂的豁齿袱 , 嵌怖紧密

。

对于浸染肤矿石来

艘 , 它常是决定回收率高低和流程繁楠的或要条件
。

③ 黑揣矿和钙揣矿为板肚 、 条带欲和粗大况,料

的矿石 , 选矿处理容易
。

④ 角碟肤矿石 砚角碟 与脾精物之 成分汝矿染

的精况而决定加工破碎的程度
。

甘 矿物相种类 喘或踢矿床中 , 命肠矿物是琳

一矿物
,

不需考虑各种矿物含最此例
。

但有一些揣好帅
‘

床有用矿物不只一种 , 如广西某然踢矿床石英矿脏 ,卜

有黑拓和白鹅 , 有踢石也有黝锡矿
。

这样的情况进行

采样时就应根据各种矿物的含最考虑样召代表性
。

氧化程度 因原生矿 与氧化矿处 钾 方 法 不

同 , 矽卡瑞型的白揣矿
, 氧化后有白鹤

、

然华
、

截姚华 、

拚如粉矿
、 姚扮矿等

。

除自揣外 , 其余很难网收
。

有害杂贾 一种是对选矿有害的粗份 一种

是对冶慷有害的超份 , 矽卡瑞型白跳矿床中的报石影

响浮选 , 如踢石矿床中的砷必须在选矿时将之除去
。

圃岩性笛 如矿体 与圃袋界扭清楚 , 而 且客

易分离可以不考虑幽兴性臀 , 否 要研究剐兴中有害

成份 , 物理化学性育
。

三 、 采取斌料前的准备工作

根据 卜述因素 , 采取歌料前应进行如
’

下的 准 备

工作

一 根据矿床特点进行旬
“

石分类
。

按主产灰副产成分或有害成分含效划分
。

如

端矿分富矿 、 、 矿
、 贫矿 或按副产成份为高剑 、 高

姚 、 高踢、 高被等
。

按矿石性臂或矿石裤造划分
。 如某自揣矿分

为含矿灰岩 , 含矿矽卡表 , 含矿板岩 与含矿砂瑞等
。

忿
,

按氧化程度划分
。

如氧化矿石 , 沮合矿石 ,

硫化矿石
。

氧化极利杏的 卜肤矿石 也要另列一类 , 因

为它 钓阎收举不高
。

按矿石
‘

伴生弧石成份划分
。 如某矽卡启型

踢矿分为 石柑于石矽矢炭 、
透脚石矽 卡军卜 磁跌矿

矽卡岩 、 含硫化物矽卡彩等
。

按矿物相划分
。 月拍勺扒军沐‘ 存在广姚和

黑揣有时都共工业 从
,

有时以自粼 为主 , 亦有以黑揣

为主的 在湖南广尸咐匀有此类型
。
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二 矿体黄化率的舒算
曰

箭算黄化率时必须充

分考虑特来的开采方法
。

矿眠 喻圃房体重不同而相差较大

黄化率 一

脏幅 矿脏体重

厕爵矿匆而泳承不质翻礴瘫砰丽幅
乙 菌二瓦毛
入 也习刁而 冷少

矿肌与圈岩体重相等或极近似

翎匕‘ 一 , 一老镖幅

但对栩脏带类型不能按一般矿脏套用
,

面 的 公

式 , 应先圈定栩脏带的宽度
。

郎特最刁深幅韶为韧脏

带的宽 , 贩幅韶为栩脉竟之和
。

三 根据矿石类型划夕啼合果 包括自然类型和

工业类型 , 按照各类型各品毅潇量 韵数 求出各

类型矿床矿石渡 , 以便进行采样段舒
。

四 、
采样的股针工作

根据地表献料品位分怖图和各中段歌料品位分怖

图进行选点工作
。

选点的原 就是耍具有代表性 , 因

此采样点在矿区内分布耍有代表性 , 应包括高 、 中、

低品位 , 所选择的点与相磷的点品位变化应不大
。

每

条矿胧所采取重量应与熟脏保有矿量的比例相适应 ,

歌舒歌料的平均品位耍与所代表 矿 石 类 型 或全矿

区 平均品位相一致
。

献料点个数简题 , 一般的一个技米加工拭料 、

个点却可 , 刻梢取样采样点可以多一些
。 如果矿

石复杂 , 品位变化大 , 豁料需耍量很多 , 采样点也应

加多一些
。

采样的方法 一 刻 糟 法 二 剁层法

三 矿心劈取法 四 局部爆破法 五 全巷

法
。

这些采样方祛 , 一般教科香中均有
, 这里不祥述 ,

但是采样过程中应住意以下几个简题

如果矿石易氧化而坑道打完了很久或地我

露头采样 , 必须将表面一层去掉 , 在新祥面 卜采样
。

采下以后应从快送献赚研究草位 , 玖免氧化

采用局部爆破祛 , 一定耍注意扒料飞散和

膝内碎石混入的周题 , 解决这个尚题要利用木板 、 布

等圃起来 , 圈的方拙 将稻草豁在
‘

下面 , 的是造成有

弹性
, 草上面放木板

,
木板上面放接样布 , 币让面放菠

席 层 板适合于镇板雨帮爆破之用 效果很好

注意油脂的混入 , 如果矿石需要浮选时 ,

在坑道中朱样 , 照明工具禁止使用油灯 用 风 攒 打

眼 , 风拼的 朋矛粉 禁 卜从御仁风四或进气管吹入 , 一定

要从油孔注入
。

以免影响选矿歌级而至反工重采

矿心取样 , 矿心表面往往污染一些油跳和

油漆颜号 , 应胯矿心用水赏沸去油 , 然后用紫外光灯

椽查 , 对于未去掉的油卧和油漆再用砂临磨去

刻糟 , 刹层局部爆破法取样时 , 拭料的块

度往往较栩 , 进行标准样品实硫室歌教和半工业性豁

脸时 ,
不能决定破碎流程

, 所以耍耍进行块度分析 , 这

种块度分析最好在采矿踢中进行

对于韧呱带型和矿豚较窄贫化率很大的食弋

料 , 如果困岩不含矿 , 一定耍在采样后进行手选
。

否

就要降低了扰料的品位 , 又加大了尾砂最 , 道接影

响编或踢的收同率 , 同时根据歌脸精果来进行极济核

算 , 成本也得高
。

手选方法 特出窿的矿样进行筋分 , 然后将不含

矿圃岩用手选出 , 其程序如图
。

但困淆表面往往粘有一层岩粉 , 应用水洗漱 , 舫

其沉淀放入技术加工献料中
。

在采取技木加工豁料的同时采取有代表性

矿石标本 功、 块 , 圈岩 、 块 , 送藏墩草位进打

显微镜研究
。

最后是拭料的掀分 、 化脆、 祖合及包装 献料采

出以后各点应分别堆放 刻槽例外 按 二 公式

进行拙分 值可采用化学取样的 值 从每堆中取

出化学分析戮料进行分析 , 得出各点的品位然后按各

点代表的矿量比例进行混合 , 混合后的献料还应进行

化学分析郎为拭料的总品位 , 这个品位不得高于议针

时地育平均品位的 外 , 或低于 肠 , 超过这个范

圃就需耍返工
。

如果缩分的最很大 , 四分很困难 , 戒娶

将献料拌匀以后 , 用跌簇一催越的分为雨堆 , 根据樱

输敲明改差很小
。

化学分析必镇作内外部脸彭 , 避免

因超差造成返工
。

各境化脸青料乳明样品合乎没针要求后 , 创进行

装箱 , 箱子不宜过大 , 一般重 、 公斤 , 箱内要有

防潮戏备
。

如是粉矿样品 ,
耍用布袋装好再置于箱内 ,

葫内外均应有注明矿样号确、 箱号 、

献料重处 、 途手三

地点、 熟甄草位、 采样地点 、 采样翠位名称
、 采样日

期的标篆
。

五
、

采样盆明 的扭制

为了便歌殷翠位对于矿样有全面的了解
, 应敲翻

, 一份采样貌明害 , 内容大致如 袱

目的和耍求 祝明认料敲嫉种类 ,

熟盼目的 ,

提出认蛾最胳应达到的拓标
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矿区地竹悄况 商略锐明成矿地臀条件
,
矿床

成因 , 浒重挽明矿石粗份变化
、
楼造和桔椎 , 矿石及

闻岩的物理性臀 , 井靓明囤岩触变种类及其含矿性 , 如

有岩矿毓定 ,

光稽分析
, 化学分析等青料应「弓时附 卜

。

矿区的劫探工作 桶即
一

靛明已进行重耍工作

量达到的勘探程度和采样技术加工拭料 与勘探工作进

度的关系

矿石类型及潇量比例 根据矿床地臀悄祝祥

述如何划分矿石类型 闹明各品极和各类型矿石的自

然产出条件 , 主要金属成份的平均品位以及其他有益

有害元素分怖和含量 , 对于各种不同矿石类型的分饰

地区及在全区储量中所估的百分此
。

采样位遐的选探及拭料采取方祛 分别矿丫、

类型锐明采样位遐如何选探及共平均 乍俨位 ‘
一

务状矿石

类型的比较精果 歌料的采取方法及共规格

现摇加工方法 甜明拭料采取重最 , 加 流

程破碎方法 , 拭料的最大粉度 , 么改系数 , 报失悄况

和化髓精果

矿石省化率及乎选拭眺 , 块度分’ , 砒明矿

石黄化举的舒算方法和精果 , 块度分荆的桔果 ,
一

于选

裁赚的精果以及手选拭豁的合理性

筒翠甜明矿山现行采选方祛和过去所作献脑

桔果
,

精输 并价拭料的代表性 , 挽明殷差范刚
。
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