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矿石的化学分析和物理检眺是地臀勘探工作中的

眼睛和准棚
。

而合理的舵喊矿石样品又是化学分析和

物理检脸工作最重耍步毓之一
。

很显然 , 精诚样品使之能得到寿日舌的可靠重量 ,

对化学
、
物理榆脸精果的精确程度

, 有着很重耍的影

响
。

而且对矿产的粳济郭价 , 更有着重大的意义
。

因

为掀喊后的拭样 , 如果不能代表原来矿石中的物理性

臀和化学成份 , 往往就曲解矿石的真实情祝 , 而对矿

产作川不正确的握济郭价 , 造成了极其不良的桔果
。

因此在精诚样品运用切乔特公式 二 时 , 如何

确定 值 , 就成了一个值得研究的筒题 了
。

大家都很熟悉
,如何确定 二 “

公式中的 值 ,

以往在地宵勘探工作中大都是从苏联的参考害中辱找

一些数植来采钠运用的
。
当然这种做法是不够妥当的

。

虽然弱年地臀部烦发的 “地霄勘探工作金妈矿产

采样工作规范
” 中 , 已渝述了二种确定 值的方法 ,

但为了正确确定 值 , 这一简题仍需进一步研究
。

一 、 切滋特公式的探针

髓诚矿样采取样品最后可靠重最的因素 , 在静多

苏联的著作文献中 , 都有较群栩的渝述 , 大多不外下

列几个因素 金属矿物的不似夔
、

比重 、 金周 品 位含

最 , 矿染均匀程度 , 以及金局平均品位之比 , 和化学

分析的尤静溪差等因素所决定
。

一九三二年列宁格勒矿业学院切乔特 肠 ,

。 , 教授曹创立了耙酸公式

式中 比例系数 , 取决于献样矿石的性臂 比

重 、 救子的形袱 , 含最 , 均匀程度
。

和允静改差
。

一试样的重最

一矿石的最大道侄 口

切乔特的公式表明了 样品的最低可雍重最大致

与最大骊粒直视的平方成正比
。

公式中的 位取决于

矿块为之度 品位均匀程度 有益粗份含最百分数 分

析目的性及耍求精度等四个因素
。

所琪就应孩用藏验方法来确完各种不同矿石 , 在

掀诚过程中所运用的 值 , 这样不仅不致于破坏取样

的准确性和歪曲了矿石本来的性臀 , 而且在技术操作

上是喊为科学合理 , 在耙至济上也是节省的
。
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在砒会主义企业里过去 、 现在 、 将来都是适用而有效的
。

通过推广先进翘瀚和新技术 , 把落后的一般的水平提

高到先进的水 卜, 就是提高生产效率 , 完成塘产节构任务的最有效的方法
。

因此希望上半年放松或放案了这一

工作的翠位 , 应豁重新把它抓起来 , 这是完成增产节豹舒划的基本保征
。
目前正在深入开展的堆位 , 应孩进行

茶挑的总精 , 模索川一套比较成熟的办法和释触来
。

第五
、

突出的加强政治思想工作 , 精合当前的反右派斗争 , 进行全面的社会主义思想教育 , 加 强 艰苦朴

索 , 勤偷建国的思想教育
。

卜半年在勤做办地霄勘探事业方面已极收到一定的成拨 , 但是山于我们的队伍建立

时阴不畏 , 扩大很快 , 大部份职工都是新从农村和学校中参加进来的
。

尤共是去年大发展期阴所招收的一批人

且政治思想甜融比校混乱 , 思想意激还不够健康 , 对于勤偷建国
、 艰芳朴素的思想是不徐固 ,

。

他们有为言
一

校

个人得失 , 阁名誉、 待遇 , 追求享受 , 劳劲耙律松懈 , 有的茜至品臀悲劣 , 偷窃 、 堵博
、
乱稿男女关系

, 对焦

众影响很坏
。

所以必须加强对他们的教育 , 提高他仍的社会主义党悟 , 对情节恶劣而又屡教不改的
, 应孩及时

加以适当处理
。 同时还应鼓向全休职工进行社会主义建没与提高个人生活待遇的关系的教育

。

‘

下牢年 , 随着全国整风和反右涯斗手的深入开展 , 地臀勘探部尸,的全体职工也将根据各地党委的指示开展

加强社会主义思想
, 坚持砒会主义道路 , 反对资产阶极和反对省本主义道路的斗争

, 这是一摄政治战钱和思想

战钱上的严肃的阶极斗争 , 也是一堂深刻的 会主义私想毅育
。
因此 , 各极镇导应在各极党委的倾导下 , 腮虹

进行反右涯斗争
。

在开展整风和毗会主义教育的同时 , 还必须对生产和增产节豹进行适当安排 , 指定寡人食查

生产和增产节豹 , 韶屑胃彻生产整风雨不淤的原具‘
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系数 值是反映了矿石各种性臀的种种因素对样

品可卑重最可能性的影响
。

矿石内金属品位的变化牲

愈大二
‘

也 品位愈不均匀 , 则 值也就应愈大
。

指数 是反映了矿石的物理性臀 , 硬度 , 粘性 ,

脆性等确定样品中颗粒的最大的道诬来按制样品的重

量
。

不难着出 , 不同的矿石或者是不同成因的同种矿

石 , 它们的物理性臂显然都是有差翼的
。

所以在采用

公式进行挑诚样品时 , 就不能墉扰的一律采

取指数 了
。

因此切乔特公式在某种程度 是存在着

一定的局限性
。

近几年来 , 著名的狄斯蒙与哈弗达又进一步创立

了这样的公式
之

式中 和 为系数 , 由有价值元素在样品中分

怖的均匀性来决定 , 和 是山实验方法所确定 ,

价改的变动范圈山 到
。

苏联波查里茨基 几 水 班 ‘“亡 等已作

很多拭骇 , 融实了运用 卜 公式可以获 得很 好 的桔

果 , 总桔了 ①如何根据矿石直视而决定批诚后的样品

的可靠熏最
。

但是在一般进行矿山开采和地臀群查勘

探时 , 可以不用上述比较麻烦的公式 , 用切乔特公式

解 来进行就可以了
。

现在就笔者的体会提出 几个如何确定 植的拭跳

方法 , 以供大家参号与衬渝
。

声
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二
、

近似法

这种方法此较筒翠 , 就是在一个勘探矿区内 , 选

裸几个具有扯制意义的坑道或探井 , 在拟一个掌子面

卜挑选有足够代表性矿石的同一位置 , 同时采取同样

规格的几个样品 , 然后分别编
一

号 , 成为一粗款样
。

此

如在某坑道的掌子面 卜, 同一位置采取六个同样规格

大 ,哟样品
, 将这些样品分别编成

, , , ”
, , 然后将每粗的其中一个样衬 , 全部

碾碎到化学分析所需要的教度 , 的为 公

厘 , 再仃韧棍柞均匀 , 掀分到所需的重最 克

进行化学分析 , 就以此为标准
。

而牌同一粗的其他状

样朵取各种不同的 植 , 按照切乔特公式进行抢诚之

后 , 再将化学分析的桔果金肠含策 与前者 全部膺碎

拭样的分析桔果 相此较 , 看每粗中采取何种 值的

状样化学分析的金属品位 与此最为近似 , 员叨 种矿石

之 值郎可确定
。

用近似法比较 值时 , 可利用图标祛精出
。

将全

部膺碎献样的分析本乱果 标准的 拾成实粗 , 而特用

七他不同的 值的教样分析桔果的金属品位分别用不

同的粽段联成点粗或段探 这样就可以 很 明 显 的看

出 , 采用何种 值所联成的段恶泉
一

与实粽最为近似 , 则

砒种 值就最为合适
。

另外也可将所有同样 值的拭样平均品位 , 各 与

其全部磨碎的拭样平均金属品位相比较 , 以二者最小

差数的 植为最合适
。

在确定 值过程中最好用 卜远

二种方法共同比较粽合研究 , 考虑各种具体的情祝 ,

条件等因素而最后再决定究竞采用何种‘ 值 , 祖有这

样才此较合理
。

例如 我们勘探豁土矿时在一个矿区内 , 选择了

能够具有代表性的和足以控制整个矿体的十个坑道和

探井 , 在这些坑道和探井的标一掌子面上同一位置同

时都采取同样规格大小的六个状样
。

分别分粗福号 ,

耘粗六个献样中 , 除共中一个拭样全部破碎至 、

公厘外 ,其余五个献样分别采取胶值为 , ,

, , 熟 用切乔特公式 叼 进行批分 , 各

取其最后化学分析所须之重最
。

各粗的扰样耀化学分析后主耍的金越品位

弘桔果如下
,

毅差数比胶之
每粗 振一工程 化学分析之 金岛品位 怀
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以不同 植进行础分的品位 外 , 分析未占果 , 用

图标法箱成曲探图
。

横座标一定的跟离表示柑祖的敲

样分析枯果 , 默座标夫示金肠 护位的
’

分数 , 然后特
同一种“ 植所褂之分析精果联成曲未抓节粗或断粗

。

全部扮碎

一 心
,
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图例兀
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影
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川们卜卜卜卜样户红番品位拭

、,二声

又

从 卜列图夫不难看矛人 以 入 二 进行批诚豁样

的曲撇与个部破碎后化学分析所箱成之 实粽最 为近

似
。

它们的金肠品位祝爪也未超过化学分析允豁改差

的范困 月 刀 ‘
。
同时再桔合了本矿床所得之

金肠含最均匀程度 , 系禺很不均匀的一类

、 叻外 , 金肠品位一股为 仍外
。
因此我介,勘探

这种溉上矿
, 住批分拭样时所采用之 值为 是完

全有极据的 , 而且也是合适的
。

这种方法的优点就是乎搜比校摘翠 容易 进行歌

脆 , 孙 汀量稳定或金肠含最均匀的矿产准确性是较高

的 , 同时采样地点比胶广泛 , 有足够的代表性
。

缺点

是豁脆所化的费用比较高
。

对臂最极不稳定的矿床 ,

如 探稀有金黝们卡时 就未必适用
, 因采样虽是

同一位者 , 金肠含最也会有很大的出入
。

其次是豁样

的重最相当火
,
全部膺碎不仅要用很畏的时朋 , 更重

耍的是山于生化 叮引起金脱含最的揖失 , 自然会影响

到分析的精
二

果
。

三
、
比较法

在道理卜与
‘

卜述方法大同小馋
, 所不同的就是在

一个矿区内选探着干个劫探工程 , 是好是选律某一中

图

段的所有坑道及共他
一

「程
。

一

东这玛已选定钧 于粉日 、毛

中 , 按照一定的采样规格个矿层五断 采样
。

必 须砒

明 , 为了使拭样的爪最 多一此 , 故可将宋样规格故意

地适当加宽放火
。

然后 叮从苏联的参考杏或共他文献

里 , 按照矿石的物理化学性终均匀程度 , 架取一足范

圃内不同的 位
。

‘

光以一种 价按那切乔特公式系杭

地缩诚加工 , 囚琴化
”》分析拭样所须之爪最

。

月们盼欠批

分之多余部分策集在一起 , 再用第二种不同的 位进

行逐次的叙碎
、

训分
、

赫诚等步脚
。

依火陆抽进行
,
这样

就可特原来所匀几集的一个从样 , 按照不同 卜位进行撇

诚而得到几个所要迸行试绘的化学分析所从之试样
。

极扯化学分析后 , 以此种矿石所架用公大 五改进

行粮诚而得出之余脱品位作为标准 , ”对以也运用稍小

的 值而求得之品位进行比较 , 选择二者之品位派数

未超过化脆分析的尤井碘差标准 , 卜时差数义茫及小

的一种 位
。

如在勘探鹅矿 黑 跳 矿 时 , 根据 加
、参考害

‘

卜一般采用 位的范圈是 、 , 邢么就以 一

所得之拭样化学分析拈果 、、。
、

的舍最 为标准 , 而以

” 、 、 、 、 》 笼厅褂从样之 、
’ ‘

含

量相比较 , 着何拧最为接近
, 卜 二 几击武样分祈后



不同之 值

、扩酬
、矿段平均品金易律

平均品金揭做位之腆 之殷
位 最 差 差 ’

视差百分数

,

⋯

。 。。

又
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应敲提出 在献赚中化学分析精果的数值 , 如果

在一粗中的个别翻样有突然的偏差 , 有这种很不正常

的情祝只这一粗默样必须进行重新采集与化学分析
。

化学分析之准确性在献脆的过程中 , 一定要估有相当

数爱的内部和外部的检查 , 来征实化学分析是完全可

靠 , 腿有这样确定 值的歌膝才是准确的
。

这种方祛 , 道理比较筒翠 , 采样的地点也相当广

泛可靠 , 具有充分的代表性 , 所以献胎的精果往往是

比较满意的 , 在迹济上也是比其他二种方法节省
。

但

是因为每次箱分效程中往往很容易造成损失和果积改

差 , 特别是每次采取不同 值的拭样 , 那自然就不能

完全首分之百的保持原有的所稍“金属含傲浪度 ” , 这

种揖失量侮管是很小 , 但看起来确是不可避免的
。

如毗滩
落峨进行

四 、 斌旅法 ⑦
缩分孰样过程示意图

图 缩分献样过程示意图

丫 。
的含最 , 又在化学分析的允扑改差范困之内 , 则

可选裸此种‘值为最适当
。

另外也可用针算金属的潇量方法来进行比较 , 如

我们选探了一个块段 , 用 来处理此块段所有工

程的献样 , 特所得之平均品位舒算其金肠储量 , 然后

再用其他 长值化学分析所得之平均品位也舒算其金属

储量 , 二者相比校取其簇差最小的 , 而来选择 值
。

举例 勘探鹅锰铁矿时 , 我开压选探了一个翘过群

拙勘探可以获得 毅储量的块段 , 特此块段内所采之

全部献样采用不同的 值 “
、 、 、 、

·

舰 等六种 按照上远方法 , 陆镇顺序加工 , 进

行化学分析 , 而后将此矿块所得六种不同的金肠平均

品位 , 进行金属的潇最舒算 , 比核其汲差
。

下表献算的桔果就可看出 假如用 进行

加工 , 化学分析桔果箭翎咱勺金属潇是的祺差并未超过

所规定 叭② , 因此在本矿区黑妈矿加工过程中完

全有理由采用 来进行
。

这种方法是苏联学者 刀 卡里斯多夫在一九三

入笋即斤著之
“苏联地臂学 ”第十卷所提出的

。

但是 盯 卡里斯多夫井未群叙所就脸的献样

应卦如何朵集 , 现就笔者工作中的体会 仅 提 出作以

补充
。

熟样的采雄万砂卜是这样的原 就是耍具有充分

的矿石代表性
。

所以必须在一个矿区内按照不同的矿

种 如铁矿中分磁跌矿
,牟假象赤跌矿 ,假象赤跌矿

及品极 , 选裸能控制一定矿段或矿块的具有代表性的

数个勘探工程 , 用刻梢法进行采集 , 而各矿种或品般

所采集的多少 , 也郎刻糟的大小 , 是与矿层厚度成正

比的 , 也是按照熟样所要求的总重盈而合理分配的 ,

这样月法且成的豁样才有足够的代表性
。

飘脆的方法是 , 将原歌样分为二份 , 一份磨碎至

一定的粒度 , 假投是 , 公厘
。

仔栩混匀后 , 将献样

分为雨平 , 井将其中的一半作为一粗用四分法分为几

个相等的部份
。

氛一部份磨碎到 公厘的羞众度 , 然

后仔扭混匀从中采取化学分析的拭料
。

将拭样的另一

叫



一 一

裁样缩分程序图

执徉 夕 峪

样最好在球磨机中道接膺碎至 公厘 , 箱分的效程

更应翩擞一点
。

根据化学分析精果可以箱成曲抓图
。

横座标夫示

藏样的重量 , 而撇座标表示献样中硫平均含量的平均
狡‘毛
胜
,‘欲﹄喇任勺铸公︸︸︵︸”曰肠白叶娜圣妈︸镬

试禅业食 甲

一

皿娘朋李卜

图 拭样腑分程序图

半重新混匀再分成雨半
。

如前所远进行相同的操作 ,

道到拭样达到 的 克为止
。

另一份藉式样是破碎至 公厘 , 按照相同的顺序

进行缩分 , 都做化学分析
。

从化学分析桔果可以看出 个别献样中有益粗份

金属品位 含量与敲粗总平均有益粗份含量有偏差
,

这偏差是反映出试样在批分效程中 , 和化学分析过程

中所积累的改差 , 这样就可以研究当在一定的磨研粒

度和一定的献样重量时所产生的改差之平均值 , 用图

标箱出平均毅差值与拭样重量 简之关系来确定相

适应的献样重渔 , 就可确足在缩分扯程中的 值
。

例如 同时采取了二份各为 公斤的黄跌矿的

就样 , 其中一份是特全部矿石破碎到 公厘的救度来

进行的
。

另一份是将全部矿石破碎到 公厘的准立度来

进行的
。

如前所述 先取其一半 公斤 , 混匀后

分成 个相等的重量的拭样
。

然后磨碎至一公厘 , 取

李钊匕学分析所须之重篮 , 再特另一牢按相同的操作过

核“ ”原来裁摊少到儡
一淞斤为肠因为 ”分

至最后几次吠样重量较少 , 如果在漏分和磨碎中揖失

一点 , 对分析精果的影响都是很大的
。

故孤与粗粗豁

图 拭样重量 公斤

由上图可清楚看出 , 随着献样重量的增加平均睽

差逐渐诚少 , 但当达到一定的最小值时
, 它即保持不

变了
。
为了确足它们之阴的最小改差平均值 , 可在二

左唯式酸的曲撇图中的直腺水平部分的中朋 , 画一中撇

郎在水平腺为 睡 处 , 因此中粽与雨个甜肺

的曲腺左段斜粽的交切点 , 即为相当于矿块在言样何赶

时的最小重量
。

那么刻四就获得了当矿石破碎到 公匣的如比

时 , 则矿石拭样的最小尤豁重量 二 公斤 当

矿石破碎到 公厘的粒度时 , 矿石豁样的最小尤静

重量为 ‘ 公斤
。

山此已耙找 了在一定粒度的

拭样必须的最小重最
,

就可以将所褂之值分别代入切

乔特公式
二 护 ’

· · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯
, ·

二
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯

从 式中得出 值为 , 而从 式中

得出之 值为
,

器 , 取其二者的平均位

、了孟声

。

澎 那

几 卡里斯多夫的方法是按照一定的数学旅理

而推算出来的 , 因而可以能是很科学的
。

但是不可否

忽 , 此种方式手艘比较复杂 , 批诚过程较为麻炽 , 叮

且费用也桩多 , 这不能不锐是‘种缺点
。

致于此种方

法对于一般金属含量均匀的矿床
,
特别是沉积矿球赞

变化不大 , 采用此法毫无疑隅是完全适用的
。

积对

于金肠含量变化很大的矿床 , 如多金屏矿 , 稀有元素

及侵染肤的矿石 , 是否能获得很理想的效果 , 向特今

后在勘探实跳中去献实和汰眺
。

五 、 几科 位歌旅方法的商榷

应敲重复锐明 在加工过程中 位的确定 , 先个

应教根据各种不同矿石的化学成份
、 物理特性进行认
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奢

乎二决 乞于 , 勺
。

抛奄部份 勺 公斤
、

试样很有 , 、有曰乙

村高 子
、 、份的拭样

, 或者是极低
, 户百众、

‘

弋
“ ’

勺
一

门二份 , ,

使此种斌睦 云的方法完全介理工研中净褚羊方汉汗击纷自

得进一击研究的
。

三 随时抽脸祛 金耕袱同志在最 的就
,

渝中

也提至这种方法的缺点
。 竺勺确我们确定 ‘爪飞这一二几于乍

,

往往是在群枷找矿即群杏阶段 ,卜进行的 , 在舒 肋樱

没舒之前郎精查之前就须确足
。

可旦是在朴在 ,卜我倒对

某种矿石的化学粗成物理特性的韶澈仅是刊伟而翻略

的 , 所以在普齐甚至祥奔工作 、
‘选裸 仇

“ ,

然 可以答

考类似的矿区所采用的数植
。

如 梁诊吻哪 输汰去进行

就励要想获抖满意的桔果确实校为困难
。

如孩妇 所
歹峭女 牌原用 ,‘币红 , 王见在要斌输是不

‘、
’

以翻小到
, 然后用二者的分析桔果 与个部收染艇样加 〕飞到

公厘欲度分析精果相对比 , 而后确定
。

为什么 ’郑

耍提出 这一数币〔进行状脸的 刀 姑不衬究
。

但

很明显的可以想象到 , ‘试敷叙了卜
一

次 , 或苦二次 , ,

堵

至三次不一定就能确定毅差蛟小的合适的 云八
, 如选

探另一 植重新汰咙 必须承新采样 , 如此巡悴 , 时

阴就会拖延很畏 , 但在勘探工作中决不允静拖延很久

的献徽 , 故此种方法也是应孩进一步改进的 ,

地黄部所加发的二种确定 卜仇的方法的确了洲班济

一定缺点 , 笔青完全同 薇命雄楷同志的意见 , 这单就

不再重复
。

必须锐明 笔者虽已对各种方法加 以 粗 略 的加

述 , 但是这仅是我韶撒的开始 , 偷有顿于以后在实腾

中去研究 , 考瀚与提高
。

本文承蒙溯南分局顿启沛同志及地竹局任什荣卜

志介韶了不少耗脸 与实际资料 , 义蒙李黎明 , 刊
一

方洲

同志协助精制图夫特此敲副
。

、,声

史

场而后选探 卜五占
。

卜讨 几种 又 厂
,

弋乌硕的 方法 , 租二有它落
“
的优户

、

不派决

点乡就笔者现有之褪澈 与在工作中之休 会 , 韶 为 卜

述之前觉种方法 近似沈 与比校法 较为筒便 , 取

样地点也较杏叔 , 足能代表一矿区矿石性能
。

苏联学

者 ⋯卡里斯多戈所提出之方法从理渝土来能
, 确

为科学 , 但因笔者 未在工作中加以研究歌脸 , 故仪

作为推荐 与介韶韶 , 尚待今后进一步的探对
。

“

地赞 与勘 留
,

第十三卿发表了金椎拱同志
“

拭样

加工 仙汰脚
一

方法的侧衬
‘ ’

一文 , 对地熨部听加的
“

地

臀勘探工作金属矿产采样工竹暂行规范 ” , 所附的

雨种认队方法作了群韧的分析井提出了足够新丫自勺见

解 , 碱为可贵
。

然笔者仅以工作 学争习
, ,

之点滴心得

对金推柑同志所提出之兰种方祛 , 咯淡个 人极其浇薄

的意兑

一 不同重最法 与地贾部所加发之规范 均

第一种方法媛为相似 , 所不同的地方 , 就是将 别。一

公斤的熟样全部破碎到 公厦块度再用 公倾筋

孔枷助过肺 , 凡小于 公顾块度的栩救和粉末除去 ,

这样做法是不太适合的
。

因为任何一种矿石都是有雨

种 叹 卜的矿物所极成的 , 如魏土矿其中往往有鲡从鹅
二矿 , 硬臀耐火粘土矿所粗成 , 铁矿石中有磁跌矿赤

铁矿 , 假象赤铁矿 , 半假象赤戮矿所粗成
, 多金脱的

矿脱除了一些金屡矿物外偷有其他的 脏 石 如 方解

石 ,石英爪品石 ⋯等 在加工过程中
,一些较耿

,
硬度较

小的刃瀚耙加工后往往很易破碎
, 形成绷粒直侄校小

的就样
,如果我们将其抛案

,

这不仅不符合心二“ 之

公式 , 而所献脸 值的桔果不能代表 汁种矿石性臂
。

同时 , 郎使将小于 公厘 之献样抛紊 , 分为四

粗 , 再将标粗分为八个献样 , 分配均匀确实很困难 ,

很可能引起化脆精果品位的波动
。

一个大样虽耀棘助

过筛抛奥 , 但实际 值也笼很大的
。

这样也会形成对

比方法的错救
。

二 不同块度法 是将全豹重 公斤 , 不须

加工
,

将大样分成四粗 , 每粗承 公斤
, 多余撇案

。

然后用不同 值进行处理
。

这样分样是极不科学的

原来 公斤藏样分为四叙 , 假如是均匀等分应麟是

每粗 朋公斤 ,但是偏偏要取形 公斤
,抛宽 公斤这似
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权深改差的迎藏
。
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产‘衬
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的取样

金属矿床 又样 地赞 竹

卜
’

一卜勒工乙洛夫再家对叽清址

之 人 。 ,、中。 、”“ 二一几、卜 可辛
,

与

冬 化
‘、

论二一, 、‘ 坟一

、 、 、 、 、、


