
一

桦作方法 , 可参考地竹和澈 年第 期
。

在磨制光而时 , 必须使光面光滑
。

如果在腆制 卜

不加以精磨精打光 , 那么当另一面磨薄后 , 矿物中的

透明物体山于磨薄而透光 , 因此 , 就会使光面在透明

的光粽下显示得不光 , 或光面不平行
。

在翻片时 , 新的裁玻璃片上的树胳量要少 , 不能

超过矿物面的面积 , 只能和矿物面相等 , 如果树膝过

多 , 不仅把整个矿物粘了 , 而 且会在矿物范困以外把

雨块载玻璃相钻起来
。

这样就会便我相,无法把裁玻确

分开 , 即使分开了 , 片子的臂量也不能保征的
。
新的

载玻璃片上的加拿大树腰只能稍为烘烤 , 艳不能烘烤

效久 , 否刻翻片时 , 就可能雨块载玻璃片都会脱落 ,

因此 , 在这一工作中磨制者须要特别韧心和掌握树腾

的烘烤程度
。

微量
、

的比色侧定 , 最常用的

是碘钾法 、 硫服法及打展宗法
。

硫

服法的灵徽度较低 , 而打随宗法操

作校繁复
。

因此腆化钾法虽然是校

老的方法 , 但在秘的比色测定中还

估据着重耍的地位
。

矿石

铜的筒易抉速测定法
方以规 整理

队掇聪室在原有掀法定翎的基础 卜, 献服了

在氨性溶液中分离跌以后 , 观察铜氨格离 子 能 色 的

深浅 , 来了解胡品位高低倩况
。

年 月曹歌赚

过 个品位在 沁 左 右 的矿样 , 桔果完全没

有错改者估 沁 将实际位品 外以上 最高在

沁 视韶为 沁 以下者估 沁 将实际

品位 外 以下 最低为 沁 改爵为 沁以

上者估 肠
。

从赦脸情况看比此法可保征筒量 , 满足

地育耍求
。

孩室在 年 月即将此法投入生产后 ,

析效率提高一倍 , 奖品材料的消耗节豹了一半
。
如

在野外能解决矿样加工 当题 , 则这一方法可以迅速而

及时地配合野外普查与勘探工作
。

快速分析足酮法的操作手擅如下

称取酮矿样 克于 一 毫升境杯内 , 以少

量水消湿 , 盖上表皿 , 加入谧奥酸 毫升及澄稍酸

毫升 , 置于电热板上低 盗溶解 , 待作用完全以后 , 加

高谧蒸至近干豹剩一毫升为止 , 取下 , 加入热的

一 莎 毫升 , 趁热加入氨水至铁沉淀

为止 , 郎用定性撼袄过诚 , 然后以此酮氨豁离子撼液

的蔽色深傀 ,
一

与事先作好的含铜量在 娇的标准液

的能色比较 , 确定含酮品位的高低
。

社 ① 为了使所获精果准确 , 在与标准液此较

时 , 其控制的体稗和其他条件应一致
。

勿 认剂均 可用 业肺
。

跳的碘化钾法是基于在酸性溶液中腆化物与姚粗

成黄色 〔 〕
一

胳合物
。

此法最早系 跳皿 ” 提

出 , 起先籍渴度法测定 , 后极改用比色法进行 ,

伽
。

及 〔
’

“ 、 及 、

等对此法进行了较祥栩的研究 , 井井分分提出用克硫

酸
、 次亚磷酸作为还原剂以还原析川的碘

。 扭 吐
、 彻

、

。扣。 等为提高灵徽度井消除有色离

子的千扰 , 建漾用戊醇与乙酸乙醋的棍合溶剂抽提
。

由于碘一亚娜酸与碘秘脐合物的颇色相拐 , 因此

娜干扰跳的侧定
。

为此 阅 明期双 建淤在不同酸

度下分别测定秘和娜 , 进行校正
。 中 ’

提出在赚酸溶液中进行姚的比色 这样虽消除了禅的

子扰 , 但灵敏度降低
。

我们拭图将碘化钾法用来 定复杂矿物
·

—鸽矿

黑鹅和白鸽 与踢矿 砂踢和脏踢 中作为杂臂存

在的微量甥
。

此时矿样巾存在多量的鸽 、 锡 , 有些则

更存在相当量的娜 、 翎 、 纷等 , 这些元素可能抬胡口定

带来困难
。

为了加快沮明定速度
。

我犷日并不希望进行校

多的分离
。

因蹬于姚的最好的溶剂是硝酸 , 因此我俏

歌麟了稍酸溶液中测定的条件 , 干扰元索的影响以及

方法的重现性和准确度
。

认剂 及该器

稍酸 撰的及 溶液
。

嗯酸 橙
。

碘化钾 肠溶液 将 人 砚化钾溶于 妈

水中
。

亚硫酸稀溶液 将 体积含 一 外 阳
。

的歌

剂溶液用 休积水稀积
。

姚标准溶液 将
·

,

溶于 月双 中 , 稀积至一升
。

此溶液耘

毫升含甥 小
几 。

袖氏比色管 由于光电比色舒在黄色区

域的灵敏度简不及目视法 , 因此用栩氏比色管进行比

色 , 在标次加入试剂后可用一头带环的玻体掩匀
。
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中微量韶的比色侧定一碘化却法

地 贫矿物研 究所 戎 阴确

帕碘化钾 用 最从 一鸽 , 发

〔甄气卜寸
几 , , , 时汽 ‘ 详万达至址火

,

而 玛川 以 卜汽西色无差洲 , 此点 与

等氏 勺东产月飞利将 , 为此选

探碘化钾用量为 , , 。

还原剂的选样

突 脸

一
、

测定条件

在这方 盯共进行了下面这些硬目的忿酸
。

酸 度

侧定时一般用硫酸酸性 ,

枷℃ 及 的 仕

使用 溶液 , 、 及 工 使用
, 、” , ” 则便用

。

但据 中 众 及

其他作者意兑 , 如矿样中含校多最的扮 , 用 ” 分

解矿样会导致姚的祖失 硫酸扮对甥的吸附
。
因此

虽然硫酸分解矿样有可能将纷分离出去 , 但 利 少弊

多 , 根据我们所用的稍酸酸性 , 相当量的扮不致析川

碘化扮沉淀 , 对测定无干扰 , 因此在一定悄况下 , 分

离扮是不必要的
。

另一个 题是在硫酸酸性中锑的干

扰严重
。

中 助 为消除锑的干扰而提 ”、在墩酸溶

液中比色 , 这样使矿样从分解到测定 , 要 增 加 一些

手锁
。

稍酸对姚矿的溶解能力很好 , 踢及翱在用稍酸分

解时可以分离 , 硫酸扮在硝酸中溶解度很大 , 以及如

下面将要淡到的 , 在砒酸溶液中锑不干扰 , 铜和扮也

能存在相当最 , 因此在稍酸中进行测定有很大优点
。

按照下而将要提到的比色条件而改变在 中

飞的用最从 一加
·

, 对的 姚的颇色升

无影响
。

因考虑到多最的稍酸会增强溶液的氧化性 ,

且井无必要 而致低的酸度可能会导致锡的水解 因

此选探了在 中有
,

朋飞 的酸度 , 的

为

碘化铆用量

据报告即 及 川 。 在

用 山 外的碘化钾 达 外

刻发现当妞含量朋拍一 召

化钾都色强度米能达到最大
。

我们应用下面提到的比色条件 ,

,

比色液中
, 而 鳍 ’一等

时 , 低于 弘碘

在姚的碘化抑法中分被使用的还原剂很多 , 汁有

亚硫酸或亚硫酸钠 、 次亚磷酸
、

次亚磷酸十亚硫酸 、

抗坏血酸 、 硫服 、 硫代硫酸纳 、 二氯化踢等
。

枷。 及 “ 。 ,
·

使用 可硫酸 , 亚硫酸 弓〔

硫酸纳加硫酸而得 , 它的还原作用迅速
。

但 “终 ,

及 氏 等发砚过最的亚硫酸 与碘粗成

黄色化合物 出现寨户 , 因此改用了 通 。

但”尹 的还原作用很慢 , 尤共在硝酸溶液中和有校

多量氧化牲物臀存在时 , 很难在几分挑内完成
。

朗南
’

哲用 “ 作为还 〔剂
,

他先 一

入稍过是的” 。 , 然后加几享了
·

必圣 , 落旦我

们发琅弟三砒酸溶液中会析矛硫
。

朋 〕 ’ 使用抗坏血酸 , 但仍须先用 」剐流

酸坯原
。

二翱匕锡作为还原剂可能会引入相当 多量的踢 ,

因为矿样中常含很多可被收踢还原的物竹
。

硫服会改

变比色溶液的色度 , 跌存在时的色度 与浚有铁存在时

不同
。

用代硫欣钠滴元耀出的碘井不是好方法
。

因为过

量的豁剂不能存在 , 否 将析川硫 , 而为了防止空气

氧化 , 还得加入其他还原剂
。

我俏用溉硫酸作为还原剂 , 阻制它的过最 用沈

粉作指示剂 , 当全部释出的碘被江原后 , 再过址一足

量 , 由于过量很少 , 赛白是很小的
。

当 与 昭 氏

所用的方法
礴 ‘ , , 肠 ‘, , , ,

‘ ,‘ 此喊时 , 存在 ”‘卫效最的
,

、

稀溶液
, 与

‘

鳍 川 方法并无煮 , ”日 过量仅

相当于 产 绍 , 而 过量划相当于 一 ,
,

这

个献赚中用
。

还原的斌液中 , 未加绍而 与加姚

的 佃 方法的裁液此材 ,

颇色容易辨别
。

山此

可兑只要眼制致量 , 亚硫酸还是校好的还原剂 , 我们

选裸兹量为 , 这样山于卒气氧化而导致过址

硫酸的樱植泪耗 , 影响极微 , 可以忽略
。

稳定性及灵敏度

对 八 郊改变 标准绍溶液配制的比色液种耙放甜 小时川 卜
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井渡有改变 , 因此标准系列至少在 小时内可以应

用
。

但由矿样发色而得到的溶液 , 山于矿样中杂赞的

接触氧化 , 仅能放置 分刽 至半小时 , 若碘又重新

析出 , 仍可再加少舒 还原
。

在 们 钠氏管中 , 八 有与寨白显然可

别的黄色 , 因此低至 召 姚可以被榆 飞
。

表 鹅酸刘
、

姚的吸附试眺

矿样
‘

鹤
”加入

、、习。

得到摇肠

表 鹅酸对封的吸附拭酸

此色条件 矿样“鹅
”重

加入 ‘

加入
‘ 办

取用等分
于导到

‘ 月

应得 八

改差 刀

凡

口月﹃盛产

叨烤扣州加汕兄叨沁巧场沁叨兄巧在上述试殷下 , 确定如下比色条件军

特含有
,

州 姚含量在 一 召 的藏

液 , 放在 一 耐 此色管中 ,
将其稀释至 一 ,

加入 耐 , 弘匀 溶液 , 混匀 , 从滴定管中滴加亚

硫酸稀溶液至碘的黄色消失 或当够含量多时加入

一 滴 肠淀粉溶液作为指示剂 , 滴至 淀粉麟色

清褪 , 标加一次均须用玻摔概匀 , 然后过量 而 ,

以蒸翻水稀理至刻度 , 可进行比色
。

用姚标准溶液配制标准系列 , 在歌样少时也可用

滴定此色法
。

在光电比色汁中在 刀 波吴测定消

光度也可
。

一

可见除个别数据外 , 鹅的存在并不吸附妞也不形

响姚的测定
。

三 、
矿石分析手粗

谈下人砚
二

、

千扰元案形响拭旅

‘、

作为我们测定对象的矿样一般含奶 、 踢 、 酮 、

纷 、 娜 、 跌等较多 , 跌能释出碘 , 锑是最可能的干扰

元素 , 翎与纷能成碘化物沉淀
,
鹅 与踢助为矿物之主

要成分 , 因此对这几个元素在标准甥溶液中进行加入

拭眺 , 发现至少
、

铁 、
, 鹅 、

分 扮 、 二

锑

和 踢无千扰 , 栩的量不能超过
‘ 。

山此可兑

当所取的矿样的最为 馆 并用万等分进行祖定时 , 相

当于 外 的铁 、 必的鹅 、 笋的扮 , 必的娜 ,

沁 的踢及
·

的铜 , 对精果无影响 , 酌量诚少

称样划允静存在的量当可相应提高
。

在某一踢矿样中

加入标准铜与娜溶液后进行分析得到 的 精 果 如表

一 , 在校多量剑时析出碘化亚扣沉淀
。

夫 翎和郭在矿样中加入就睑粘果

矿样“踢 ”重

加入娜
,

加入铜 功

取用等分

测视绍 肠

烤 烤 烤 烤 烤

当鹅矿用砒酸分解后 ,
析出鹅酸沉淀 , 为了解扔

酸对妈的吸附 ,
在某跳矿样中加入跳酸痢

, 然后进行

分析 , 笼斗到桔果如
二

夫 从丈 比 。

称取 一 矿样 砚矿样中妞含量 不 同而场

诚 , 因为方法很灵敏 , 当含翔 、
纷超过允静含最时 ,

宁可少取矿样 , 以诚少干扰元素之量 ,
盛入 阳园婉

杯中 , 加入 一 突酸 , 在 电热板 上 加 热 溶

解 对于鹅擞跌矿加热时阴应稍久 , 以使鹅的分解完

全 , 蒸发至豹剩 , 责沸 一 分锄 , 加入 字 澄

砒酸 , 蒸发至乾 , 再力入 班 砒酸 , 略洗一下表皿

及杯壁 , 再蒸乾 然后加入 旗砒酸 , 以水洗脊

表皿及杯壁 , 加水稀积至豹 一阳
, , 责沸 一

分葫 , 冷却 , 移入 容量瓶 , 用蒸翻水稀释至

刻度
。

从容量瓶中健出 ,

流液 当姚含量高时可取

出 与 或
‘

并加 阳
,

补足至 放入 ,

钠氏比色管中 , 如本报告一 、 节进行发色侧定
。

四 、
方法的盆琪性和准破度

我们应用上远方法于江西及湖南某些地区的鸽矿

及广西和湖南某些地区的籁娜
心

的分析
。

方法的重现性

可以从下列数据看到
。

‘

鹤
” 三必 , , 犯 , ,

‘

鹤
’

, 肠 , , , ,

“踢 ” 必 , ,

“踢 ” 必 , , 朋 ,

方法的准确度从下面一些裁数可以看
。

首先 , 耙酸溶以后的自熟旷及踢矿的不溶技旅 , 耙

光谱枪查
, 均未发现姚 , 可兑矿样的分解是完个的

。

共次 , 进行了加入献脸 , 数据兑表
。
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二

友 加入拭蛾辛吉果

矿样
‘

貂 ”奈精梁当 片

矿样重

加入 飞 召

取用等分 坛 万 拓 万

得到
‘ 粼

应褂 刀

碘差 产

朴 此处数据比“踢 ”原数据竹遍侃高 , 或山器

械 曰内就差所致 , 因为比色怜之竹址极次 , 不同时进

行的忿醚往往略有偏差
。

对几个踢矿 , 圳竹耙用 札伽 熔融的方祛矫

砷 、 锑 、 踢分离后 , 用 阳 将硫化姚溶解 , 然后进

行测定 , 以资比校
。

赫果如表
。

表 场 熔矿和 卜 ,。熔矿柑到精果的比较

高拐程送水介貂
·

黄 兴 农
·

气

勘探队的几项送水 二刁从, 于踢程
‘

咬砚石, 如

采用离心水系 描程 公尺 送水时 , 必须将整个踢程

分为几段 , 这样苏溉信要
·

较多的段务 , 同时需耍的竹现

和操作人员也多
。

另外山于离心水泵的送水最很大 ,

林往只需很短的送水时 川就可以满足要求 , 故没备利

用率亦很低 , 显然是不合耗济原 的
。

最近耙扯满队技术工人的研究 , 用往复式

型泥篆系代巷离心水泵 , 作高描程这水获们成功
。

送

水安装方法如图所示 , 选探的动 力机为匈牙利 亚 。

型 焉力柴沮内王。

使用时可以根据实际悄况 几

休决定
。
舒林水泵所需动力可以根据下列公式

汀三仁 矿

”‘

肠
酸 法

碱 法

结 箫
本报告提供了在稍酸溶液中用 哥 法测定姚的比

色条件
。

山于使用稍酸分解矿样 , 避免了硫酸纷对姚

的吸附
。

在硝酸溶液中娜井不干扰 , 因之不必要分离

锑 , 提高了分析速度
。

这一方法很灵敏 , 茜至少至 召 的姚也可以检出
。

在使用于跳矿及纵矿中得到的精果征明有良好的重现

性和正确度
。

本方法有可能使用于共他矿种
。 赶丘试翰 , 当矿

样分解后 , 在酷酸鼓存在下 , 以跌为聚集剂 , 用氢氧

化鼓沉淀郊 , 可以使邹与大最剔和纷分离 , 因此提供

了扮僻矿和酮矿中甥的快速测足方法
。

、了
卜

人声

图
,
·

火 刀 总币
‘
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假如采用 型水泵来送洁水的‘舌, 式
,卜

各己知数为 二 升 分 比市 粉 总

值 二 。

另外 , 我们知道 , 一个大气版相当于

公尺高的水柱压力 , 若以这种水泵送水 , 因为水系共

有 个大气压 , 所以水头高度等
卜

于 二 公

尺高水柱
。

若汁算总水头 , 乏廿应加入吸水裔度 , 一

般实际最大吸水高度为 公尺
。

代入公式
, 针算实际需要动力

义
认 久后力

然而 , 山于水的比或有所不 司 , 加乏还有竹姗摩

擦
, 以及竹路换径和弯头处的 力拟失等

, 塑水

泵实际不可能有 公尺的踢程 , 实际效率 可扎 沁甘

算 , 所以 , 只有 公尺方右
。

若这泥桨时 , 就会要
更少一些

。

违二

梦


