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对鞍山式铁矿矿石献样分析项目的意兄

周世泰 吕景踢

对于任何一种矿石的品位及化学特性的研究 , 都

要通过取样及化脸工作来进行
。

而取样方法 、 化验境

目又取决于矿石的化学特性
。

所稍矿石的化学特性是

指矿石在冶慷过程中各种化学成分的变化情况及其有

益有害作用
。

因此 , 在勘探过程中的取样工作以及各

种献样的化脸项目 , 都与矿石的冶谏性臀有密切的关

系
。

现就鞍山式跌矿矿石豁样分析项目简题 , 我敲我

介马的意晃
。

鞍山式跌矿矿石主耍是由氧化跌矿物 磁跌矿 ,

假象赤跌矿 , 赤铁矿 , 另外还有少量的镜跌矿及揭跌

矿 , 石英 , 角冈石类矿物 透阳石 , 拱 跌 冈 石 和

阳起石也有糠泥石 , 破酸嫩类矿物 方解石 , 白云

石 , 跌方解石 , 硫化矿物 黄跌矿 , 黄翎矿 , 磁黄

跌矿 以及极少量的磷灰石等粗成的
。

在 这 种矿石

中 , 。 成分主要是斌存于氧化跌矿物中 , 只有极少

部份是斌存于含跌的矽酸盘矿物中
。

根据东鞍山 , 大

抓山 、 樱桃园 、 弓是嵌 、 庙儿满 、 弓畏徽
、
北台沸等

七个矿床的化撇青料 个超合献样 的抗舒 , 斌

存于氧化跌矿物中的跌成分占矿石中全部跌含盆 筒

称全铁 的 打肠 , 而赋存于含跌矽酸突 矿 物中的

跌成分只占铁中的 肠
。

前者被称为可溶性铁 即

酸可溶铁 , 后者被称为不可溶性跌 酸不溶跌或残

渣跌
。 当然 , 对于冶燎金肠跌有用的是前者而不是

后者
。

对于矿石冶慷过程有重耍意义的另一个成分 , 是

矿石中的介 的含盈
。

凡 是存在于磁跌矿 确

及含跌矽酸斑中 例如跌阴石 阅必
。

但是 , 由于矿

石中不可溶铁的含羞很少 , 因此 , 也可以忽为存在于

含铁矽酸案中的鞠 的数盈是很少的
。

肠 含盆对于

食矿石及富矿石的意义是不相同的 , 然而却都是相当

重耍的
。

如所周知 , 特天然的食跌矿石用人工的方法改

造成为富矿石的选跌矿过程有好几种 , 但是其中最耙至

济的一种方法是磁法选矿 , 用这种方法选矿的前提之

一就是要求矿石具有一足的磁性
。

而矿石中凡 的含

盈就决定了矿石的磁性弥度
。

在工业上 , 往往以一个

假定的数值来度盈矿石的磁性强度
。

这个数值就是几
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小于 时 , 叫做非磁性矿石 小于 或磁性

率大于 时叫做磁牲矿石
。

前者不宜于用磁法

选矿 , 后者 可用磁选法进行选矿
。 当然 , 这个假定

的界限不是艳对的 , 它将随借选矿技米的改进或其它

极济技米因素的改变而改变
。

对于富铁矿石 , 研究矿石中 的 含 量或 几

植也是很重耍的
。 富矿井不需耍通过选矿就可拱直接

久浦冶慷但是在冶谏时 , 磁铁矿的熔点较赤跌矿高 ,

因而它在城中冶谏的时简也畏 , 因此 , 对于富跌矿石

来禽 , 创。含盈低反而耍好一些
。

矿石有害成分主耍的是
。 吕 在矿石中的

含量沾 、 必
。

虽然在选矿致程中 , 一部份 被

造案在尾矿里 , 但是仍然有一部份 耍随着精矿

进入高蚀 , 这是在高坡中粗成矿渣的主耍物霄
。

为了

把这些 从矿石中取出并变成谊渣 , 必须在高墟

中加入足够数 的熔剂 , 例如石灰石
。

这对矿石冶燎

的成本不如寸阴都产生一定的影响
。

因此研究矿石品位

的重耍任务之一就是研究矿石中主耍有害成分
二
的

含
。

但是 , 鞍山式铁矿的重要特点之一就是矿石中

比。 与氧化铁含 如 及 的总和达矿石全

部成分的 。、 肠 据 个矿床 件全分析熟样的统

针
。

因此 , 我俏可以籍助于这个规律 , 根据对

含 变化的了解 , 周接的洞查出 趴 的含最 , 从而

就有可能把稠查矿石中
,

含量的工作筒化
。

从理渝上锐 , 对于铁矿石有害的成分还有 , 及

么、 但鞍山式铁矿不渝是黄矿石或者是富矿石 , 都是

一种含 , 很低的跌矿石
。

根据 乐个矿床 个粗合

歌样的扰言十桔果 卜的含最一般在 沁之

朋 , 其中 肠的献样其含 笼是在 沁以下的
。

的含量更小 , 一般 笋 之周 , 其中有

肠的款样其含 最是在 沁以下的 兑附图
。

至于 “ , 只有个别矿床在 作 矿石化学成分全分

析时分析过它 , 但从光谱分析的精果来看它的含量极

少甚至于浚有
。

皿 的含 根据在矿床中取样分析的

精果征明是徽不足道的
。

根据上远鞍山式铁矿矿石的化学特性 , 我们就能

很容易的确定出在各种飘样中的化殷项目 。

作为有用金属的 孔 , 必须在每一个 普 通款

样中都分析它的含 , 籍以正确的求出矿石中 孔 含

量的变化情况
。

这里所稍启勺凡 , 包括可熔性铁及不

可熔性跌
。

但在矿石中不可熔性铁含最多时 , 我们就

必须在矿石的每一个普通献样中分析可熔性铁 , 而不

是分析全跌
。

过去曹在每一个普通截样中 , 都同 时 分析全跌

几 及可熔性铁 队 , 实际上这矗没有必耍的
。

因为不可熔性跌对于我介,井不是那样的重耍 , 浚有必

耍了解它在每一个献样中的含 及其在矿床中分布的

群栩情祝
。 当我介弓用肉眼观察矿石中含矽酸爽矿物极

少或浚有时 , 我犷,就可纵完全不在每一个普通拭样中

分析 孔 的含盈 , 可以把 列为粗合歌样的化

脆项目之一 反之 , 则应在每一个普通截样中都化毅

队 的含最 , 不分析全跌的含 , 而将全跌列为粗

合分析的填目之一
。 当然 , 在后一种情祝下 , 还必须

在普通献样中先抽出来一部份拭样 、 个 同时分

析全跌及 以比较其桔果
。

但应指出 在同一矿

床中如分析全铁 , 则在全部普通献样中都分析全跌 ,

耍分析可熔跌就都分析可熔跌 , 应求其一致
。

由于矿石中 的含盆亦郎矿石的磁性对

于矿石的性霄有很重耍的影响 , 因此 , 一般必须在每

一个普通默样中都分析 鞠
。

由于矿石生成后遭受了

表生的氧化作用 , 矿石的磁性自地表向下愈来愈高
。

有些矿床例如歪头山 、 北台沸由于矿床被 创 触 得很

快 , 暇化带巳被触去 , 因而磁性矿石遭接薄出地表 ,

除此而外 , 大多数的矿床中特别是鞍山地区的矿床地

表部分的矿石多是氧化程度很深的非磁性矿石
。

对于

氧化程度很深或很浅的矿石来甜 , 的含且略大一

些或略小一些并演有多大的意义
。

因为在这种情况下

孔 值的徽增或微诚 , 井不能改变矿石的工业类型
。

早在 年苏联地臀寡家米德推捷 娃 同 志 就分建

错 , 在已确定完全是磁性矿石的地带以下所采取的普

通款样 , 可以不做 含量的分析
。

这个建漾显然是

很正确的 , 根据这个建藏我介,还可以推演

情祝 即在氧化程度很深的地表部份 如

到另外一种

儡。大于

时 , 完全可以不在普通献样中分析
。

而只在

粗合歌样中分析 凡
。

只有在磁性矿石与非磁性矿石

的交替带之处才必须在征一个普通献样中分析 几 ,

以确定雨种不同工业类型矿石的祥翩分怖情况
。

应敲指出 ,
这种作法只有已耙把付系杭的勘探和

取样工作以后 , 基本上查明了这一部份矿石中 几 含

的情况后 , 才可以施行
。

例如当在地表以校稀的勘

探梢 公尺或 公尺的阴隔 进行梢探后 , 如发现

矿石中 的含量很低 , 那么将来在加畜勘查桃成为

或 公尺简隔时 , 在这一部分所取的献样就可

以完全不化脸 鞠
。又

取样桔果耻明 矿石‘

一 公尺水平坑道的

于 时 , 即在这一

水平坑道中所晃到的矿石均为磁性矿石时 , 那么在这



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

一水平坑道以下部份进行取样和化黝时 , 在普通飘样

中就可以不再分析 凡 的含量
。

当然无渝前一种情况

或后一种情祝 , 都必须在祖合拭样中分析 凡 的含

最
。

当在氧化程度很深的地表进行糟探时 可以以矿

石条痕磁性来钊断 , 我俏甚至于可以首先只在粗合

就样中分析 几 的含最 , 如果每一个粗合截样中 卫抽

的含量都很低时 , 那就根本用不着在普通歌样中分析

卜 的含量了 如果粗合献样的分 析 精果 , 矿石中

孔 的含量等于或接近于 时 , 那么这就能明这个祖

合拭样中所包括的普通献样既有磁性矿石也有非磁性

矿石 , 此时可以再分 分析此粗合拭样所包括的每一

个普涵献样的 狗 含量
。

当然 ,在后一种情况下 ,也歌

会使一部份粗合斌样作魔 , 但是 , 这毕竟是少数的 ,

特另是当地臂人且韶真的检查过矿石的条寂和磁性以

后 , 发生后一种情况的可能性是不大的 , 搬然有也是
‘

局部的
。

为了在最大限度内防正后一种情况的产生 ,

还可以在普通拭样中先抽出几十 个 分析一下 孔 含

最
。

这样可以防止一些不必耍的取样和化验工作
。

关于在矿石歌样中作 跳 和 队 的分析数

最 , 必须是在充分考虑了矿石特性的前提下来决定
。

如前所述 , 鞍山式铁矿矿石中
·

的含量与氧化跌

几 及 凡 含量的总和在 ‘ 必之简 , 这个

规津就使我们可以大大地诚少化脸 的工作量
。

过

去在勘探中一般是在每一个龄熟样中去分析

的含量 , 但是 , 如果考虑到土述的规律 , 那么从然再

少分析一些 , 我们韶为也江是可以的
。

、

对于跌矿来没是一种有害成分 , 但是 , 在鞍

山式铁矿中
、

的含量是很低的 , 因此对去一道是在

粗合分析中分析其含量 , 实际上分析 及 的数量 ,

江可织城少 , 特别是 的分析数目更可以大大舱诚
。

二 是矿石中的一种有益元素 , 但由于它在

矿石中的含处不大 , 对矿石的冶谏浚有多大影响 , 且

在冶原制烟生铁时 ,

对冶谏没有什么作用 ,

因此 ,

我们韶为没有必要大量的分析
。

一般在 个粗合

歌样中抽出一个来分析 含 就够了
。

最后还耍提到 劫
, 在鞍山式跌矿矿石中虽然 人“

的含盈很少 , 但它胳究还是一种有害的成分 , 因此 ,

无偷如何起礁在矿石全分析中应麟分析 ”的含量以

了烟娜
‘

石中 “ 含最的概略情况
。

应麟指出 , 对于矿石歌样所要作的化脸分析硕目

是 智我犷,对矿石化学成分及其变化情况所了解的程度

密切相关的
。

签本上是随着勘探程度的进展 , 对矿石

化学成分的了解程度 , 精合冶慷部阴对矿石成分的要

求等 , 而逐濒摘化化脸填目。

对于鞍
一

式跌矿来税
,

最初我们也只能按照对一般跌矿石的要求规定了普通

分析项目及粗合分析项目

普通分析 凡 、 凡 姐合分析 物
、

掬
、

凡 、 确 、 、 、 ,

井且在耘五个歉样中选一个

分析 叮 全分析镇 目根据光稽定性分析精果来作
。

以后随着勘探工作的进展 , 对矿石特性巳耙掌握 ,

在满足冶慷部 ,对矿石臀量耍求的前提下适当的诚少

对这些元素的化验数量
。

批诚化赚分析项目的方法有

雨种 一种是扩大歌样的反度 , 另一种办法是在几个

献样里抽一个献样来分析某些项 目 , 或者是将越雨种

方法桔合起来作
。

根据鞍山式跌矿 床 矿 石 的共体情

况 , 最好的办法是将粗合豁样的 是度扩大一倍 , 然后

再在每一个粗合豁样中分析 凡 , 践 ,

及 而在征

五个祖合拭样中选一个献样来分析 及 ” 。

在香通

分析中仍然化验 凡 及 凡
。

如前所述 , 在磁性很低

的氧化带或在磁性很高的未氧化带中 , 不分析 勺 而

在祖合分析中分析 凡

在这里还必须提到一个简题 , 根据冶金工业部地

臀局所颁发的金禺矿产采样工作暂行规范 草案 第

项的规定 “凡在普通分析中已耙化脆过的年 目在

粗合分析中一律不再分析 ”。

这个决足是正确的
。

过

去在普通分析中分析 凡 及 几 , 而在粗合分析中仍

然分析 几 及 肠 , 某些人韶为这样可以用超合分析

的桔果来脆征普通分析的桔果的正确性 , 实际 卜, 这

是不完全妥当的
。

因为 , 普通分析的正确性应熟是山

普通分析的内 、 外部输题分析精果来靓明 , 井不能用

粗合分析的桔果来融明 , 同时根据在 个矿床中选取

个粗合轼样 共包括 个普通拭样 进行比较

的东氰果 , 在艳大多数的情况下 阳必 粗合分折的

精果 确肠
一

与它所包括的各普通分析拭样 孔肠 的

加权平均牵氰果是相同的〔二者之洲的差不超过 肠 ,

只有 必粗合试样与普通献样的平均桔果叫的腆

差超过 必
。

但是遇有像附表所举的几种情况 , 我

压只能豁为粗合分析的桔果是不正确的
。

因此 , 我们韶为 鞍山式跌矿食富矿石各种狄样

的分析项 目应孩是 普通分析 ” 、

凡 扭合分析

孔 、 , 、 , 井在每五个粗合试样中抽一个来化

脸 及

粗合歌样的是度校过去的 公尺 扩大一倍 改

为 公尺
。

这是根据目前对鞍山式跌矿矿石的了解所拟足的

化脸分析镇目 , 特来随着对矿石性臂了解程度的日益
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厂一 蛾矿石化擎分析填目的夯期榷定尚题

勘探队 油雨 峙

不同的勘探阶段 , 有它不同的地臀目的 , 因而 ,

包括化学分析在内的所有措施亦应有所不同
。

我仅就跌矿石普通分析境目分期确定简题 , 略栽

一点不成熟的意见
。

一
、

找矿阶 段

在初步找矿阶段 , 为了达到对矿产的一般了解 ,

必须做哩些观测工作 , 从而沈明孩区的矿产价值
。

在这

个阶段 , 对于矿石的臀最的优劣 , 要采取快速的分析

方法
。

因此 , 我韶为 , 耍选摆几块代表性的标本 根

据矿体规模 , 矿化均匀性臂等因素 , 进行主要粗份

的分析 , 井同时利用这几块标本作光谱分析与显

微镜艰察工作
。

做光糟分析和显微镜观察 , 可有下列

一些效果

光糟分析既省缓又省时嘟
。

它可以提供矿石

中其它化学祖份的存在与否及其大致的含量情况

做显微统观察 , 可以了解共生矿物及矿物比

例 , 而了解了共生矿物及其比例 , 即可提供某些化学

粗份含盘的大致概念

由于做雨镇工作所获得的资料还可以精合狄

区的成矿条件而与在矿床成因方面相近似的矿区做对

此 , 从而不但解决地臀理渝方面的简题 , 也可参考相

似成因的矿区 ,
而大致估含目霎中化学粗份的含量情况

。

在祥糊找矿阶段
, 由于我们已耀掌握了矿石中各

化学粗份的大致含量情祝 , 所以应麟根据初步我矿阶

段的光谱半定量桔果 , 有目的地分析那些影响矿石工

业价值的有害元素 , 特别是
、 “ , 假如光错半定

分析精果中“
有害粗份中还有其它粗份如

、

吞
· ·

⋯

等 , 则也耍作系杭的但又是为盈不多的了解 , 待有分

析精果时再最后确足
。

因为这影响主要的勘探对象周

题
。

或者先作凡个有代表性的全分析
。

过去常常有这种习值性的做法 , 就是必须在为了

做全分析的目的悄况下才做光猎分析 , 我恶为今后应

使光谱分析作用面扩展到决定普通分析和粗合分析的

程度
。

二
、

勘探阶段

上述我矿阶段 , 一般来浅 , 对于矿产的了解 , 还

加深 , 随着冶谏部阴冶慷细铁品种的改变 , 可能对矿

石成分的要求亦有所不同 , 因此 , 各种豁样的化脸填

目亦可能随之逐步改变
。

附表

普 通 或 粗
合裁样号码

品位 普 通 或 祖
合拭样号确

·

几品位
肠

普 通 或 粗
合拭样号码

二臀位

⋯馨瓢提
·

臀 ”

科灯
‘庵咬‘长八龙性一肠幻魂月性了几︸︸,﹄‘一

肠一犯

一

邓弱双料

弘一

一


