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进行火成岩的岩相差定一般较其他岩石

稍困难 , 这不仅由于火成瑞的矿物种类较

多 , 且因火成岩的桔梆远校变臂岩和沈积岩

复杂繁多
。

作火成岩的岩相观察时主耍要附

明这些桔楼现象 , 并配合野外大 范 困的流

层 、 流理
、 条带袱 , 节理及孔度等现象的研

究 , 以进一步锐明岩桨固精作用中的一些条

件和悄祝
。

东酬磷这个名称在这里我俩主 要 指 三 方

面 , 郎桔晶程度 , 救度及裂游形袱
, 这些均

是由岩维的原始 翩变
、

成分
、

气体含量及岩桨

的钻度 、 岩鉴固桔时的压力等所决定的
。 一

股在进行火成岩显微筑槛定时 , 须依次描述

这三方面 , 作得愈群尽愈好
。

现在我俏就山

这三方面来封渝火成岩的系制磷 , 较群韧地来

区分火成岩的系刮港类型 , 荆述同余远在作实

际盏定工作时应注意的尚题
。

在作蕴定描述时 , 首先会接触到的是岩

石的桔晶程度和粒度 , 这有时容 易 被 忽 略

掉
。

实际火成岩所表现出来的桔晶度和粒度

可查反映它的历史 , 在看到一块标本时 , 最

好先用扼耍的藉句把这二者先描述下来 , 井把它放在

甜录的最前方
。

桔晶程度按字眼即为精晶的优劣 , 有些火成岩 ,

如花尚岩全部山桔品体搏成 , 因而可称为全晶霄的岩

石类
。 与其相对的为黑唯岩一类的岩石 , 全部由玻璃

臀拂成 , 故称为全玻臀的
。

在这二类岩石简包含很多

的啃出岩及浅成侵入袋 , 既包含玻璃又具精晶体 , 故

称为半晶臀的或局部晶臂的
。

有一种特别微彻的称为

微晶的粼晶体 , 在高倍镜下看得清楚 , 具 有 重 折 屈

举 , 有时岩石薄片中更可看到较程灿钻更微韧的晶体晶

子 , 形肚为圆形 , 棒壮或毛发壮 , 显均贾性
。

微晶和

晶子均是初生肚态的晶体
。

火成岩的粒度大小差别可很大 , 精棋可耙小至其
中翠个晶体用放大跳亦不能区别出来

。

而有的晶体刻

可畏达几十公分或几公尺
。

如果其中大部均栩小至用

肉眼不能辨 , 我们定这种岩石为赌晶岩或擞密缺

岩石 , 相应的系刮瞬为隐晶翁式蒋或撇密欲精丰苗, 粗救房

石 称为显晶岩 , 舞剖港称为显晶桔娜
。

以肉眼观察启

石中主娶颗救遭握大小来区分 , 如果大部分晶体的道

视小于 公厚 , 颗救为糊救的 如在 公厘至 公

厘之简
,为中救的

,

在 公厘至 公分朋 , 为粗粒的 ,

超过 公分只为很粗粒的
。

睹晶袋中的晶体如徽栩至

在显微镜下亦不能辨别 , 这样的桔摧称为潜

晶霄精裤
。

述火成岩的桔晶度及灌之度 , 可反映出

具有中救或粗拉肤的全晶臀岩石多半是肠于

深成的
。

由于岩体的形欲及所处深度致冷却

和气体逸出很慢 , 在这种岩荣固桔的最后时

期残留液体可富集于钾发分中 , 由此可堆咖
岩篆体的流动性使能生成粗大的晶体 , 从富

气体的岩桨中 , 常可形成极粗粒的如你晶岩

一类的岩石
。
另一方面 , 玻璃臂岩 , 曙晶岩

及彻教的显晶岩 , 类此性臀的大部分岩石均

为喷出的或形成浅成的小侵入休
。

玻璃臀是
由于岩篆欲然冷却及高度翻性所致 , 又因富

矽臀硷臀的岩篆校富钙跌臂的趣向于毅性更

大 , 故我们在流杖岩 , 粗面岩等较酸性的喷

出中看到的玻璃贾较基性的玄武岩中更普遍

得多
。

但我仍不能澎日七假足或没港湘欲的火成

岩必然是深成的 , 或栩欲就必然是喷出的 ,

而将其经定为深或岩或喷出岩类的岩石
。

有

时常可兑到不少玄武岩类岩石具有与辉栋房
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火成岩的岩相盆定

一样的粗粒桔楼 , 有时甚至相近于深成的辉提岩的精

搏 , 此时如翠凭救度来定名就错了
。

有些墩变校大的
岩眠虽雨侧边橡部分是玻璃臂的 , 但中央部分可与花

尚岩一样的粗粒
。

因此仅山粒度及桔晶度来作火成岩

的分类及命名是不可靠的
。

在作火成岩谧定时未剖满形状或称粗搏的描述很爪

耍
。

火成岩的祖搏指颗粒的形歌及其速合关系
。
完全

为晶面所困镜的颗粒称为自形的 而缺乏晶界的 称

为他形的 仅部分为晶面所环镜的颗粒称之为半自形

的
。

各骊欲尚有各种独特的桔晶习性 , 例如柱状 、 撇

推欲
、

板肤 、 等向肤及片肤等
。

期教精晶外形的完善程度大半山在桔晶次序中的

位谧而定
。
决定此种次序时有三个规刻可以应用 , 但

井非是一定正确无改的 第一
、 一矿物为其他矿物所

困镜 , 刻圃舞的矿物的后生成的 第二
、 早期矿物 咬

后期矿物更接近于成自形 第三
、 如大小品体生在一

起 , 则大晶体一般是先生成的
。

在撇定时
、

花用这些规

则必须耍注意特殊情况 , 例如在显微毅下常会兑同时

生成的相速在一起的晶体可互相切割 , 看起来好像一

个矿物圃镜了另一个 或如一早期矿物的边部为其他

矿物部分交代 , 如磨制薄片时方向选裸得不好 , 后期

矿物可显川为早期矿物包崔的形袱 就桔晶的完善私
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度而言亦有早期矿物可因理余岩篆的熔触而成为他形

的
。

在绘定深成岩时尤镇特别小心
。 因在这种岩石中

, 一矿物为其他矿物的晚期交代及因冷却蛟馒或后来

的变臀作用而成的矿物固体的不融合是很普遍的
。

因

此在很多深成岩中颗粒关系不能用来决足桔晶顺序
。

提到火成岩中的精晶次序时须提到鲁森布赫和鲍

温的定律
。

按鲁森布赫定律 , 一般在火成岩内的正常

精晶次序开始时为磷灰石 、 皓石 、 据石等副生矿物 ,

以后楼是宣为跌镁矿物的精晶 , 随后生成夏石 , 其巾富

钙的又蛟富硷臀的先形成 最后桔晶的为石英
。

但鲁

森布赫的抬晶次序并不是可完全正确地应用来作解稗

的
, 例如在辉徐袋和娜畏杀等基性袋石中 , 斜畏石可

在辉石或甚至在橄腌石之前桔晶 , 特别是当铁跃矿物

的数量较少时更为显著
。

亦有很多岩石 , 共中是石 ,

辉石 , 角冈石及黑云母在同时期桔晶 , 因此决定桔洁

次序时 , 矿物的相对含盆亦有很大的关系
。

更被熟知及引用的是按照鲍滥的述彼与不速艘反

应系列的桔晶次序
。

由于在岩桨冷却期朋的精晶分龚

作用 , 此作用如速彼进行
, 可形成一均臀固溶体的速

彼系列
。

例如斜畏石最先形成的晶体多钙 , 作用速艘

时温度逐渐下降 , 晶体逐潮棘换为更富钠性的 山钙

畏石直至钠反石
,
这种变化揍成了鲍温原理中的速

孩反应系列
。

有些跌跃矿物则当冷却和分龚作用速搜

时 , 在一定温度时搏变成共他矿物
,
林变成不同的晶

体横迭
。

例如掀揽石 , 可搏变为紫苏辉石 , 或普通辉

石搏变为角阴石
。

这种突发性的变化彬成不述擅反应

系列
。

鲍温反应原理可拾一个有关火成岩中矿物精晶顺

序的清楚的概念
。

反应系列中早期的高温矿物肠类一

般在一起精晶 , 这就是含潜橄石和辉石的辉畏岩通常

含有钙性提石的原因
。

低滥矿物亦在一起 ,因而云母
、

硷性提石及石英等一类的矿物在花尚岩中密切共生
。

同样理山反应系列中有些不相容的矿物如石英和倍畏

石 ,或正畏石和拉畏石
,极少见到生在一起

。

但鲍温的

桔品次序亦常可遇到很多特殊现象 , 例如含钙的刹畏

石一般在生成次序巾较含劲的斜摄石为早 , 但在个别

环带桔格的斜畏石晶体巾可晃到雨种矿物的交巷的或

具倒棘关系的环带 , 又在岩石中亦常可兑到石基中的

晚枯晶的斜畏石颗救有些大的 、 先成的畏石相反更富

钙性

火成扁的精搏名目繁多
。

岩石中大部分矿物如均

为呈近等向形的颗欲 ,则可泛称为欲欲精礴苗
。

按颗教精

晶外形的完善程度且少又可分成三类
。

如主耍矿物大部

分为自形的 , 可定为全自形救肚或自形粒欲东瑟隅 ,

又因此种精搏在深色浅成的煌改转中表现得最好 , 故

亦可称为煌斑岩袱系剖礴
。

同样 , 如其颗欲几全部均呈

他形 , 可定为他形拉欲系刮瞬或栩品岩肤系钊蒋
。

但最

普遍常兑的拉肤精律是其中颗粒一部分为自形 , 一部

分为半自形 , 而其余为他形的 , 这种东刮澎在花偷岩中

最常晃
,

故一般均称为平自形粒袱翁摘捧或即称花 闪兴

系刮礴
。

很多火成岩可兑在栩粒或玻璃臀的基臂中包含大

的晶体 , 这种大小悬殊的房石称为斑队的岩石 , 大的

斑晶由肉眼可以看出
, 称为大斑品 如用显微毅才能

着出 称为微斑晶 , 同时此精桃称为微斑肤精丰搏
。

按

照基臀的性臂则有另一种区分的方法 , 如斑晶处于玻

璃臀的基贾中 , 精榕可定为玻基斑肤桔雄 , 如基终为

密集无生的石英和反石的栩绷救超成 霏彻岩 , 则 可

足为霏翩斑袱桔雄
。

有很多粗面岩石
、

墓 「卜的提石 ,洁

体不成栩畏的条板歌 , 而呈不完整的正方形 , 则此桔

搏称为正斑未刮澎
。

如岩石‘卜的斑晶明显地集合成拨 ,

则称为联合斑肤或聚合斑肤桔搏
。

酸性的火成岩 , 例如花尚岩 , 像品花尚岩及文钦

斑岩等 , 常可兑其中石英
一

与硷性复石互枯生畏而成文

象欲精彬
。

在此桔楼中石英与畏石为同时桔晶或相兀

进行交代
。

与石英畏石的文象互生有些相似的为蠕欲

落割港 , 其中石英成微栩的蠕虫歌或指肚被包圃在多钠

的斜是石通常是奥畏石中
,
蠕肤桔彬是畏石释晚期交

代作用而成的 , 须与文象东静薄区 开
。

有些岩石 ,尤共是一些基性岩石如辉长岩
、

辉栋兴

及玄武袋中 , 常可兑到在大的 、 半自形的饰石‘
‘包圈

有是石的板肤晶体 , 这种提石脚石的共生称为辉称赫

摧 , 如是石仅部分为辉石包困 , 则可足为 次 辉椽 桔

楼
。

岩石中杂乱排列的很多各种矿物的颗教完全被幽

入在一光性速植的矿物大晶体中 , 为嵌晶欲精桃
。

嵌晶欲辛剖礴的岩石肉眼看有杂色斑默的光泽
。

有很 冬

酸性的深成启 , 在显徽技下常可兑到钾畏石晶体中包

国有很多的斜是石的板欲晶休 , 在有些超基性岩如橄

悦岩中 , 也可晃到类似的现象 , 在角阴石晶体中常有

很多橄榄石和辉石的卵形小粒
。

嵌晶肤精稀可在与冷桨

精晶期简或斋桨期后的触变所形成
。

与嵌 , 系静薄形戌

方式极相似的为反应边 , 在基性及超基性岩中最为普

湿 , 其中有不少矿物可晃到有这种边
。

在鲍温的不速

艘反应系列中居于最前的高温矿物为橄腌石 , 橄悦石

可为在其下的矿物如辉石或角阴石等所困缺而形成反
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应边 , 反应边除山于岩爹期阴所产生的早期矿物的不

完全反应所致外 , 亦可由岩萦期后的低极变霄所 引

起
。

次生的反应边常可兑有撇雄欲精搏的同心壳 , 在

外株常为撇推肚的角冈石类的矿物
。

有很多喷出岩和沸成岩 , 尤其是玄武岩和辉稼房

那样基性的岩石中 , 可看到在畏石晶体的棱角形室障

中参杂有一些橄澄石
、
辉石或跌矿等铁摸矿物的 ,颇

粒 , 这种精横称为圈救欲精彬 , 如察济中为玻璃臀
、

肥晶臂或一些后期生成的非救壮的次生矿物 , 如蛇杖

石 、 擞泥石 、 方解石或泡沸石等
, 另 称 为 阴片桔

摧
。

如室隙中全为玻璃臀佑据 , 则阴片桔裤林变成为

玻晶交搬精精
。

在喷出岩中 , 这种桔搏最为普遍
。

在

安山岩及粗面岩巾简可看到另一种形肤的乖剖瞬 , 其中

密集的畏石微小晶体因岩石桔晶时的流动关系而近似

成平行肤
,在畏石的空障简 为噜晶臀或显微晶臀

,
这

种精搏称为交摄精搏 , 或一般即称为粗面岩肤精搏
。

在多玻璃臀的酸性的喷出岩及浇成岩中 , 常可遇

到有针欺及撇雅肤矿物的放射欲集合体 , 呈 圆形的

球粉 , 球粒极大部分为由共生一起的石英 、 鳞石英 、

正畏石 、 透畏石等矿物斯澎 成
。

喷出岩及递成岩中的

这种圆球形放射袱矿物集合体为玻璃臀岩石粗脱玻璃

化或多励性的岩维的迅速精晶所致
。

床粒系剖巷在基性

瑞中是较少的
, 仅在有些瑞流或岩呱的玻璃臂边缘部

分中校多兑
,
在基性岩中的放射肚或似束袱的矿物集

合体另称为球颗及球颗未部阴 , 内矿物以斜畏石为主 ,

或伴生有辉石
、

瞪腌石等类的矿物
。

最后有些火戍岩其中矿物因显出有破碎的现象可

合归之于碎屑肤精横的范圈内 , 其中包括火成碎屑精

彬 , 为一些火成碎岩屑如火山凝灰岩的典型派剖澎
。
另

一种为原生碎屑或自碎精雄 , 具这种东剖港的岩石其中

很多矿物晶体因在岩浆几全部精晶后所产生的差别流

动相互摩擦而受粉碎化或圆化 , 原生碎屑桔揍在中酸

性的大浸入体的边缘相岩石中所兑校多
。
如火成岩在

固裔到旨 , 再受错动破碎 , 助精果成后生的压碎精搏
。

压碎精搏和原生碎屑东刮礴一般很难区别 , 但在原生碎

屑桔堵简如仔栩观察 , 可以兑到在破碎的矿物中杂有

因理余液体的桔晶作用而有未受应变及压碎的矿物的

绷阪或斑点
。

分 离 黑 踢 矿

的筒易方法
除 曹 焕

在电磁分选以后 , 能被电磁吸士泊勺矿物 , 除

黑鹅矿外 , 往往江含有大量的褐跌矿、 赤铁矿 、

钦铁矿
、
毒砂等等

。

若特其放于显微镜下 , 从豁

样中把黑鹅矿一颗颗地挑选出来 ,是非常困难的
。

而且物欢巫小于 厘米的黑鹤矿 , 不易选出 , 故

臀孟也很难保氯
。

为了避免这种情况 , 使用加强

矿物磁性的方法来进行 , 是比校简易的
。

这个方

法的步睐慰
一 、 电磁分选后 , 被吸上的豁样 一 般放于

一一 容量 砚拭样的多少而定 的磁片墒

里 , 加入等于歌样的三分之一的木炭粉 极度粉

碎的 , 加盖盏好
, 在柑墒上用粉笔写上重砂编

号或其它可以栽别献样的甜号
。

然后将其放入木

炭火遗中 , 用猛火烧到全部通杠为止 时简豹

一 分敛 , 这样硫 、 砷
、 氢等杂霄大部分被境

走 , 而赤跌矿 、 揭跌矿等均变成为强磁性矿物 ,

黑鹅矿的臀仍不变 , 但因它的解理发育 , 烧后均

变成薄片肤了
。

二 、 当拭样与磁柑场全部通扣垢
, 取起放于

较适当的位置 , 柑坍盖仍盖紧 若不盖紧 , 在未

全部冷却之前 , 献样员叮被氧化而变成无强磁性矿

物
。

被氧化的歌样颜色 , 一般是呈红或棕红色 ,

遇有这种情况 , 可按上远手艘再行操作 , 待全

部冷却后 , 将盖打开 , 小心地将矿物倒出 , 平鲡

在一强较光滑的抵土 用毛笔或毛刷牌雄场扫干

浮
, 用磁铁反复吸除氧化跌 , 所世留下来的大

部份均为黑鹅矿和少量的木炭粉及其他弱磁性矿

物
。

再用电磁特非磁性的木炭粉和磁性的矿物分

开
。

被吸上的矿物用吹选法处理数次
。

所吹选出来

的雨部分矿物 , 应分别放于双筒显微镜下榆查
。

此外 , 磁柑蜗在火述中 , 常不易取出 , 可用

栩铁林弯成小圆圈特姗场套紧 , 井留一畏柄 钓

公分 以便取出
。


