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绘 踢 矿 磨 石 堆 的 取 样 方 法
中南编矿局 甘溪坪勘探赚 郝 家 禅

从般石堆取样 , 不仅能够以少量的沓金探明庭石

堆中的矿石量及金屡量 , 更重要的是能确定可收同有

艳济价值的青源
。

过去在这方面工作得很少 , 且有关

这方面的参考害籍也非常缺乏 , 所以魔石堆取样是矿

山或地臀勘探人且应在取样实跳中仔东川叮究的简题 ,

希望大家积累耀脆 , 以便使班石堆取 样 方 法 日臻完

韭

一 、

艘石堆堆集的一般状况

釉南多数跳踢矿都有是期的开采历史 , 但由于过

去开采方法落后 , 管理混乱 , 因此魔石 堆 存 也 无定

所 , 面积不大 , 厚度很少超过 公尺 , 呈狄畏形分

散在各山爷中 , 坡度校陡 , 一般在 左右
。

块度

大小不一 , 粗粒的有 公尺 , 甚或更夭一些
。

在

山朴中形成棚碟在堆的上端 , 大块滚落在下部边缘如

图

渐地沉落于堆底 , 井沿斜坡小泄和水流方向向下流移

动 , 使重砂物集聚 , 井裤成
“

水流肤分佑之冲积粮 ” ,

同时在居石突出物的 卜下处或坑找处 , 常常形成不很

明显的半圆维体欲的 卜矿砂堆 」 , 如图
。

根据取样化娥费料可知 , 魔石堆中金肠分怖偷有

规律
。

推测其原因如下

一 最初开采生产粗檄不好 , 采选技术不精 ,

加以接受来自上部的重矿物骊粒 ,
所以最老的魔石堆

内金屡品位高

二 由于敌伪时期的拟夺性开宋 , 仄低娜踢精

矿价格 , 因而工人只挑选大块的跳砂或踢石 , 浪费较

大 , 故在就时形成的班石品位高

三 接近粘士层处金履品位高
。

这是因为钻土

层起着阻滞重砂物下沉的作用
。

图

泥土 公分

晶位高

—畏今刀形成之废石堆

长后形成之度后堆

况 姐珠 户姻 琢
津占土 卉枕阅局

图

鹅锰跌矿 、 踢石 、

鹅酸钙矿等玻物 , 在氧

化带中是比较稳定的 ,

因此 , 在玻石堆中是位

然存在的
。

这些矿物比

重大 , 又皆具有脆性 ,

因而在外力的畏期作用

下 , 馒馒破碎成块 , 愈

来愈小 , 以 致 呈 粉末

水流分神乏冲积缘

图 示冲积撇与冲积堆的形成

箭头示水流方向 黑点示重砂
。

袱 , 而 且本身又因自重的影响和雨水的冲刷作用 , 逐

卫 —
图 岩石块度与金屡分怖之关系 系某矿山实

际脊料
。

根据上述 , 可知魔石堆底部蛟 部 的 金 周含笼

高 魔石堆中金屡品位最大变化方向是自堆 烦至底部

的垂直方向 图
。

如仅就堆的底部来淋 , 品位变

化的最大方向是垂直于水流的方向 图
。
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二 采样方法

服石堆取样方法有全巷法 、 辣取法和小井法 , 其

原理与原生金属矿体取样没有多大差提 , 所以不拟祥

栩介韶
。

此处仅故一敲怎样选择取样方法的简蔺
。

事先进行稠查 , 舫简老工人 , 往往可以窥晃

度石堆的形成和金属分怖欲祝

考虑工作任务的耍求程度 , 如矿山只耍求搬

定品位 , 那就不须耍选裸较复杂的方法
。

全巷法 是将某一位置一定体积的艘石全部做为

样品
。

此法最为可靠 , 然而工作量大、 费用高
。

惟当

玻石堆距离选矿提很近 , 不殖耍开支校多的运翰费用

时 , 最好采用
。

这时 , 样品品位是根据选矿同收率来

确定的
。

抹取法 此法是在魔石堆上放一方形格胡 , 在每

格中或交叉点 卜用手或小落糠取一份献料 每点取多

少 , 要依点子多少及其硕定的原始重量而定 , 再按

规定的份数合为一个献料 另一方法是在度石月匕七挖

掘 公尺竟之露天畏槽 , 在梢子中每隔 公尺

辣取一份豁料 , 最后特畏糟内各点所辣取之歌料合为

一个样品
。

如重量扯多 , 可蛋卜卜、 中 、 下三个歌料
。

这雨种方法都包含着相当的 人为程度 , 难有代表性
。

必须耙他法校费 , 征明其效果良好 , 方可采用
。

对于

深度不超过 公尺的或更浅一些的魔石堆 , 而且是最

近年度所形成的 , 可以采用
。

小井法 是按方形格桐交叉点排列小井
。

一般的

来戏 , 魔石堆是狭畏形的 , 品位变化的最大方向是垂

道于水流的方向 , 故应采用矩形格朋 如果魔石堆是

沿山坡呈易欺分怖 , 最好采用放射肤 勘 探 腺 , 如图
。

将矩形格拥最大密度的一边怖置在魔石堆金属

品位变化最大的方向 卜
。

矩
一

形格朋的规格祝度石堆的

大小 、 形从和要求品位的精确度而龚 , 顺 难 硬 性规

定
。

一般言之 , 最初怖盆的小探井样品可代表 、

平方公尺 , 若面积很大时 , 可代表 平方公

尺 寡家建举
。

当魔石堆可能有收回的价值 , 或须

进一步燎解其品位数字时 , 再行加密其简距 图
。

亦可以在金玛品位校高的魔石雄匕 道接
’

用 校 密 的方

格稠
。

’’

,

丁
于知知⋯泌十于爷
夸考料料黔斗像玲

’

丁
一 攀并 口加密姗 目目右玉料影响

图 勘探梢之怖置

黝黝黝瘫瘫黝黝黔珊珊

在面积小 , 形状又不规 的魔石雌匕卜怖置小井 ,

应使辣个小井样品的代表范圃 郎样品影响圈 均豹

相等 , 所以有时小井的怖置可以采取不规则的排列
。

澳井采集样品有下列几法

每掘 、 公尺的玻石翠独堆放一处 ,

如果因块度大 , 不一而品位相界时 , 镇按块度大小进

行堆放 , 然后将每一堆耙平 , 堆成高 、 公分的

截推休 , 再用四分法榷诚一次或若干次 , 至达合乎样

品的镇定重量时为正
。

如按块度大 , 进行采集 , 最

后须合饼为一个献料
。

第二种方法是在井的中心刻取 速 艘 的 拭料

港
。

一个样品的深度一般为 、 公尺 , 税品位变

化程度 , 可酌为增诚
。

刻糟断面大小要依镇定的样品

重量而足
。

刻槽注容易施工 , 而且合理 , 因为它以垂

道方向穿透了品位的最大变化方向
。

拱上雨种方法在某鹅矿献脆精果相差无几 , 但刻

槽法简捷 , 故应选用
。

小井取样法的注意事项

不得任意抛案样品中不含矿的魔石
。

只有在

收同进行手选时 , 方可辣除

在各个敲料点 卜采取的轼 料 重 应 豹略相

等

小井均应掘至基宾
。

三
、
玻石物理性叉试旅

一一 、 , 知掩油翻料职叭嘴 、

沙沙

图 扇形堆积之魔石堆怖置放射形勘探撇

歌赚硕 目包括 体重 、
湿度 、 孔防度 、 松散系数

和块度等的测定
。

效仅远松散系数和块度测定方法
。

一 松散系数测定 测定松散系数旨在燎解厥

石松散程度和校正佬量
。

测 方法用以下公式
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’

。

, 一 ⋯⋯
月

式中

松散系数

自魔石堆采下矿石之松散体积

自然壮态下之魔石松散体积

残余松散系数

气 自然肚态下的魔石速同孔隙的体积之重最

与破石 几 同体积之原矿体的重最
。

建余松散系数 与松散系数之关系如
’蕊 , 二者

之差值与时简成正比
。

二 块度测定 金属品位与块度大小有密切关

系
。

在取样时 , 睐解矿石块度的大小及其数 是完全

有必耍的 。
块度测定方法很多 , 所常用的有平面测最

法和体积测量法 , 其块度大小分类甚群
。

一般常用的

方法是筛分 , 然后根据各个等极块度重量 或体积

的百分比进行取样
。

其舒算公式如下

式中 味一

箭
、

各蔽块度的重量百分数 或休积百分数

各极块度重量 或体积

刃 代数和 。

块度大小变化随地而纂 , 井无规律可辱 , 故测定

的数量和次数越多越好 , 事实 卜义不能 全 部 进 行测

定 , 故以后的取样可以根据先前测定精果进行
。

第

表是块度测定实例

矿 石 块 度 测 定

表 样品预定原始重量 印公斤

辰阵一

⋯
‘孔等“ 公分

⋯
等极重 , 公斤 ,

块度重最 肠
百分比取出重量

公斤

勺产工

月月,,几侣

任︸勺

沼生任几‘八一,上口 块度和样品重最均系湿矿石

重量
。

公分矿石破碎后取样
。

舒合

四 、 有关掘井工程固肠

破石堆坡度陡 , 且易于滑动 , 直接危及到作业的

安全 , 因此有些地臀人且在工程 卜有无从下手之感 ,

为此笔者将自己在施工中获到的点滴耙脆筒耍的介韶

如下

井筒断面大小

圆形井浮断面 二 二 平方公尺 矩形井浮

断面为 、 平方公尺
。

此种规格便利于井下

工人掘进 、 井框和支柱架投 、 矿石提异等工作 , 而且

安全
。

支护

圈形井 井框用竹皮子 , 支柱用木捍子
。

做法是

每掘 定深度 每次挖掘深度等于康石不倒塌的最小

深度 , 一般为 、 公尺 , 即着手顺精 竹团

圈 」 图 , 侠竹圃圈造好 , 再稚值下掘
。

因竣石

塌陷 , 受压不匀 , 促使上下竹条沿其磷接面呈反向移

动 , 发生弯曲 , 故在井的深部须施以支 撑
。

以 青徐

固 。

竹子支护很耀济 , 至于安全更告无虑
。

惟支护乃

关系到 人身安全 , 有寄仅之必要

份 甩 的肠

图 竹圈圈

矩形井 井框及支扫均

用木材
。

内框用挤 卡 接 合

图 一 , 基枢用亲咀

接合 图 一
。

内框与内

枢 , 内框与基框之 需用 日

形打诬接 , 以防井壁框脱节

下沉 , 井可做为人且 卜下之把手
。

为了安全应使井枢

的短边与最大侧压力的方向垂直 , 因此可得到最大的

支承力 , 且可防止因剪刀致使井枢扭林的危险
。

为了

灌黔滞 赞
内冷睡 签摇 济长住合 舰咀接合

图 支柱架段
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诚少井框外困服石坍塌 , 应每隔一定深度架投一排插

木 , 插木应向井框外侧佣斜 , 使充琪物或垮落下来的

班石压力折向井框外侧 , 诚小压力 , 手有巨诚少展石的

塌落 。

施工中应注意的几个安全周题

小井上部易流动部分须投注使其稳固

井框必镇跟随澳并掘进自上而下架歌之 ,

至达所须深度 , 兴建加固支柱

井框外圃须随时做好充填工作

井下人且头上方须架毅一木盖 , 以免落石

伤人

井的周困 , 须安置井楠 , 以 免 行 人 改夔

其内

为避免 日光曝晒和雨水 灌注 , 须搭歌井

棚

施工食青人且 , 尤其是安全且应不时前往

施工地点枪查督导
。

松散之魔石体积与将松散体积压赫到原矿体

体积之比 , 就是残余松散系数
。

。。 。 , ,

一

勺。
甲

然而 和 ‘ 只是理渝上的数字 , 实跳上是很

难求知的 , 因此需将体积换成重 数字 , 以公式

表示如下
, 一

丛 丫
又歹一

月 , 一

、

一 一 ‘

一 人似 叨 代之 , 具

魔石耀坑道运出倒在盼存地点 , 后耙乖留演

倾倒下来的魔石冲压 , 及大气营力等的作用 , 魔

石堆愈来愈紧密
。

换言之 , 松散系数随时简的塘

畏而愈来愈小 , 那么在丈量和舒算古老的嵌石堆

体积或矿石量的时候 , 就必须考虑垠时存在的松

散系数
。

显然这种松散系数小于窿 道 的 松 散系

数
。

故命名为残余松散系数
。

。

一代万一
,

分于分毋各乘华 ,

几一
·

‘

、

几一戮
尸只

式中 ‘二松散体积 ,

‘
松散体积与原矿体积之差 ,

玻石体重
。

其余 , , , ,

几
, 之脱明如上

。

此式为笔者通过实际工作得出来的粗眺公式 , 简

需进一步研究商榨
。

’

一
’

⋯“

一一飞

新
民

一
一 一一一

一 一一

,

攘 套 越

特全新的 功 岩心管切取 公厘是

将 协 中岩心管压入缸套中 迫合座 , 雨

②⑧目各各勘探队使用的水泵多为
’。“ 。及 。“八 。

型雨种
。

这种水系的缸套在磨揖 、 公厘以后 ,

就需耍重换 , 因之缸套的悄耗量很大 , 平均每台水系

全年耍消耗十几个
。

勘探队现在采用敛套的办法

来翻新缸套 , 使一个缸套可以翻新雨次以上 , 方法粉

翠易行
。

改制 ’。竺
。 。 型水泵缸套的方法 如图

端各室出 公厘畏 , 并用电焊在雨端焊平 见图中之

所示

④ 若缸套外圆已膺揖时 , 可用电焊按图中之

所示的位置焊一薄层

二 。
‘ 。‘ 、 二 , 一 , , , 。一 。 , 、

毯少 才寸 二伴了介魂汀 诞 生带 , ,改竺刀 义三只 , 已 乞犷 毛 ,

—

将内孔与外囿在卓床上加工到标准尺寸
。

改制 。”八 。 型水泵缸套的方法

将磨揖的缸套内孔扩大至 一旦
·

旦兔厘
‘ ’‘ ”“ ‘ ’

一
‘ ’ ‘ ‘ 少 代 、 , 。 一 八

‘汛
,

将全新的 价 中岩心管切取 公厘是

其他加工过程同于 ’““ 石型水系缸弈加工方

法
。

强智远整理

⑤①②③


